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V Sezimově Úst́ı dne
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Anotace

Absolvenská práce se zabývá návrhem a výrobou kombinovaného dopravńıku, který

bude vynášet piliny, k̊ur̊u a nežádoućı řezivo, ve dřevo zpracuj́ıćı firmě, která se nacházi

ve Vrchotićıch. Dopravńık bude sloužit jako prostředek pro odvod materiálu ze všech

určených stroj̊u. Jako prvńı krok je teoretické zpracováńı a návrh 3D modelu dopravńıku

v programu Solid Edge. Následné výsledky modelováńı jsou převedeny do přesných vý-

kres̊u technické dokumentace. Posledńı část́ı je samotná výroba dopravńıku a následné

využit́ı v provozu firmy. Práce obsahuje kompletńı výkresovou dokumentaci.

Kĺıčová slova: dopravńık, konstrukce, jekl, 3D model, hř́ıdel, řetězové kolo, ozubené

kolo, uložeńı hř́ıdele (domeček), hřeblový řetěz, rozeb́ıratelný spoj, nerozeb́ıratelný spoj.

Annotation

The graduate thesis deals with the design and production of a combined conveyor that

will deliver sawdust, bark and unwanted lumber, in a wood-working company located in

Vrchotice. The conveyor will serve as a means for removing material from all designated

machines. The first step is the theoretical processing and design of a 3D conveyor model

in Solid Edge. Subsequent modeling results are transferred to the exact drawings of the

technical documentation. The last part is the conveyor production itself and subsequent

use in the operation of the company. The work contains complete drawing documentation.

Key words: conveyor, construction, square, 3D models, shaft, sprocket, shaft housing,

scroll chain, detachable joint, non-dismountable joint.
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Kapitola 1

Úvod

Káždá firma zabývaj́ıćı se výrobou spotřeb-

ńıho zbož́ı, zvyšováńım produktivity práce řeš́ı

mnoho problému, např́ıklad přepravu objektu

z bodu A do bodu B nebo odvod odpadu, který

vznikne při výrobě specifikovaného výrobku.

Automatizovaný odvod pilin u rámové a rozmı́taćı pily je v dnešńı době běžnou prax́ı.

U rámové pily se objevuje několik limituj́ıćıch faktor̊u, jako je odpadáváńı k̊ury při řezáńı,

či dokonce odlomeńı dřeva. Proto je velmi d̊uležité zvolit dopravńık, který bude odolávat

těmto faktor̊um a zajist́ı plynulý chod stroje vynášeńım pilin, k̊ury a ostańıho nežádoućıho

odpadu.

Ćılem této práce je navrhnout a vyrobit konstrukci dopravńıku a osadit ho kom-

ponenty, který po dokončeńı bude sloužit v dřevařské výrobě při vynášeńı pilin, k̊ury

a drobného řeziva.

Struktura této práce, která je napsána v LATEX2ε
1 (Schenk, C., 2009) je následuj́ıćı:

V kapitole 2 je čtenář obeznámen s dopravńıky, k čemu se daj́ı tyto zař́ızeńı využ́ıvat

a obeznámeńı s principem chodu.´ Kapitola 3 se zabývá návrhem a 3D modelováńım

konstrukce dopravńıku a komponent̊u. Přičemž se zde nacháźı popis daných d́ıl̊u. V kapi-

tole 4 je popsána výroba konstrukce a nákup zvolených komponent̊u . Kapitola 5 shrnuje

práci a dosažené výsledky při tvrobě AP. V př́ıloze práce je uveden obsah přiloženého

DVD, použitý software, časový plán AP, rozpočet práce, kompletńı výrobńı dokumentaci

dopravńıku a návod k základńı údržbě.

1LATEX2ε je rozš́ı̌reńı systému LATEX, což je kolekce maker pro TEX. TEX je ochranná známka American

MathematicalSociety.
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Kapitola 2

Dopravńıky a jejich využit́ı

V této kapitole bude čtenář obeznámen se základńımi druhy dopravńık̊u, k čemu slouž́ı

a jejich zp̊usob fungováńı. Tyto principy byly využity při tvorbě AP. Dále je zde popsán

princip našeho dopravńıku. Na závěr bude stručně popsáno z jakých součást́ı se dopravńık

skládá a k čemu tyto součásti slouž́ı. Tato specifická zař́ızeńı nacháźı využit́ı pro přepravu

objektu z mı́sta A na mı́sto B. Nejčastěji dopravńıky slouž́ı pro nepřetžitý pohyb sypkého

materiálu, kusových výrobk̊u nebo menipulaćı ucelených jednotek. Jejich využit́ı nejv́ıce

spoč́ıvá v automatizaci firem. Nacháźı se ale i v supermarketech, obchodńıch centrech

a jiných moderńıch obchodech.

2.1 Základńı rozděleńı dopravńık̊u

V následuj́ıćı kapitole je popsáno základńı rozděleńı dopravńık̊u. Dále je popsaný prin-

cip využ́ıváńı pásového dopravńıku, řetězového dopravńıku a hřeblového dopravńıku. Je

zde vysvětlený pricnip jejich fungováńı a k čemu se nejčastěji mohou využ́ıvat. Tyto

základńı dopravńıky sloužily k navržeńı a následného vytvořeńı AP (301 Moved Per-

manently, 2014).

• Pásový dopravńık - Ohebný, např́ıklad gumový pás, podeṕıraný a poháněný válci.

• Šnekový dopravńık - Šnek otáčej́ıćı se v trubce nebo žlabu.

• Řetězový dopravńık - Na tažném řetězu jsou úchyty nebo závěsy, na nich pod

dopravńıkem viśı výrobky.
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KAPITOLA 2. DOPRAVNÍKY A JEJICH VYUŽITÍ 3

• Hřeblový dopravńık - V kovovém korytu táhne řetěz hřebla, př́ıčné d́ıly, které shra-

buj́ı hrubš́ı sypký materiál.

• Destičkový dopravńık - Na horńı straně plochého řetězu jsou upevněny destičky,

které vytvářej́ı prakticky souvislou pohybuj́ıćı se plochu.

• Korečkový dopravńık - Kapsy navěšené na pásu nebo řetězu.

• Válečková trat’ - Válečky usazené v pevném rámu tvoř́ı souvislou dráhu. Směr po-

hybu dopravovaných předmět̊u je kolmo na osu otáčeńı válečku.

• Kladičková trat’ - Obdoba válečkové tratě. Mı́sto válečk̊u jsou na ose nasazeny

kotouče - kladičky.

2.1.1 Pásový dopravńık

Zař́ızeńı slouž́ı zejména k přepravě sypkých(hrudkovitých)či polotekutých materiál̊u

na kratš́ı vzdálenost. Využ́ıt se může i při přepravě zavazadel, baĺık̊u apod (301 Moved

Permanently, 2014). Stroj se skládá z konstrukce stroje (rám), na kterém jsou umı́stěny

otočné válečky, ty tvoř́ı pevnou pojezdovou dráhu (pás), po kterém se přepravuje ma-

teriál. Přepravovaný materiál může být ve svislé či vodorovné poloze. Pohon pásu stroje

obstarává buben, na který je připojen asynchronńı motor.

Obrázek 2.1: Pásový dopravńık



KAPITOLA 2. DOPRAVNÍKY A JEJICH VYUŽITÍ 4

2.1.2 Řetězový dopravńık

Tento dopravńık slouž́ı k přepravě sypkých a drobných kusových materiál̊u v hori-

zontálńım směru. Časté využit́ı se nacháźı v zemědělských či chovatelských družstvech,

kde je využ́ıván pro přepravu obilovin, osiv a krmných směśı (301 Moved Perma-

nently, 2014). Přepravovaný materiál je pomoćı lamelového řetězu transportován do

daľśıch cest zpracovatelské technologie.

Obrázek 2.2: Řetězový dopravńık

2.1.3 Hřeblový dopravńık

Zař́ızeńı je využ́ıváno při přepravě sypkých či kusových materiál̊u ve vodorovném nebo

šikmém směru (301 Moved Permanently, 2014). Konstrukce se skláda z pevné kon-

strukce, na které je připevněno koryto. Dopravovaný materiál je hrnut unašeči taženými

řetězy do výsypky nebo přepadává přes hnaćı buben. Využit́ı nacháźı zejména v hlu-

binných dolech.

Obrázek 2.3: Hřeblový dopravńık
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2.1.4 Kombinovaný dopravńık

Dopravńık bude využ́ıvaný pro vynášeńı pilin, k̊ury a ostatńıho nežádoućıho materiálu

v šikmém směru. Využ́ıvaný bude v dřevařské výrobě. Konstrukce se skláda ze čtvercových

profil̊u, na kterých je připevněný žlab. Materiál bude tažen vzh̊uru pomoćı hřebel, kde

bude volně přepadávat do násypky.

Obrázek 2.4: Reálna fotografie zkonstruovaného dopravńıku



Kapitola 3

Návrh a konstrukce dopravńıku

Tato kapitola obeznámı́ čtenáře s postupem návrhu a modelováńım konstrukce do-

pravńıku. Dř́ıve před t́ım, než se samotný dopravńık začne vyrábět, je zapotřeb́ı vypra-

covat návrh, podle uložeńı dopravńıku ve firmě a zajistit správné rozměry konstrukce

v několika variantách, po té vybrat vhodnou variantu z hlediska ergonomie, techno-

logičnosti konstrukce i vlastńı funkčnosti. Důležitou část́ı je zvolit, z kterých komponent̊u

se samotný dopravńık bude vyrábět. Daľśım krokem je konstrukčńı př́ıprava výroby. Ta

je realizována v odborném software Solid Edge. Nejdř́ıve bylo třeba zpracovat 3D mo-

dely jednotlivých pozic, zpracovat podsestavy a následně sestavu celkovou. Po ověřeńı

a vyšetřeńı všech př́ıpadných koliźı byla zpracována výrobńı dokumentace všech pozic

v návrhu dopravńıku. Sestava dopravńık̊u se skládá ze tř́ı podsestav a jedné sestavy.

Zadavatel nepožadoval na konstrukci připojeńı motoru, ale pouze vývod na připojeńı

pomoćı ozubeného kola. Tyto d̊uležité kroky podlož́ıme výpočty a postupy, které za-

jist́ı správnou a přesnou orientaci při výrobě. Výrobńı dokumentace kombinovaného do-

pravńıku se nacháźı v př́ıloze F.

Obrázek 3.1: 3D Model dopravńıku v prostřed́ı Solid Edge
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KAPITOLA 3. NÁVRH A KONSTRUKCE DOPRAVNÍKU 7

3.1 Rám dopravńıku

Tato tabulka uvede čtenáře do technických parametr̊u a značeńı čtverové trubky (jäkl)

(Skopal, V. a Adámek, J., 1983). Použit́ı těchto d́ıl̊u se nacháźı v kusovńıku, který

najdeme ve výrobńı dokumentaci v př́ıloze F.

Tabulka 3.1: Parametry konstrukce

Pozice v konstrukci Polotovar)

Nosný TR4HR40− 6000

Svislý TR4HR40− 270

Vodorovný TR4HR40− 350

Konstrukce je vymodelována ze čtyř čtvercových profil̊u, které podṕırá sedm nosńık̊u

z každé strany. Tyto nosńıky maj́ı za účel zamezit chvěńı a prohyb konstrukce (Leinve-

ber, J. a Vávra, P., 2017; Kř́ıž, R. et al., 1986). Dále se zde nacháźı šest podp̊urných

profil̊u, na kterých je posazený žlab, jejich funkce slouž́ı jako rozpory mezi nosńıky. Spodńı

část konstrukce je osazena ložiskovými domečky pro uložeńı hř́ıdele s ozubeným kolem,

které bude přenášet pohyb řetězu (Skopal, V. a Adámek, J., 1983).

Obrázek 3.2: Solid Edge model konstrukce dopravńıku
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3.2 Žlab dopravńıku

Tabulka přibĺıž́ı technické značeńı plechu a parametry připravovaného koryta. Za po-

moci manuálńıho ohybaćıho stroje bylo provedeno přesné ohybáńı plechu podle funkčńıch

rozměr̊u nosné konstrukce dopravńıku.

Tabulka 3.2: Parametry žlabu

Pozice ve výkresu Polotovar) Středová š́ı̌rka(mm)

Horńı koryto P2x850x2000 350

Středové koryto P2x850x2000 350

Spodńı spodńı P2x850x2000 350

Tento d́ıl je konstruován na tři r̊uzné, ale na sebe navazuj́ıćı části. Součást je využita

jako žlab při vynášeńı materiálu. Nacháźı se na horńı straně konstrukce, přičemž za-

chytává dřevěný odpad. Středem žlabu se pohybuje hřeblový řetěz, který se pohybuje

vzh̊uru po dubovém hranolu. Bočńı část je vyztužená pomoćı čtyřhranné trubky (jäkl)

(Leinveber, J. a Vávra, P., 2017), která je kolmá k konstrukci.

Obrázek 3.3: Solid Edge model žlabu dopravńıku
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3.3 Pohonná jednotka DM9-2r

Vrchńı část dopravńıku je osazená jednotkou DM9-2r. Tuto jednotku si zadavatel určil

jako d́ıl pro přenos točivého momentu mezi dopravńıkem a motorem. Nacháźı se na ńı

ložiskové domečky, řetězové kolo, kluzná spojka a ozubená kola připravena k připojeńı

na motor.

Obrázek 3.4: Solid Edge model pohoné jednotky DM9-2r



Kapitola 4

Výroba dopravńıku

Tato kapitola popisuje výrobu jednotlivých část́ı konstrukce dopravńıku a kompo-

nent̊u, které byly použity při realizaci této práce. Nejprve bude popsána výroba kon-

strukce (uzavřený čtvercový profil) (Leinveber, J. a Vávra, P., 2017), mechanických

a pomocných část́ı dopravńıku. Výkresová dokumentace k jej́ı výrobě je součást́ı př́ılohy

F. Vzorem pro výrobu byly r̊uzné typy dopravńık̊u, které se daj́ı zakoupit ve vyšš́ı cenové

relaci. Na následuj́ıćım obrázku je zobrazený autorem vyrobený dopravńık.

Obrázek 4.1: Kombinovaný dopravńık pro dřevozpracuj́ıćı firmu

10



KAPITOLA 4. VÝROBA DOPRAVNÍKU 11

4.1 Vyrobené části dopravńıku

Tato kapila čtenáře seznámı́ s postupem a obt́ıžnost́ı výroby. Obeznámı́ je, jak se

postupuje při procesech výroby nosné konstrukce (Leinveber, J. a Vávra, P., 2017)

nebo při montáži komponent̊u využitých při realizaci projektu.

Obrázek 4.2: Bočńı pohled konstrukce

Výroba konstrukce dopravńıku, kterou se tato práce zabývá, byla obt́ıžnou záležitost́ı,

nebot’ kompletńı konstrukce byla vyrobená podle přesných parametr̊u firmy. Délka kon-

strukce musela dosahovat minimálńı délky 600cm, š́ı̌rka maximálně 55cm. Konstrukce

byla svařována pomoćı CO2, zapotřeb́ı bylo každý d́ıl správně zúhlovat, následně bodo-

vat a svařit pomoćı koutového sváru (Leinveber, J. a Vávra, P., 2017). Svařováńı

bylo náročný úkol, nebot’ autor neměl dostatečné zkušenosti s t́ımto procesem. Následnou

pomoc našel u pracovńıka firmy, pro kterou byl dopravńık konstruován. Nosná konstrukce

s bočńımi nosńıky je svařenec.
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(a) Svařovaná konstrukce (b) Ohybaný plech koryta

Obrázek 4.3: Vyrobené části dopravńıku

Daľśı části dopravńıku jsou spojeny pomoćı rozeb́ıratelného spoje (Leinveber, J. a

Vávra, P., 2017). Tento proces byl požadován zadavatelem, kv̊uli převozu a lepš́ı údržbě

dopravńıku. Koryto k odvodu pilin bylo k nosnému rámu provedeno šroubovým spojem.

Dubová lǐsta je ke korytu připojena vrutovým spojem.

4.2 Normalizované d́ıly dopravńıku

Tyto d́ıly kv̊uli náročnosti výroby byly zakoupeny v souladu s návrhem a funkčnost́ı

projektu. Komponenty byly zakoupeny od firmy AGRA-BOHEMIA, a.s.. Mezi tyto d́ıly

patř́ı pohonná jednotka DM9-2r, která byla dodána jako celek. Uložeńı hř́ıdeĺı, které se

upevńı na spodńı část dopravńıku. Na hnané hř́ıdeli je uloženo řetězové kolo, kde krout́ıćı

moment zajǐst’uje těsné pero. Řetězový převod je realizován válečkovým jednořadým

řetězem s naṕınáńım. Řetěz se pohybuje středem žlabu a vynáš́ı dřevńı odpad vzniklý

výrobou ve firmě Pila Vrchotice.



KAPITOLA 4. VÝROBA DOPRAVNÍKU 13

(a) Pohoná jednotka DM9-2r (b) Spodńı hř́ıdel

(c) Ozubené kolo 8z. (d) Řetěz s hřebly

Obrázek 4.4: Normalizováné d́ıly použité při výrobě dopravńıku



Kapitola 5

Závěr

Ćılem absolventské práce bylo navrhnout a vyrobit konstrukci kombinovaného do-

pravńıku, který bude sloužit při odvodu pilin, k̊ury a drobného řeziva. Tento dopravńık

bude umı́stěn ve dřevařské výrobě ve Vrchotićıch.

Nejdř́ıve byli čtenáři obeznámeni se základńım principem použit́ı dopravńık̊u. Bylo zde

uvedeno, které dopravńıky posloužily k navržeńı a zkonstruováńı daného dopravńıku vy-

hovuj́ıćımu dřevozpracuj́ıćı firmě. Tyto dopravńıky byly popsány a uvedeny jejich hlavńı

přednosti při využit́ı v provozu. Pro čtenáře vznikla představa, jak tyto dopravńıky vy-

padaj́ı. Dále byl navržen 3D model (kapitola 2) 2 a výrobńı dokumentace (př́ıloha F)

použitých d́ıl̊u. V́ıce informaćı o použitých d́ılech se nacháźı v kapitole 3. Důležité po-

honné prvky byly zakoupeny od firmy AGRA-BOHEMIA, a.s. (hř́ıdele, ozubená kola,

naṕınaćı prvky a). Čtvercové uzavřené profily byly nakoupeny od soukromé firmy v Ka-

menici u Sedlčan.

Následuj́ıćım krokem bylo svařováńı profil̊u podle výrobńı dokumentace a usazeńı

komponent̊u, při kterých se autor setkal s mnoha překážkami, které úspěšně vyřešil. Po

svařováńı a montáži zař́ızeńı autor předal konstrukci dopravńıku zadavateli, který již

přidal předpřipravený motor a dopravńık umı́stil do provozu na zkušebńı dobu.

Vyrobený dopravńık již slouž́ı firmě jako vynášećı zař́ızeńı dřevńıho odpadu. Dı́ky

tomuto dopravńık̊u firma ušetřila značnou část výdaj̊u.
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Př́ıloha A

Obsah přiloženého CD/DVD

K této práci je přiloženo CD/DVD s následuj́ıćı adresářovou strukturou.

• Absolventská práce v LATEX2e: popis

• Fotodokumentace: popis

• Výrobnı́ dokumentaci: popis

• Objednávky a faktury: popis

• 3D model dopravniku: popis

• Výkresová dokumentace a 3D model: popis

– Modely: popis

– Sestavy: popis

• Sedlak AP 2017 2018.pdf – absolventská práce ve formátu PDF

I



Př́ıloha B

Použitý software

LATEX2ε 〈http://www.miktex.org/〉

Solid Edge ST9 〈http://www.siemens.com/plm/〉

WinEdt 6.0 〈http://www.winedt.com/〉

Software z výše uvedeného seznamu je bud’ volně dostupný, nebo jeho licenci toho

času vlastńı Vyšš́ı odborná škola, Středńı škola, Centrum odborné př́ıpravy, Sezimovo

Úst́ı, Budějovická 421, kde autor téhož času studoval a vytvořil tuto absolventskou práci.

II
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Př́ıloha C

Časový plán absolventské práce

Činnost Časová Termı́n Splněno

náročnost ukončeńı

Návrh dopravńıku 1 týdny 28.08.2017 28.08.2017

Tvorba konstrukce dopravńıku 4 týdny 23.10.2017 27.10.2017

3D model dopravńıku 2 měśıce 11.11.2017 17.11.2017

Vyroběńı součástek konstrukce 1 týden 1.03.2018 3.03.2018

Svařováńı konstrukce 1 týden 06.03.2011 8.03.2018

Montáž pohoných jednotek 3 týdny 10.05.2011 1.06.2018

Základový nátěr v̊uči korozy 3 týdny 17.07.2018 22.07.2018

AP: kompletńı text 2 týdny 29.07.2018 9.08.2018

Předáńı firmě 28.07.2018 1.08.2018

III



Př́ıloha D

Tvorba modelu v čase

25.08.2017 Nástudováńı princip̊u dopravniku

27.08.2017 Vyměřováńı parametr̊u konstrukce

28.08.2010 Návrh dopravńıku a jeho část́ı

01.09.2017 Oficiálńı zadáńı AP

10.09.2017 Cenový rozpočet jeklu

20.09.2017 Cenový rozpočet ostatńıch d́ıl̊u

03.10.2017 Prvńı verze 3D modelu a výkresové dokumentace

12.10.2017 Vytvořeńı 3D konstrukce dopravńıku

27.11.2017 Finálńı verze výkresové dokumentace

10.12.2017 Objednáńı jeklu

25.01.2018 Dorazily všechny jekly konstrukce

12.02.2018 Př́ıpravné broušeńı a řezáńı d́ıl̊u konstrukce

5.03.2018 Uhlováńı konstrukce

6.03.2018 Svařováńı konstrukce

21.03.2018 Objednáńı uložeńı hř́ıdele, hř́ıdele, ozubených kol, horńıho pohonu, řetězu

s hřebly.

IV



PŘÍLOHA D. TVORBA MODELU V ČASE V

25.04.2018 Dorazily domečky pro uložeńı hř́ıdele

29.04.2018 Upevněńı domečk̊u na konstrukci

04.05.2018 Dorazily hř́ıdele, ozubená kola, horńı pohon a řetěz s hřebly

11.05.2018 Připevněńı hř́ıdele společně s ozubenými koly

1.06.2018 Nasazeńı horńıho pohonu ke konstrukci dopravńıku a následné nasazeńı řetězu

s hřebly

20.07.2018 Barveńı základovou barvou odolnou v̊uči korozy

22.07.2018 Hotová natřená konstrukce dopravńıku

23.07.2018 Hotové natřené zbilé d́ıly

1.08.2018 Předáńı dopravńıku firmě, která si následně dokončila zapojeńı motoru.

3.08.2018 Spuštěńı dopravńıku do provozu



Př́ıloha E

Rozpočet projektu

Následuj́ıćı tabulka uvád́ı finančńı rozpočet modelu zahrnuj́ıćı nákupy jednotlivých

součást́ı a zakázky realizované mimo školu. Ceny jsou uvedeny včetně DPH a obvykle

včetně poštovného a balného.

Tabulka E.1: Finančńı rozpočet projektu

Komponenta Kus̊u Cena za kus Cena celkem

Profil uz. 40x40x2, ’11373 - S235JRG1 34m 76,- 3127,-

Plech tl. 2x1250x2500, ’11375 - S235JR 6m 348,- 2526,-

Dı́l horńı s náhonem k DM9-9-R2 1 8797,- 9797,-

Hř́ıdel sp. d́ılu DM-9-2R krátká 38cm 1 327,- 327,-

Těleso ložiska k DM-9-2R kompl. 2 590,- 1180,-

Šroub naṕınaćı 2 29,- 58,-

Kolo řetězové 8 zub̊u 1 305,- 305,-

Řetěz dopravńıku 1 9667,- 9667,-

Drobný materiál (těsněńı, šroubky) - - 325,-

Provozńı kapalina - - 100,-

Komponenty svářeńı - - 1505,-

Celkem - - 28 917,-

Následuj́ıćı tabulka uvád́ı hodinový rozpočet práce na výrobě modelu realizované

v rámci školy. Tabulka obsahuje zkratky, které znamenaj́ı: AP – absolventská práce,

OV – úsek odborného výcviku, E – úsek elektro.
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PŘÍLOHA E. ROZPOČET PROJEKTU VII

Tabulka E.2: Hodinový rozpočet projektu

Práce Člověko-

hodin

Pracovńık

Solid Edge model + ověřeńı 60 autor AP

Výkresové dokumentace 130 autor AP

Výkresové dokumentace 10 konzultant AP

Řezáńı 4 autor AP + firma Lacina s.r.o.

Svařováńı a montáž 20 autor AP, zaměstnanec firmy

Návrh d́ıl̊u 40 autor AP, zadavatel

Realizace dopravńıki 900 autor AP, vedoućı AP, firma

Text AP 180 autor AP, vedoućı AP

Celkem 534 -

Jen pro ilustraci předpokládejme taxu 150,- Kč za hodinu, poté je celková cena práce

80 100,- Kč. Dopravńık tedy celkově vyjde na 109 017,- Kč.



Př́ıloha F

Výrobńı dokumentace

Na následuj́ıćıch stránkách je kompletńı výrobńı dokumentace vytvořená v progra-

movém prostřed́ı Solid Edge ST9.
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