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Anotace

Tato prace se zabyva projektem kompletni slaboproudé elektroinstalace na vyrobni
hale v Jindtichové Hradci. Zahrnuje odvétvi elektronického zabezpecovaciho systému,
strukturované kabeldze, kamerového systému, spolecné televizni antény a domaciho vi-
deotelefonu a pojednava o zakonych a technickych normativech. Projektova dokumentace
slaboproudé elektroinstalace obsahuje Technickou zpravu, Technicko-obchodni specifikaci
a vykresovou dokumentaci. Déle je vypracovana projektova dokumentace skutecného

stavu a predavaci dokumentace.

Klicova slova: slaboprouda elektroinstalace, projektova dokumentace, elektronicky za-
bezpecovaci systém, strukturovana kabelaz, kamerovy systém, spolecna televizni anténa,

domaéci videotelefon.

Annotation

This thesis describes The Designing of complex Low Current Wiring in the Com-
pany Residence in Jindfichuv Hradec. It includes Electronic Security System, Structured
cabling, Closed-circuit television, Distribution of Broadcast television and Home video-
phone and deals with Law and Technical Standards. The Project Documentation contains
Technical Report, Price offer and Drawing documentation. Next is Elaboration of Project

Documentation of the actual state and Submitting Documentation.

Key words: Low Current Wiring, Project Documentation, Electronic Security System,
Structured Cabling, Closed-circuit television, Distribution of Broadcast television, Home

videophone.
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka

AC
CCTV
CI

CYH
CR

CSN
CSN EN
DC
DVB-C

DVB-S

DVB-S2
DVB-T

DVB-T2
DVR
EPS
EZS
FTP

GPRS

Vyznam

stiidavy proud (z angl. alternating current)

kamerovy systém (z angl. closed circuit television)

rozhrani pro modul podminéného piistupu digitalni televize
(z angl. common interface)

typ kabelu pro lehky provoz - médény lanovany

Ceska republika

ceskd technickd norma (dfive ¢eskoslovenska statni norma)
prevzata evropska norma

stejnosmeérny proud (z angl. direct current)

kabelové digitalni televizni vysilani (z angl. digital video
broadcasting - cable)

satelitni digitalni televizni vysilani (z angl. digital video
broadcasting - satellite)

satelitni digitalni televizni vysilani druhé generace

pozemni digitdlni televizni vysildni (z angl. digital video
broadcasting - terrestrial)

pozemni digitalni televizni vysilani druhé generace
zdznamové zatizeni (z angl. digital video recorder)
elektronicky pozarni systém

elektronicky zabezpecovaci systém

kroucend dvojlinka stinéna metalickou f6lii (z angl. foiled twis-
ted pair)

sluzba umoznujici uzivatelim mobilnich telefont pfenos dat

a pripojeni k Internetu (z angl. general packet radio service)
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Zkratka

GSM

HD
HDD
HDMI

ID
IP

IPxx

IR
J-Y(St)Y

LAN
LCD
NC
NO
pPC
PCO
PGM
PIR
PLC

PoE

RJ-45

SEFP

Vyznam

globélni systém pro mobilni komunikaci (z franc. groupe
spécial mobile)

vysoké rozliseni (z angl. high definition)

pevny disk (z angl. hard disk drive)

rozhrani nekomprimovaného obrazového a zvukového signalu
v digitdlnim formétu (z angl. high-definition multimedia in-
terface)

identifikace, identifika¢ni karta

protokol pouzivany v pocitacovych sitich a na Internetu
(z angl. Internet protocol)

kéd odolnosti elektrického zatizeni proti vniknuti kapaliny
¢i ciziho télesa (z angl. ingress protection)

infracervené zareni (z angl. infrared radiation)

typ kabelu pro vnitini rozvody sdélovaci techniky - stinény,
odolny proti sifeni plamene

lokéln{ pocitacovd sit (z angl. local area network)

displej z tekutych krystalu (z angl. liquid crystal display)
rozpinaci kontakt (z angl. normally closed)

spinaci kontakt (z angl. normally open)

osobni pocita¢ (z angl. personal computer)

pult centralni ochrany

programovatelny

pasivni infracerveny detektor (z angl. passive infrared sensor)
programovatelny automat (z angl. programmable logic con-
troller)

napéjeni po datovém sitovém kabelu (z angl. power over ether-
net)

konektor pro zapojeni metalickych sitovych kabelu (z angl.
registered jack)

konektor pro piipojeni metalickych nebo optickych sitovych
kabelu (z angl. small form-factor pluggable)



Zkratka

SIM

SK
SMS

SPZ

STA
STP
TCP

TV
UHF
UNMZ

UPS

USB
UTP
VEZ
VHF
VT
WAN
WDR
WiFi

Vyznam

karta k identifikaci uc¢astnika v mobilni siti (z angl. subscriber
identity module)

strukturovanda kabelaz

sluzba kratkych textovych zprav (z angl. short message ser-
vice)

statni poznavaci znacka

spolecna televizni anténa

stinénd kroucend dvojlinka (z angl. shielded twisted pair)
priméarni prenosovy protokol (z angl. transmission control pro-
tocol)

televizni, televizor

ultra kratké viny (z angl. ultra high frequency)

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi

zdroj neprerusovaného napdjeni (z angl. uninterruptible power
supply)

univerzalni sériova sbérnice (z angl. universal serial bus)
nestinéna kroucend dvojlinka (z angl. unshielded twisted pair)
kabel pro rozvody ve sdélovaci a zabezpecovaci technice
velmi kratké viny (z angl. very high frequency)

videotelefon

rozsahld pocitacova sit (z angl. wide area network)

rozsiteny dynamicky rozsah (z angl. wide dynamic range)

standardy bezdratové komunikace
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Kapitola 1
Uvod

Kazdy z nas si pod terminem elektroinstalace predstavi zasuvky;,
vypinace a osvétleni. Neéktefi rozvadéce, spotiebice nebo hro-
mosvody. Znalci pak znaji jistice, relé a stykace, pojistky a proudové

chranice.

Koho ale napadne anténni, telefonni nebo internetové rozvody?

Ano, i tyto oblasti spadaji do elektroinstalace. Pritom uz si asi nikdo neumi predstavit
stavbu bez televiznich nebo internetovych rozvodu. S rozsitovanim modernich technologii
se z tohoto oboru vyclenuje vétev, ktera se nazyva slaboprouda elektroinstalace.

Spadaji sem oblasti zabezpecovacich, pozarnich a kamerovych systému, anténnich, da-
tovych a telefonnich rozvodu, dochazkové a ptistupové systémy a dalsi. Objem a naroc¢nost
slaboproudych elektroinstalaci stale roste, a proto se stale vice firem na toto zameéteni
specializuje.

To je i pripad firmy SVM digital s.r.o., ktera uspokojila zakazku, jez se stala tématem
této prace. Autor préace je zaméstnancem zminéné firmy.

Jeho zamérem je sezndmit se s okolnostmi projektovani, vymezit odvétvi, které do ob-
lasti slaboproudu spadaji a uspokojit zakazku se vSemi jejimi nalezitostmi. Osvojit si
ziskané poznatky a otestovat je v praxi.

Cilem této préace je tedy vytvoreni kompletni projektové dokumentace slaboproudé
elektroinstalace a zdokumentovani skuteéného stavu po realizaci, véetné pripravy doku-
mentu k predani zakazky. Vznikne souhrn dokumentu, jez je mozné pritadit ke komplexni
stavebni dokumentaci a bude slouzit investorovi, uzivatelum, ptripadné realizatorum bu-
doucich zmén k diagnostice zavad a jako podklad pro projektovou dokumentaci rekon-
strukei nebo rozsiteni.

Vzhledem k povaze informaci uvedenych v této praci si vSak investor preje zustat
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v anonymité, a proto zde nebude tento specifikovan. Nadale zde bude zminovan jako
spolecnost ABC s.r.o. Je to zejména kvuli informacim o elektronickém zabezpecovacim
systému, které by mohly byt zneuzity.

Ve 2l kapitole jsou popsany jednotlivé systémy a komplexy sahajici do slaboproudych
elektroinstalaci. Déle pojednani o zdkonném a normativnim vymezeni slaboproudé elek-
troinstalace a je zde nastinén postup pfi feSeni zakazky a tvorbé prace. Samotna pro-
jektova dokumentace je obsahem kapitoly Bl a sklada se z Technické zpravy, vykresové
dokumentace a Technicko-obchodni specifikace.

KapitolaMl popisuje technicka feseni, kterd byla provedena pfi realizaci a dokumentuje
skutecny stav objektu po realizaci vcetné vykresové dokumentace.

Tato préace byla vytvorena v systému LaTex v distibuci MiKTeX 2.9 (SCHENK, C.,
2009), pomoci sablony s prednastavenymi styly a formatovanim, kterou vytvoril Ing. Jifi
Roubal, PhD., toho ¢asu vedouci uéitel VOS. K editaci textu byl pouzit program TeXstu-
dio 2.12.2 (VAN DER ZANDER, B., 2009). Vykresovd dokumentace byla vytvofrena v pro-
gramu CADKON+ 2016 (AB sTuDIO CONSULTING+ENGINEERING S.R.O., 2015).



Kapitola 2
Reserse a metodika

Slaboproudé technologie jsou souhrnem nékolika obort, které jsou vsak vétsinou re-
alizovany spolecné. Jak pojmenovani tohoto odvétvi napovida, jedna se o instalaci ka-
belu, které jsou urceny pro vedeni bezpecného nizkého napéti. Vsechny kabely zminéné
v této praci jsou urceny pro napéti maximalné 24 V. AC/DC. Jde o vedeni komunikac¢nich
signalu, signdly vysokofrekvencni techniky a napéjeni prvku systému.

Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) slouzi v nasem pripadé k zabezpeceni
majetku a osob na uré¢eném misté. Jedna se o domy, byty, jednotlivé pokoje respektive
pozemky. Zakladnim prvkem celého elektronického zabezpecovaciho systému je ustiedna.
Pfijimé a vyhodnocuje signaly od vsech komponenti v systému EZS a reaguje na né
patficnym zpusobem.

To muze byt odstrezeni ¢i zastiezeni objektu nebo jednotlivych zoén, vyhodnocenim
alarmu, naslednym spusténim sirény a odeslanim zpravy, zavolanim na pfednastavené
telefonni ¢islo nebo pult centralni ochrany, sepnutim relé, nebo v piipadé odstiezené
budovy nijak.

Ustiedna EZS je ve své podstaté programovatelny automat, avSak na rozdil od kla-
sickych PLC pracuje s negativni logikou, coz znamend, ze v klidovém stavu je systém
pod napétim a alarm je signalizovan rozepnutim kontaktu. Je takto zabranéno sabotazi
napiiklad prestiizenim kabelu, respektive presttizeni kabelu spusti alarm. Ustiedna je
v EZS nenahraditelny prvek a musi byt v kazdém systému.

Naproti tomu, ostatni prvky jsou volitelné a jsou projektovany dle potieby. Mezi tyto
dalsi prvky patii detektory, kontakty, sirény, tisnové hlasice, kédové klavesnice, dalkové
ovladace a ruzné rozsitujici moduly (KRECEK, S., 2002). Existuji dva zakladni typy
komponentu: prvky dratové a prvky bezdratové.

Dratové systémy jsou vhodné pro novostavby nebo pro stavby, kde probihd veétsi sta-
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vebni rekonstrukce. Kabely se pfi instalaci pod omitku musi vlozit do elektroinstalacni
chranicky. Proto musi byt do stény vysekana vétsi drazka, nez jaka by byla nutné pro sa-
motny kabel. Slaboproudé kabely nejsou kvuli vétsi nachylnosti k poskozeni uzpusobeny
pro piimou instalaci do stény.

Vétsina dratovych prvku se pripojuje ¢tyfmi vodic¢i. Dva vodice slouzi pro napajeni
prvku z ustfedny a druhé dva jako komunika¢ni sbérnice.

Bezdratové systémy se instaluji v mistech, kam neni mozno z jakychkoliv duvodu
natahnout kabel. Jsou tedy vhodné napiiklad pro ochranu pozemku nebo kdyz neni mozné
na tdrzbu, nebot je potfeba komponentiim ménit baterie. Na druhou stranu jejich insta-
lace je rychlejsi a méné pracna.

Strukturovana kabelaz (SK) je systém telekomunikaéniho a datového vedent, ktery
umoziuje propojeni vice uzivatelu v ramci jedné lokalni sité (LAN).

Kabely byvaji osazeny ucastnickymi
zasuvkami s koncovkami RJ-45 v misté

potieby. Nejcastéji se instaluji zasuvky

dvouportové, jeden port pro telefon

~ = a druhy napiiklad pro osobni pocitac.

Ke dvouportové zasuvce vSak musi vést
RACK ((( ))) dva kabely, které jsou vedeny hvézdicovitée
“& z datového rozvadéce. Tim byva plechova

skiin nazyvana rack se standardizovanymi

rozmeéry. Zde se kabely pfipoji na patch

panely, panely s fadou konektoru RJ-45,
a odtud se propojovacimi kabely propo-
sit LAN - hvézdicov topologie juji podle potieby mezi uzivateli nebo
do sitového prepinace (switche). Strukturovand kabeldz je typickd svou univerzélnosti
a tim, Ze se ucastnické zdsuvky umistuji i do mist, kde v dobé instalace nejsou potieba.
Slouzi jako rezerva pro budouci vyuziti.
Strukturovana kabelaz pouziva metalické a optické kabely.
Metalické kabely jsou typu UTP. Jde o ¢tyfi pary vodicu, které jsou pravidelné za-

kroucené do sebe. Podle vykonnosti kabelu lze kabely ttidit podle kategorii:

e Catbe - vychézi z jiz nepouzivané Catb, rychlost prenosu az 1 Gbps, sitka pasma

100 MHz, nejrozsitenéjsi vzhledem k cenové dostupnosti



e Catb6 - rychlost az 10 Gbps do vzdalenosti 55 m, sitka pasma 250 MHz
e Catba - rychlost 10 Gbps do vzdélenosti 100 m, sitka pasma 500 MHz

e Cat7 - sitka pasma 600 MHz, prozatim k dostani pouze kabely bez spojovacich

soucasti (zasuvky, patch panely)

Metalické kabely jsou omezeny vzdalenosti prenosové trasy na maximalné 100 m
mezi dvéma aktivnimi prvky. Oproti kabelim optickym jsou vSak ekonomicky vyhodnéjsi
a technicky méné narocné, proto se hojné pouzivaji pro rozvody po budovach.

Tabulka 2.1: Znaceni kabelt typu UTP

(KREJCI, J., 2014)

pary nestinény | pary stinéné zvlast | pary stinéné folif
kabel nestinén UTP STP FTP
stinéni celého kabelu S/UTP S/STP S/FTP
kabel stinény metalickou folif F/UTP F/STP F/FTP

Optické kabely jsou ¢astéji pouzivany pro paterni rozvody mezi budovami. Jejich

vyhodou je vysokd prenosova rychlost a témér neomezend vzdalenost prenosu (az desitky
kilometru). Jsou imunni vuéi elektromagnetickému ruseni a sami nevyzaiuji elektromag-
netické zateni, proto je lze instalovat v soubéhu s libovolnou kabelazi. Opticky kabel
se sklada z nékolika optickych, sklenénych nebo plastovych, vlaken a funguje na prin-
cipu prenosu svételného paprsku. Rychlost prenosu je ddna po¢tem ptrenesenych paprsku
za Casovou jednotku.
Jsou zapotiebi pfevodniky signalu mezi optickym kabelem a metalickym, nebot stale
nejsou prilis rozsitena opticka rozhrani na zatizenich. Svarovani optickych vlaken se pro-
vadi specialnim piistrojem za desitky tisic korun. Pti instalaci optického kabelu je tieba
dbat opatrnosti a neposkodit vlakna zlomenim. Je nutno dodrzovat minimalni polomér
ohybu kabelu stanoveny vyrobcem.

Kamerovy systém (CCTV) sestava z jedné nebo vice kamer, nahravactho zafizeni
a monitoru, na kterém se muze zaznam zobrazovat (napi. PC). Jeho ucel je ochrana ma-
jetku, sledovani pohybu osob, automobili a materidlu, prevence kriminality nebo slouzi
také jako dukazni prosttedek. Spolecné s rozvojem vypocetni techniky se velkého rozma-

chu dockaly i kamerové systémy.
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V dnesni dobé se do softwaru nékterych kamerovych systému ptidavaji algoritmy
pro rozeznavani SPZ automobilu nebo identifikaci osob podle obliceje nebo specifické
chuze. Touto funkci se jesté zduraznuje vyuziti kamerovych systému jako dukazniho
prostiedku.

Existuje nékolik typu systému, rozdélenych na zékladé pouzitych komponentu, typu
zaznamu a metod prenosu.

Nejstarsi zpusob provedeni je analogovy systém. Kamera odesild analogovym vystupem
obraz po koaxialnim kabelu do videorekordéru, kde se nahraje na magneticky pasek. Vi-
deorekordér mé, kromé analogovych vstuptu podle poctu kamer, také analogovy vystup,
na ktery je mozné ptipojit monitor. Tento model se jiz témétr nepouziva, je vsak mozné
setkat se s tzv. hybridnimi systémy.

V téch se objevuji analogové prvky, v nékteré fazi se vsak obraz prevede do digitalni
podoby. Nejcastéji to byva v nahravacim zafizeni, kdy se zdznam z analogové kamery
prevede a ulozi na pevny disk v digitalnim formatu. Takova nahravaci zafizeni pak mohou
mit kromé analogového vystupu také ethernetové rozhrani a uzivatel muze prochéazet
zaznam kdekoliv ze sité LAN. Pomoci prevodniku na symetricky signdl, tzv. balunu, lze
pro vedeni analogového signalu pouzit i kabel UTP.

V soucasnosti jsou vsak klasické analogové kamery na tustupu ptred kamerami di-
gitalnimi. IP digitalni kamerovy systém funguje v ethernetové siti na protokolu IP (In-
ternet Protocol), coz je nejpouzivanéjsi protokol pro komunikaci v poécitacovych sitich
a internetu. IP systém tedy funguje po kabelech UTP, stejné jako datové sité. I pro tyto
ucely je tedy mozné pii rozsitovani systému pouzit jiz instalovanou strukturovanou ka-
beldz. Vyhody IP kamer jsou libovolné nastavitelnd rychlost snimani a nahravani, absence
degradace signalu prenosem, moznost vzdaleného piistupu z mistni sité nebo pres inter-
net, napajeni prostrednictvim PoE a pouziti mnoha inteligentnich prvku na tirovni kamery
— detekce pohybu na zvoleném rastrovém poli, sprava udélosti, informace o datu a ¢ase
zaznamu apod. (HORAK, M., 2007).

Spolecna televizni anténa (STA) je ndzev pro televizni rozvody pro vice uzivatelu,
napf. v bytovém domé. V Ceské republice je mozné setkat se se tfemi zakladnimi typy
piijmu televizniho signalu. Nejrozsitenéjsim je pozemni vysilani DVB-T. Signal je pre-
nasen bezdratové z vysilaci spravovanych Ceskymi radiokomunikacemi. Tyto vysilace
jsou rozmistény po krajich CR a v pifpadé Spatného pokryti nékterych oblasti jsou
pouzity tzv. dokryvace. Pozemni vysilani funguje na kmitoctech 470 — 862 MHz. Jed-
notlivé kanaly maji mezi sebou rozestupy 8 MHz a na jednom kanalu je vysilan tzv. mul-

tiplex, ktery muze obsahovat nékolik televiznich a radiovych stanic. Signal je pfijiman



anténou pro DVB-T a v misté pfijmu muze byt zesilovan, tlumen, rozbocovan k vice
uzivatelum nebo slu¢ovan s jinym typem televizniho signalu. Anténu na stozar vzdy in-
stalujeme s pripojenym meéticim piistrojem sily signdlu a zajistime ji v nejvyhodnéjsi
pozici, tj. v misté nejsilnéjsiho signalu.

V nejblizsich letech bude DVB-T nahrazovano vysilanim DVB-T2. Jde o jiny typ
kédovani s pouzitim lepsiho kompresniho poméru, ktery prenese vétsi datovy tok, resp.
vice televiznich stanic a vétsi rozliseni obrazu. Elektroinstalace vsak pro tento typ po-
zemniho vysilani zustane zachovana, vsechny prvky budou kompatibilni i s novymi stan-
dardy:.

Druhou moznosti pifjmu televizniho signalu je satelitni vysilani DVB-S a DVB-S2.
Podobné jako u pozemniho vysilani je DVB-S2 novy typ vysilani s lepsim kompresnim
pomérem a moznosti prijimat programy v HD rozliseni. Signdl je vysilan z geostaciondrni
druzice na obézné draze Zemé, ktera se vznasi stale nad stejnym mistem. Diky tomu lze
signal zachytit pevné ukotvenou anténou. Vyuziva se k tomu parabolickd anténa s konver-
torem signélu, kterd musi byt presné zamérena na druzici. I malé vychyleni muze zpusobit
ztratu signdlu. Signdl neni mozné zesilovat (neni potieba, je vzdy silny) a na rozdil
od pozemniho vysilani je uré¢en pouze pro jednoho tucastnika, tzn. neni mozné jej bézné
rozbocit. Pro ptijem signalu pro vice uzivatelu je nutné pouzit konvertor s vétsim poc¢tem
vystupu (az 8) a nebo multiswitch, ktery signal rozbo¢i a zaroven slouéi s vysilanim po-
zemnim. Takto sloucené mohou byt oba typy vysilani vedeny jednim koaxidlnim kabelem
az k ucastnické zasuvce, ktera je opét rozboc¢i na dva ruzné konektory. Pro piijem signdlu
je potfeba mit zafizeni s DVB-S/S2 tunerem. Ten byvd bud instalovdn pifmo v tele-
vizi a nebo je nutné mit satelitn{ set-top box. Vétsina programu v CR je viak kédovana,
tzn. ze pro jejich prijem je nutné platit pravidelné poplatky. Za ty uzivatel obdrzi kodovaci
kartu, kterou vlozi do CI modulu a spoleéné do TV nebo set-top boxu. Karta programy
dekéduje a poté je mozné je sledovat.

Ttetim typem televizniho ptijmu je po kabelu, DVB-C. Spole¢nosti, poskytujici tento
typ prijmu, pomoci kabelovych rozvodu zajisti prenos signalu k uzivateli. Pouzivaji se
k tomu optické a koaxialni kabely. Piipojné misto byva v rozvodné skiini na chodbé
domu a odtud je signal rozbocen k jednotlivym uzivatelum.

Domovni videotelefon (VT) nebo také videovratny je modernéjsi verzi klasického
domovniho zvonku. Jen je soucasti dveini stanice kamera, mikrofon a reproduktor. Uvnitt
budovy je pak jeden nebo vice monitoru, na kterych se obraz z kamery zobrazi. Pii vy-
volani monitoru z dverni stanice se zabér kamery vyfoti a ulozi do interni paméti daného

monitoru a na monitoru se soucasné objevi zivy obraz. Uzivatel tak hned vi, kdo zvoni
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u dverni stanice nebo pozdéji zjisti, kdo tak ¢inil v dobé jeho nepfitomnosti. Spusténi
hlasové komunikace pak musi uzivatel potvrdit. Dverni stanice vétsinou obsahuji také
prepinaci kontakt ovladany z monitoru, ktery slouzi pro ovladani elektrického zamku
nebo motoru brany. V piipadé vice monitoru v siti je pak mozné vyuzivat funkci volani

z jednoho monitoru na jiny, tzv. interkom.

2.1 Zakon a technické normy

Technickd norma je soubor pozadavku na kvalitu, bezpecnost, slucitelnost, zaméni-
telnost a ochranu zivotniho prostiedi, ktera zajisti, aby vyrobek, proces nebo sluzba
byly za specifickych podminek vhodné pro dany ucel. Na rozdil od zdkona nejsou normy
zdvazné, jsou povazovany za kvalifikovand doporuceni a maji dobrovolny charakter. Cesks

technickd norma (CSN) vznikd nékolika zptisoby:

e puvodni norma — pouze v oblastech, kde neexistuji normy evropské nebo me-

zindrodni,

e prekladem evropské ¢i mezinarodni normy — obsah normy je ptelozen do ces-

kého jazyka,

e prevzetim - za ¢eskou tvodni stranou nasleduje text anglického nebo francouzského

origindlu,

e schvalenim k pfimému pouzivani — norma v origindlnim jazyce, pouzivani je
vyhlégeno ve Véstniku UNMZ (UNMZ, n.d.).

V Ceské republice je pomérné velké mnozstvi technickych norem, proto zde nebu-

dou rozebrany vsechny, které jsou slaboproudou elektroinstalaci dotcené, ale jen nékolik

vvvvvv

2.1.1 CSN EN 50131-1 ed.2

Poplachové systémy — Poplachové zabezpeéovaci a tisiiové systémy — Cast

1: Systémové pozadavky.
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Tato norma specifikuje pozadavky na komponenty zabezpecovaciho systému. Rozdé-
luje stupné zabezpeceni do ¢tyT stupnu, podle miry rizika a schopnosti narusitele. Déle

rozlisuje 4 tiidy prostiedi, ve kterém je EZS instalovan.

Tabulka 2.2: Stupné zabezpeceni EZS

(MERHAUT, J., 2007)

stupen riziko narusitel pouziti

1 nizké mala znalost EZS, byty, rodinné domy;,
omezeny sortiment nastroju | chaty, garaze

2 nizké az stfedni | prumérna znalost EZS, bézné | komercni objekty, sklady,
naradi, prenosné nastroje obchody, kancelate

3 sttedni az vysoké | velmi dobré znalosti EZS, banky, zlatnictvi, objekty
rozsahly sortiment nastroju se zbranémi, narkotiky

4 vysoké detailni plany budovy, vladni a vojenské objekty,
nahradni prvky EZS tiskdrny cenin

2.1.2 CSN 34 2300 ed.2

Piedpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych komunikaci.

Norma specifikuje parametry pro vnitini vedeni elektronickych komunikaci mezi néz
spadaji telefonni vedeni, prenos dat, elektronicka pozarni a zabezpecovaci signalizace, do-
rozumivaci a signaliza¢ni vedeni, rozhlas, jednotny cas a dalsi. Novelizuje predeslou normu
CSN 34 2300 v souvislosti s vivojem komunikacnich technologii a pozadavky pro navr-
hovani a provadéni zafizeni informacni techniky s ohledem na legislativni predpisy. Ne-
vztahuje se na vedenf optickymi kabely ani na spoletné anténni rozvody (DVORACEK, K.

a KrRAMERIUS, B., 2014).

2.1.3 CSN EN 50173-1 ed.3

Informaéni technologie — Univerzalni kabeldzni systémy — Cést 1: Vieobecné
pozadavky a kancelarské prostiedi.

Pojednava o vseobecnych pravidlech pro navrh a realizaci univerzalnich kabelaznich
systému. Uvadi pozadavky na symetrické, koaxialni a optické kabely, seznam aplikaci
podporovanych univerzalnimi kabeldaznimi systémy a zavadi systém pro znaceni syme-
trickych kabelu (PospiSiL, M., 2012).
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2.1.4 Zakon o ochranné osobnich tdaju

Podle zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaju, je povinnost oznamit provo-
zovani kamerového systému se zdznamem, nebot je povazovano za zpracovani osobnich
udaju. Tato povinnost ndlezi provozovateli kamerového systému, nikoliv zpracovateli,
ktery kamerovy systém instaluje, zajistuje provoz, idrzbu a opravy. Provozovatel muze
k uskutecnéni oznamovaci povinnosti vyuzit formuldf oznameni o zpracovani osobnich
udaju podle § 16 zékona 101/2000 Sb., ktery je k dispozici na webovych strankach Uradu
pro ochranu osobnich idaju www.uoou.cz. Utad m4 30 dennf lhitu na zapsani do regis-
tru a okamzikem zapisu muze provozovatel kamerového systému zapoc¢it se zpracovanim

VVVVVV

pro ochranu osobnich tidaju konzultace (BURIAN, D., ED., 2012).

2.2 Metodika

Pti tvorbé jakékoliv projektové dokumentace by se mélo viceméné postupovat po-
dobné. Projekt nemuze tvorit laik, proto by povéreny projektant mél disponovat zna-
lostmi v projektovaném oboru, piipadné si nékteré informace, které nejsou bézné pouzi-
vany, umét dohledat.

Projektovani je sluzba poskytnuta investorovi, proto, pokud mé investor néjaky poza-
davek, ktery neni v rozporu s technickymi normativy, mél by projektant dany pozadavek
do projektu zahrnout. Zaroven ale musi brat v ivahu, ze veskera zodpovédnost za skody,
zpusobené nevyhovujicim projektem, je jeho.

Na nésledujicich radkéch je ve ¢tytech krocich shrnuto, jak bylo pti tvorbé projektové

dokumentace postupovano.

2.2.1 Prvni krok

Prvnim krokem tvorby této prace bylo ziskani dostatku informaci. Zakladem védo-
mosti a zkuSenosti se povazuje pracovni kolektiv zpracovatelské firmy. Za mnohd léta
praxe ma jiz zazité metodiky a tipy, jak elektroinstalaci provést optimélné a co nejefek-
tivnéji. Podstatnou c¢asti bylo seznameni se s priruckami inteligentnich elektroinstalaci
(KRECEK, S., 2002; VALES, M., 2006) a s jiz realizovanymi projekty slaboproudych

elektroinstalaci, které byly k dispozici. Do tohoto kroku lze zaradit také analyzu norem
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a zakonu, stejné jako naptiklad vyuku prace v kreslicim programu CADKON+-.

2.2.2 Mistni Setreni

Dalsim krokem bylo setkéni s investorem a navstiveni mista realizace. Investor pied-
nesl své predstavy a pozadavky ohledné projektu. Nékteré zkreslené predstavy byly
projektantem uvedeny na pravou miru. V nékolika situacich byla vznesena doporuceni
na vhodnéjsi provedeni. Byla posouzena i koordinace s ostatnimi profesemi stavby a je-
jich pozadavky.

Na zakladé poznamek z prvni schiizky a prohlidky stavby byl vytvoren prvni navrh

projektu, ktery se skladal z pokladaciho vykresu a nékolika bodu k projednani.

2.2.3 Projektova dokumentace

Nad prvnim navrhem byly zodpovézeny jak otazky ze strany investora, tak ze strany
projektanta. Tyto otazky mély upfesnit budouci fungovani systému, vymezit obsluhu
a udrzbu, vyradit z projektu zbytecnosti. Na zdkladé druhé schizky byla zpracovana
kompletni projektova dokumentace obsahujici Technickou zpravu, vykresovou dokumen-
taci a Technicko-obchodni specifikaci véetné projekéni ceny. Tuto investor odsouhlasil

a prevzal.

2.2.4 Realizace

Néasledné se pristoupilo k realizaci. Zde byla zdsadni domluva s odborniky jinych
profesi a dozorem stavby, aby prace probihaly koordinované a paralelné dle nutnosti
a nedochazelo ke zdrzovani stavby.

Béhem realizace se vyskytly zmény, které v ptivodnim projektu nebyly — at uz trasy
kabeli nebo zména poctu a umisténi zatizeni. Tyto zmény se zaznamendvaly a na jejich
zakladé byla po dokonceni realizace vytvotrena projektova dokumentace skutecného stavu.
Ta byla po dokonc¢eni preddna investorovi spolecné s predavacim protokolem, vychozimi
revizemi a zaru¢nim listem.

Byl dohodnut termin pro zaskoleni uzivatelu a obsluhy systému.
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Kapitola 3
Technicka zprava

Projektova dokumentace sestavé z Technické zpravy, vykresové dokumentace (ptiloha
[H]) a Technicko-obchodni specifikace s projekénim cenovym navrhem (piiloha [Bl). Tento
projekt, jak bylo feceno v predchazejicim textu, tesi slaboproudou elektroinstalaci na ob-
jektu vyrobni haly v Jindfichové Hradci na trovni realizace stavby. Jedna se o vystavbu
nové vyrobni haly firmy, ktera doposud fungovala v pronajatych prostorach. Budova
se sklada ze dvou stavebné oddélenych casti.

Ptedni ¢ast ma dvoupodlazni rozlozeni a jsou zde umistény kancelarské mistnosti,
montazni dilna, kuchynka, hygienickd zatizeni a atrium.

Zadni cast tvori jednopodlazni prizemni sklad o rozloze dvou tfetin celé budovy.

Tato technicka zprava tesi tyto okruhy:

e Strukturovana kabeldz

Elektronicky zabezpecovaci systém

Elektronicky pozarni systém

e Kamerovy systém

Spolecna televizni anténa

Videotelefon

Datové pripojeni

Instalace systému a zafizeni bude provadéna soubézné se stavebnimi pracemi. Pfi pro-

vadéni je nutno dodrzet odstupy vedeni slaboproudych kabelt od vyssi napétové hladiny

13
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podle CSN 34 2300 ed. 2 (podkapitola ELI.J), a to 6 cm pii soubéhu do 5 m, 20 cm
pii soubéhu nad 5 m a 1 ¢m pii kiizovani.

Podklady pro vypracovani tohoto projektu byly:

Vykresova dokumentace stavebni casti

Pozadavky a konzultace investora

Platné normy CSN

Katalogy vyrobcu

Pozadavky dalsich specialistu stavby

3.1 Protokol o prostredi

Vnéjsi vlivy prostiedi se posuzuji dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 z hlediska prostiedy,
vyuziti a konstrukce budovy a dle CSN 33 2000-4-41 z hlediska nebezpedi trazu elek-
trickym proudem. Vlivy prostiedi byly stanoveny tabulkami a jsou v piiloze

3.2 Strukturovana kabelaz

Strukturovana kabeldaz bude metalicka a provedena kabelem STP Cat6a. Kabely bu-
dou vedeny v elektroinstalacnich trubkach pod omitkou, v sadrokartonovych prickach
a nad mineralnim podhledem.

V mistnostech budou umistény datové zasuvky 2xRJ-45 a 1xRJ-45 ve vysce 30 cm
nad podlahou, v parapetnim zlabu v mistnosti 2.10 a v podlahovych krabicich v mist-
nostech 1.13, 2.09, 2.10 a 2.11.

Zasuvka WIFI 1 v mistnosti 1.10 bude umisténa pod stropem. Tato zasuvka bude
slouzit pro pfipojeni nasténného routeru pro prenos bezdratového signalu po budové. Pro
moznost zasuvky v mistnosti 1.13 bude provedena pouze ptiprava. V této mistnosti bude
realizovana kuchynka pro zaméstnance, investor si chce ale ponechat moznost zmény této
mistnosti na kancelai nebo zasedaci mistnost. Proto zde budou natazeny kabely a vyvody

schovany pod vickem v krabicce v sadrokartonové pricce.
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Rozmisténi jednotlivych zasuvek je patrné z vykresové dokumentace. Kabely budou
zakonceny v datovém rozvadéci RACK v mistnosti 2.02 na patch panelech s konektory RJ-
45 Catba, odkud povedou hvézdicovité ke kazdé zasuvce. VSechny kabely budou ocislovany
a popsany na obou koncich, tj. na zasuvce a patch panelu, nejlépe vytisténou, teplotné

stalou etiketou.

3.3 Elektronicky zabezpecovaci systém

Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) bude splnovat stupen zabezpeceni 2 a tfidu
prostedi I. — vnitin{ prostfedi, podle CSN 50131-1 ed.2 (podkapitola ET.T]).

Ustiedna elektronického zabezpecovaciho systému bude umisténa v mistnosti 2.02.
Odtud budou provedeny rozvody kabelem VEZ 2x0,5+4x0,22 mm k jednotlivym kompo-
nentum. Kabely budou vedeny v elektroinstala¢nich trubkach pod omitkou, v sadrokar-
tonovych prickach a nad mineralnim podhledem.

V mistnosti 1.10 bude v odbo¢né krabici pod omitkou umistén expandér, ktery umozni
rozsiteni systému o 8 zén. Do tohoto expandéru budou privedeny kabely od pohybovych
PIR cidel z mistnosti 1.10, 1.11, 1.12, 1.13, 1.14 a od pristupové klavesnice 1.14. Kabely
od ostatnich komponent budou ptivedeny pfimo do ustfedny.

Kromé pohybovych ¢idel bude systém obsahovat dveini magnetické kontakty (1.01,
1.14), piistupové ovladaci klavesnice (1.01, 1.14) a vnitini sirénu s blikacem (1.01).

Venkovni siréna po konzultaci s investorem instalovana nebude z duvodu vétsi vzdale-
nosti od ostatni zastavby, neméla by pozadovany ohlasovaci tcinek. V elektroinstala¢nim
boxu v mistnosti 2.02 bude kromé zdroje a ustredny EZS pripojen také GSM komunikator
pro moznost upozornéni, pii poplachu ¢i poruse, na pult centralni ochrany nebo mobilni
telefon. Déle zde bude pripojen zalozni zdroj, ktery bude plné schopny napdjet systém
po dobu 12 hodin. Vypocet kapacity baterie UPS je v tabulce (411

3.4 Elektronicky pozarni systém

V objektu investor v souladu s Pozarni zpravou nevyzaduje samostatny elektronicky
pozarni systém (EPS). V mistnostech 1.03, 1.04, 1.10, 1.13, 2.02, 2.10 a 2.11 budou

tedy na stropé instalovany opticko-koutové detektory, které budou pripojeny jako sa-
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mostatné zény do tustredny EZS. Tyto detektory budou piipojeny kabelem J-Y(St)Y
2x2x0,8 s pozarni odolnosti dle normy CSN EN 50265-2-2. Kabely budou vedeny v elek-
troinstalacnich trubkach pod omitkou, v sadrokartonovych ptickach a nad mineralnim

podhledem.

3.5 Kamerovy systém

Kamerovy systém bude tvoren vlastni nezavislou siti. Rozvody budou provedeny ka-
bely UTP Cat6. Vyvody budou dva na kazdém vnéjsim rohu budovy pro kamery sledujici
prostor podél stény a jeden vyvod bude v interiéru pro sledovani boc¢niho vchodu a vrat
ve skladu 1.14.

Kabely budou vedeny v samostatnych elektroinstala¢nich trubkach pod omitkou,
v sadrokartonovych prickach a nad mineralnim podhledem, v prostorach skladu v kabe-
lovych zlabech umisténych pod stropem. Tyto zlaby nejsou soucasti Technicko-obchodni
specifikace, budou soucéasti dodavky silnoproudé elektroinstalace. Kabely budou ukonceny
na patch panelu v datovém rozvadéci RACK v mistnosti 2.02. Zde budou propojovacimi
kabely s konektory RJ-45 ptipojeny do napéjecitho PoE switche. Bude zde také umisténo
nahravaci zatizeni DVR s hard diskem s kapacitou 3 TB.

Instalovany budou IP kamery s rozliSenim 2 Mpix. Venkovni kamery musi mit kryti

IP56 nebo vyssi, soucasti bude IR prisvit pro noéni vidéni s dosahem alespon 20 m.

3.6 Spolecna televizni anténa

Rozvody spolecné televizni antény budou provedeny koaxialnim kabelem 75 Ohm
v elektroinstalacnich chranickach pod omitkou a v sadrokartonovych prickach z da-
tového rozvadéce RACK v mistnosti 2.02. V objektu bude osazena jedina koncova anténni
zasuvka, a to v mistnosti 2.09. Pro moznost zdsuvky v mistnosti 1.13 bude provedena
pouze priprava, tzn. vyvod kabelu schovan pod vickem v krabicce v sadrokartonové pricce.

Na ploché strese objektu bude umistén stozar, ktery lze umistit neinvazivnim zpusobem.
Dodavatel zvoli typ, ktery lze zatizit betonovymi dlazdicemi. Na stozar bude umisténa
anténa s potfebnym ziskem pro ptijem digitalniho pozemniho vysilani DVB-T. Od antény

bude natazen koaxialni kabel pro venkovni pouziti stavebni firmou pfipravenym prostu-
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pem do rozvadéce RACK. Zde bude signal zesilen anténnim zesilovacem.
V mistnostech 2.09 a 1.13 bude z podlahové krabice do stény natazen kabel HDMI

dle vykresu. V mistnosti 1.13 bude vyvod schovéan pod vickem v krabicce.

3.7 Videotelefon

Na objektu bude instalovan IP videotelefon. Rozvody budou provedeny hvézdicovité
ke kazdému komponentu kabelem UTP Catbe z RACKU, kde bude umisténo napajeci
zafizeni a switch. V interiéru budou umistény 3 bytové monitory, v kancelari 2.10, v kan-
celari skladnika 1.11 a ve skladu 1.14.

Venku u hlavniho vchodu bude instalovana dverni jednotka s kamerou a tremi tlacitky,
pro volani na kazdy z monitoru. Z této dverni jednotky bude kabelem CYH 2x0,75
pripojen a ovladan elektricky zamek hlavnich dvefi.

Na rohu budovy bude piijezdova cesta k boénimu a zadnimu vjezdu do skladu. Tato
cesta bude prehrazena branou s elektrickym motorem. Na sloupku této brany bude
umisténa druhd dveini jednotka s kamerou a tremi tlacitky. Z této dveini jednotky
bude natazen kabel CYH 2x0,75 do tidici jednotky motoru pro ovladani brany. Spolecné
s dveini jednotkou zde bude umisténa také kodova klavesnice, ktera po zadani spravného
kédu bude otevirat nebo zavirat branu.

Tteti dveini jednotka bude instalovana u bo¢niho vchodu do skladu a bude zahrnovat

jedno tlacitko pro volani na monitor ve skladu.

3.8 Datové pripojeni

Datové pripojeni bude realizovano nékterym z mistnich poskytovatelu internetu. Do-
davatelem slaboproudych elektroinstalaci bude natazen kabel UTP Cat6 z RACKU ke sto-
zaru na streSe a provedena montdz switche s dostateénym poctem portu pro datové
zasuvky strukturované kabelaze v RACKU. Timto bude realizovano pripojeni vSech da-
tovych zasuvek do hvézdy.

Daéle bude instalovan WiFi router pro sifeni bezdratového signalu pobliz datové
zasuvky WIFI 1 v mistnosti 1.10. Datova zasuvka WIF1 2 slouzi jako rezervni pro ptipojeni

druhého WiFi routeru pfi nedostatecné sile signdlu routeru v ptizemi.
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Kapitola 4

Projektova dokumentace skutecného

stavu

Snad na kazdé stavbé se v prubéhu realizace objevi zmény oproti puvodni projektové
dokumentaci. Ukolem projektanta je tyto zmény zdokumentovat a zavést do projektové
dokumentace skutecného stavu. Tato dokumentace pak slouzi investorovi pro nahlédnu-
ti pii hledani zavad, které jiz nespadaji do zaru¢ni lhuty, pti rekonstrukci a moderni-
zaci slaboproudé elektroinstalace nebo napfiklad i v krizovych situacich a jako dukazni

prostiedek.

4.1 Zmeény oproti puvodni projektové dokumentaci

Kromeé tras vedeni kabelu, které je zachyceno ve vykresové dokumentaci (pifloha [DI),
se zmeénilo i umisténi nékterych komponentu, nékteré ubyly a nékteré pribyly.

Z EZS ubylo opticko-koutové ¢idlo v mistnosti 2.02 a naopak ptibylo ¢idlo PIR na ga-
lerii 2.01. Ve skladu 1.14 bylo upraveno umisténi ¢idla PIR.

V mistnosti 2.09 ptibyl nasténny parapetni zlab, a proto se datovéa dvojzasuvka ¢. 20,
anténni zasuvka a vyvod kabelu HDMI pfesunuli do néj. Dale doslo ke slouceni pod-
lahovych krabic v mistnosti 2.10, kde misto planovanych dvou pracovnich mist vzniklo
pouze jedno. V kanceléii 2.11 ptibyly dvé datové dvojzasuvky 24 a 25.

Co se tyce videotelefonu, byly natazeny dva rezervni vyvody pro vnitini monitor.
Tyto vyvody jsou s dostatecnou rezervou stoceny a umistény nad mineralni podhled

v mistnostech 2.09 a 2.11. Doslo také k posunuti monitoru ve skladu 1.14.
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4.2 Technické parametry realizovanych zarizeni

V této kapitole jsou specifikovany prvky, které byly ocenény v projekénim cenovém
navrhu v piiloze [Bl a realizovany.
Vsechny okruhy, které byly realizovany jsou systémy oteviené. To znamend, ze v bu-

doucnu se mohou libovolné rozsitovat pridavanim dalsich prvku.

4.2.1 Komponenty EZS

e ustifedna EZS EVO 192

Ustiedna Digiplex Evo 192 od kanadské firmy Paradox security systems je napajena
16 V stiidavého napéti a zvladne napdjet vSechny ostatni prvky EZS. Na desce
ustfedny se kromé svorek pro napdjeni tstfedny nachazi svorkovnice pro 8 zoém
(pfi zdvojeném zapojeni 16 zon), 5 PGM vystupu, z nichz jeden je tesen jako
NC/NO relé, sirénu, kontakty pro ptipojeni zélozni 12 V DC baterie a ¢tyivodi¢ovou
sbérnici pro pripojeni rozsitujicich modulu. Ustiedna podporuje pripojeni az 254
moduli. Diky modulim expandéru lze systém rozsitit az na 192 zoén a rozdélit jej
az na 8 podsystému. Ustfedna umi pracovat s az 999 uzivatelskymi kédy a na jed-

nom rozsifujicim modulu MG-RTX3 s az 999 bezdratovymi ovladaci.

e box se zdrojem + baterie

Instalacéni skiin pro ustiednu EZS se bézné déla v kovovém provedeni a v bilé barve.
Je potreba si instalaci ustfedny a rozsifujicich modulu promyslet predem a zvolit
rozmeéry boxu tak, aby se dovnitt veslo vSe potfebné. V nasem piipadé byla zvolena
ochrannym kontaktem tamper a napajecim transformatorem 16 V o vykonu 40 VA.
Na zadni sténé skiiné jsou gumové nozicky kvili zajisténi distanéni mezery mezi
skiini a zdi, na které je zavésena. Je to kvuli prichytavani modult uvniti skiiné

k zadni sténé sroubky, které skrz sténu skiiné projdou.

Vypoctem celkového maximalniho odbéru EZS (tabulka ET]) bylo zjisténo, jakou
kapacitu musi mit zalozni baterie, aby byla schopna napajet systém pii vypadku
proudu po dobu 12 hodin. U nékterych komponentt se vsak nepredpoklada, ze bu-
dou neustale ve stavu nejvyssitho proudového odbéru, proto u nich byla stanovena

konstanta 0,7. Jde o ovladaci klavesnici, komunikator a sirénu.

Na zékladé vypoctu z tabulky [4.1] byla zvolena baterie s kapacitou 18 Ah.
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Tabulka 4.1: Vypocet kapacity baterie EZS
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komponent maximalni odbér [A] | ks | konstanta | odbér celkem [A]

ustfedna EVO 192 0,1100 1 1 0,1100
klavesnice K641+ 0,1100 2 0,7 0,1540
komunikator PCS250 0,6000 1 0,7 0,4200
expander ZX8 0,0280 2 1 0,0560
siréna T'S-404 0,2500 1 0,7 0,1750
detektor NV5 0,0113 8 1 0,0904
detektor SD-169-AR 0,0350 6 1 0,2100
celkovy odbeér [A] 1,2154

pozadovana doba napéjeni [hod| 12

pozadovana kapacita baterie [Ah] 14,5848
zvolena baterie [Ah] 18

e LCD klavesnice K 641+

Nasténna klavesnice pro ovldadani a nastavovani systému EZS. Umoznuje zobra-
zovani stavu systému na displeji se 32 znaky, ktery napovida ovladani systému.
Umistuje se pobliz vstupnich dveif pro rychlé zaddni piistupového kédu v na-
staveném casovém rozmezi (napf. 30 sekund). EZS lze ovladat z vice kldvesnic,
z nichz kazdd muze mit rozdilné moznosti ovladéni (pridéleni zén, moznosti zobra-

zeni stavu).

komunikator PCS250

Rozsitujici modul ustiedny pro zasilan{ zprav pies GPRS nebo GSM sit pti spusténi
alarmu formou SMS na mobilni telefon nebo na PCO. Do paméti modulu lze ulozit
az 16 telefonnich ¢isel. Uzivatel muze zaslanim textové zpravy na komunikétor
odsttezit nebo zasttezit systém. Pro pouzivani sité GSM je nutné do modulu vlozit
funkéni SIM kartu.

hlasovy modul VDMP3

Rozsitujici modul, ktery umozinuje zasilani hlasovych zprav na telefon uzivatele.
Do modulu lze prednahrat hlasové zpravy, které pak informuji uzivatele prostied-
nictvim telefonntho hovoru. Po zavolani do modulu a zadéni uzivatelskych udaju

uzivatel muze zjistit stav jednotlivych podsystému a systém ovladat.
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e expander ZX8

Modul, ktery pripojenim kdekoliv na sbérnici rozsiii systém o 8 plné programova-

telnych zén a 1 programovatelny vystup.

vnitini siréna TS-404

Nezalohovana vnitini siréna s blikacem o vykonu 110 dB vybavena ochrannym
tamper kontaktem. V systému slouzi zejména pro odstraseni zlodéje po spusténi

alarmu.

detektor pohybu ENVY NV5

Pohybovy PIR detektor funguje na principu rozdéleni hlidané oblasti na nékolik zén
a sledovani zmeén teploty mezi témito zénami (podrobnéji v (MICHALEC, L., 2013)).
Detektor NV5 méa thel zabéru 102° a dosah az 12 m. Pro dosazeni maximalniho
vysce se dosah zmensSuje. Detektor ma integrovanou PET imunitu pro domaci

zvitata do 16 kg a ochranny tamper kontakt.

opticky detektor koure SD169-AR

Detektor obsahuje fotoelektricky senzor. Zjednoduseneé receno je v detektoru vysilan
paprsek na senzor, a pokud je tento paprsek prerusen koutem (senzor je zajistén
proti fyzickému zdsahu), spusti se alarm. Detektor umoznuje vybér vystupu relé
NC/NO a je vybaven autoresetem. Koufové detektory se umistuji na strop do mist,
kde se pti pozaru soustfeduje kouf, v mensich prostorach tedy uprostied mistnosti.
Detektor se nesmi umistovat do stdle vétranych prostor a prostor s pruvanem.

Ve vétsich prostorach se kourové detektory umistuji maximélné 15 m od sebe.

4.2.2 Komponenty SK

Béznym zafizenim doddvanym spolecné se strukturovanou kabeldzi byva sitovy pie-

pinac¢ (switch). V tomto pripadé vsak byla tato polozka nabidnuta smluvnim spravcem

sité, proto neni soucasti této dodavky.

e WIFI smérova¢ TP-link TL-WR1043ND

Wifi smérovaé (router) umoznuje pokryti okoli bezdratovym signdlem o rychlosti
450 Mbps, obsahuje 4x LAN port 10/100/1000 Mbps, 1x WAN port 10/100/1000
Mbps a 1x USB 2.0 port. Router muze byt také napajen pomoci PoE.
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4.2.3 Komponenty STA

e logaritmicko-periodicka anténa Zircon LP-2845

Logaritmicko-periodicka anténa je pro pfijem pozemni digitalni televize v pasmu
UHF ekonomickou volbou. Je levna a ma dlouhou zivotnost, diky dostacujici sile
signalu v misté instalace je zde vhodna. Jeji frekvenéni rozsah je 470 — 862 MHz
a zisk 10 — 12 dBi. Vice o tomto typu antén v (RAIDA, Z. et al., n.d.). Anténu
na stozar vzdy instalujeme s pfipojenym meéticim piistrojem sily signalu a zajistime

ji v nejvyhodnéjsi pozici, tj. v misté nejsilnéjsiho signalu.
e anténni zesilova¢c Picokom 560542

Anténni zesilovac slouzi pro zesileni signalu VHF a UHF v rozvodech menstho roz-
sahu. Disponuje jednim vstupem a dvéma vystupy. Mezi jeho vyhody patii au-
tomaticka regulace zesileni, ktera brani prebuzeni signalu a udrzuje nastavenou
vystupni uroven. Prepinacem na zadni strané zesilovace lze zapnout napajeni vstupu
12 V DC/150 mA. Timto muzeme napajet predzesilova¢ napf. na anténé, coz se ale
v tomto piipadé nevyuzije. Do vstupu zesilovace pfipojime vystup z antény, a je-
likoz mame pouze dva kabely pro rozvod anténniho signalu po budové, zapojime

tyto kabely piimo do vystupu zesilovace bez pouziti rozbocovace.

4.2.4 Komponenty CCTV

e venkovni kamera AVITECH AVM-552

[P kamera s varifokalnim objektivem (2,8 — 12 mm), IR pfisvitem do 35 m a funkei
WDR (kamera redukuje velké jasové rozdily). Umoznuje nahravat 25 snimku za se-
kundu v rozliseni 2 Mpix (1920x1080). Disponuje detekei pohybu na rastru 20x15

poli, 1 alarmovym vstupem a 1 alarmovym vystupem. Ma stupen kryti IP66.

e vnitini kamera dome AVTECH AVM-2421

Vnitini kamera typu dome s rozlisenim 2 Mpix a monofokalnim objektivem (3,8 mm).
Néroky na vnitini kameru jsou o poznani nizsi nez na kamery venkovni vyse.
IR piisvit této kamery dosdhne pouze do vzdalenosti 10 m, WDR je zde pouze

digitalni a neni zde takovy stupen kryti IP.

e zaznamové zarizeni NUUO NVR mini2 NE-4160
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Nahravaci zatizeni pro az 16 IP kamer. Je vybaven sloty pro 4 HDD s maximalni
kapacitou 6 TB, dvéma sitovymi rozhranimi 1 Gbps, dvéma rozhranimi USB 2.0.
Jelikoz zatizeni nema dostatecny pocet vstupu pro vice kamer, je nutné ho doplnit
o switch, ktery se zafizenim propojime kabelem UTP s konektory RJ-45. Stejnymi
kabely propojime do switche vystupy z kamer a vznikne nam uzaviens kamerové sit.
Druhy sitovy port nahrévaciho zafizeni pouZijeme pro piipojeni do mistni oteviené
sité, odkud se budou moci pripojovat uzivatelé a sledovat zaznamy a prenosy z ka-

mer online.

napajeci PoE switch PSE1816GS

Tento switch pouzijeme na vysSe zminéné sjednoceni vstupu z kamer, ale zaroven
vyuzijeme jeho schopnosti napéjet zarizeni (v tomto piipadé kamery) pres PoE
standard 802.3af. Switch disponuje ¢tyimi 10/100/1000 Mbps porty (2x RJ-45,
2x SFP) a Sestnacti 10/100 Mbps PoE porty. Maximélni vykon PoE napéjeni je
230 W, maximalni zatizitelnost jednoho portu je 15,4 W.

4.2.5 Komponenty videotelefonu

e modularni IP dverni stanice Dahua VTO

Kazdé dverni stanice a kazdy bytovy monitor systému IP videotelefonu (chcete-li
videovratného) ma vlastni IP adresu. Prvky systému spolu komunikuji pres ether-

netové rozhrani TCP/IP sité. Dveini stanici lze sestavit z nékolika modul.

Zékladni modul obsahuje videokameru s ptisvitovymi led diodami, mikrofon, re-
produktor, jedno tlac¢itko s popisovym polem a kontakt pro ovladani jednoho elek-

trického zamku. Tento modul jako jediny muze fungovat sam o sobé.

Dverni stanici lze rozsitit o modul tii tlacitek, modul kédové kldvesnice nebo modul
ctecky ID karet. Tlacitka volaji na piislusny bytovy monitor (telefon), kldvesnice

a Ctecka karet ovladaji kontakt elektrického zamku.

Podle rozlozeni a poctu je pak mozné vybrat ramecek, do kterého se vSechny mo-
duly vsadi a jako celek se dverni stanice instaluje na pozadované misto. Takto lze
spojit az 9 moduli s maximalné 25 tlac¢itky s primou volbou. Dverni stanice je

ve venkovnim provedeni a ve zkompletovaném stavu ma kryti IP66.

e bytovy monitor Dahua VITH1550CH
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Monitor s dotykovou 7% LCD obrazovkou a péti dotykovymi tlacitky. Monitor
se rozsviti a zazvoni v pripadé stisknuti odpovidajiciho tlacitka na dverni stanici.
Stisknutim piislusného tlac¢itka monitoru uzivatel odpovi a probéhne oboustranna
hlasova komunikace s jednostrannym videopfenosem na monitor. I v pripadé ne-
vyvolani telefonu mé uzivatel moznost z monitoru spustit videoptenos z libovolné
pripojené dveini stanice, zah&jit hlasovou komunikaci, sledovat ptenos z dalsich
[P kamer ptipojenych v siti nebo vyvolat jiny telefon v systému (funkce interkomu).
Pti zazvonéni na dveini stanici si prislusny monitor ulozi obraz z kamery do paméti,

uzivatel tak ma moznost zjistit, kdo na néj zvonil v dobé jeho nepiitomnosti.

e PoE switch pro IP videovratné

PoE switch u videovratnych ma stejnou funkci jako v IP kamerovém systému:
vytvaif ethernetovou sit a napaji jednotlivé prvky systému. Tento konkrétni switch
je urc¢en primo pro napdjeni prvku systému IP videovratného, nelze jim napdjet jind
zafizeni, nejednd se totiz o standard 802.3af. Switch méa 6 napajecich portu RJ-45
a dva porty RJ-45 sbérnicové, v pripadé vétstho mnozstvi zarizeni v systému lze

pripojit vice PoE switchu do sbérnice.
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Kapitola 5
Zaveér

Cilem této prace bylo vytvorit kompletni projektovou dokumentaci slaboproudych
elektroinstalaci na vyrobni hale v Jindtichové Hradci. Tento cil byl tspésné splnén.

Byla vyprojektovana a realizovdna datova sit o 26 zasuvkéch s 50 pifpojnymi body.
Déle elektronicky zabezpecovaci systém, ktery pokryva pohybovymi detektory vnitini
oblasti vSech prizemnich oken a dveti. EZS je rozsiten o koutova cidla v mistnostech
s nejvyssim rizikem pozaru. Kamerovy systém, skladajici se z 8 venkovnich kamer a jedné
vnitini, monitoruje bezprostiedni okoli budovy a rizikovy boc¢ni vchod do skladu a dopliuje
tak funkci EZS. Projekt obsahuje také anténni rozvody s jednou ucastnickou zasuvkou,
jednim rezervnim piipojnym bodem a technologii pro ptijem pozemniho TV vysilani a do-
movni videotelefon se tfemi dveinimi stanicemi a tfemi bytovymi monitory na ruznych
mistech.

Vsechny slaboproudé systémy v této praci byly projektovany jako systémy oteviené.
To znamena, ze je mozné je libovolné meénit, pridavat dalsi komponenty, vyménovat prvky
na stavajici kabelazi apod.

Projekt byl ptizpusoben pozadavkum investora a realizovan na vyrobni hale, kde
jiz nékolik meésicu vse funguje bez velkych zavad. Investor je s realizaci i cenou za ni
spokojen. Jesté pred dokoncenim této absolventské prace byli autor a dodavatelska firma
SVM digital s.r.o. pfedbézné osloveni o zpracovani projektové dokumentace a realizace
dalsi vyrobni haly tohoto investora. Také vzhledem k tomu, ze béhem realizace nedoslo
k zAdnym hrubym zméndm, da se projektovd dokumentace povazovat za dobrou.

Naopak analyza technickych a pravnich normativu tykajicich se slaboproudych elek-
troinstalaci se p¥ilis nevydafila. Je to zejména proto, ze nahlizeni do CSN je finanéné zpo-
platnéno nemalou ¢astkou, a také proto, ze jednotlivé normy jsou velmi obsahlé a je slozité

vytvorit z nich vytah.
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V prilohdch préce jsou, kromé kompletni projektové dokumentace, prilozeny také

dokumenty, které se predavaji spolecné s dilem investorovi.
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Priloha A

Vykresova dokumentace pro

provedeni stavby

Vykresova dokumentace obsahuje vykresy v daném poradi:

e 1 - Pokladaci vykres vyrobni haly - slaboproudé rozvody 1. nadzemni podlazi

2 - Pokladaci vykres vyrobni haly - slaboproudé rozvody 1. nadzemni podlazi
e 3 - Liniové schéma - strukturovana kabelaz

e 4 - Liniové schéma - elektronicky zabezpecovaci systém

e 5 - Liniové schéma - kamerovy systém

e 6 - Liniové schéma - spole¢na televizni anténa a HDMI kabely

e 7 - Liniové schéma - videotelefon

8 - Dosah koutovych detektoru 1. NP

9 - Dosah koutovych detektoru 2. NP

e 10 - Zorné pole pohybovych detektoru a kamer
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Priloha B

Technicko-obchodni specifikace

PRILOHA B. TECHNICKO-OBCHODNI SPECIFIKACE

Tabulka B.1: Technicko-obchodni specifikace véetné projekéni ceny - ka-

merovy systém

Kamerovy systém

merna cena cena

polozky mnozstvi | jednotka | za jednotku celkem
venkovni  kamera ~ AVTECH 8 ks 7 699,00 K¢ | 61 592,00 K¢
AVM-552
patice pod kameru pro uschovani 8 ks 799,00 K¢ | 6 392,00 K¢
konektoru
3TB HDD 1 soub. 2 699,00 K¢ | 2 699,00 K¢
vnitini dome kamera AVTECH 1 ks 5 499,00 K¢ | 5 499,00 K¢
AVM-2421
zaznamové zafizeni NUUO NVR 1 ks 13 999,00 K¢ | 13 999,00 K¢
mini2 NE-4160
kabel UTP Cat6 350 m 12,00 Ké | 4 200,00 Ke
19”patch panel 24 portu Cat6 1 m 750,00 K¢ 750,00 K¢
véetné keystone
PoE switch PSE1816GS 1 ks 7 490,00 K¢ | 7 490,00 K¢
patch kabel Cat6 UTP 0,5m 11 ks 65,00 K¢ 715,00 Ke
RJ45 konektory 1 soub. 150,00 K¢ 150,00 Ké
elektroinstala¢ni trubka 2316 190 m 10,00 K¢ | 1 900,00 Keé
montaz 1 soub. 18 060,00 K¢ | 18 060,00 K¢

Cena CCTYV celkem bez DPH

123 446,00 K¢




Tabulka B.2: Technicko-obchodni specifikace véetné projekéni ceny -

strukturovana kabelaz

Strukturovana kabelaz

merna cena cena

polozky mnozstvi | jednotka | za jednotku celkem
19¢ rozvadéc RACK, 1 ks 8 650,00 K¢ | 8 650,00 K¢
42U /600x800 stojanovy
19% rozvodny panel 7x 230V, 1 ks 690,00 K¢ 690,00 K¢
zésuvky dle CSN
police 400 mm urcena pro montaz 2 ks 320,00 Ke 640,00 K¢
do libovolnych 19“ rozvadécu
19”patch panel 24 portu Catba 2 ks 2 780,00 K& | 5 560,00 K¢
véetné keystone
WIFI  router TP-link TL- 1 ks 1 350,00 K¢ | 1 350,00 Keé
WR1043ND
patch kabel UTP RJ45-RJ45 50 ks 65,00 K¢ | 3 250,00 Keé
Cat6a 0.5m
vyvazovaci panel 1U 3 ks 200,00 Ke 600,00 K¢
datova  dvojzasuvka  2xRJ45 22 ks 370,00 Ke | 8 140,00 K¢
Catba vcetné ramecku
datova  jednozasuvka 1xRJ45 2 ks 280,00 Keé 560,00 Keé
Catba vcetné ramecku
krabice KU6S8 24 ks 5,00 Ké 120,00 K¢
datovy kabel Cat6a STP 1050 m 18,00 K¢ | 18 900,00 K¢
elektroinstalacni trubka 2316 600 m 10,00 K¢ | 6 000,00 Ke
chranicka kopoflex 50 45 m 19,00 K¢ 855,00 K¢
chranicka kopoflex 63 125 m 22,00 Ke | 2 750,00 K¢
montaz 1 soub. 31 400,00 K¢ | 31 400,00 Ke
Cena SK celkem bez DPH 89 465,00 K¢




VI

PRILOHA B. TECHNICKO-OBCHODNI SPECIFIKACE

Tabulka B.3: Technicko-obchodni specifikace véetné projekéni ceny - elek-

tronicky zabezpecovaci systém

Elektronicky zabezpecovaci systém

merna cena cena

polozky mnozstvi | jednotka | za jednotku celkem
kryt tstredny 320 x 300 x 90 mm 1 ks 699,00 K¢ 699,00 K¢
s instalovanym transformétorem
16/40VA
bezudrzbovy akumuldtor 12V, 18 1 ks 1 290,00 K¢ | 1 290,00 Ké
Ah
ustiedna zabezpecovaciho 1 ks 3 283,00 Ke | 3 283,00 K¢
systému pro min. 24 zén -
PARADOX Digiplex EVO 192
kédova klavesnice systému EZS - 2 ks 3 295,00 K¢ | 6 590,00 K¢
PARADOX Digiplex K641+
GSM/GPRS komunikdtor - PA- 1 ks 6 420,00 K¢ | 6 420,00 K¢
RADOX PCS250
sbérnicovy  modul  rozsiteni 2 ks 1 642,00 K¢ | 3 284,00 K¢
systému o 8 zon - PARADOX
7X8
nezalohovand vnitini siréna EZS 1 ks 390,00 K¢ 390,00 K¢
s blikacem - TS-404
detektor pohybu PIR - PARA- 7 ks 383,00 Ké | 2 681,00 K¢
DOX ENVY NV5
dveini  magneticky  kontakt 2 ks 150,00 K¢ 300,00 Ke
USP1000
vratovy  magneticky  kontakt 2 ks 449,00 Ke 898,00 K¢
USP3000SP  moznost prejezdu
automobilem
opticky detektor koute - EVER- 7 ks 699,00 Ke | 4 893,00 Ke
DAY SD-169-AR
kabel VEZ 2x0,5 + 4x0,22mm 250 m 10,00 K¢ | 2 500,00 Ké
elektroinstalac¢ni trubka 2316 150 m 10,00 Ke | 1 500,00 Ké
montazni krabice KT250 1 ks 250,00 K¢ 250,00 K¢
montaz 1 soub. 12 590,00 K¢ | 12 590,00 K¢
Cena EZS celkem bez DPH 47 568,00 K¢




VII

Tabulka B.4: Technicko-obchodni specifikace véetné projekéni ceny -

domaci videotelefon

Domaci videotelefon
meérna cena cena

polozky mnozstvi | jednotka | za jednotku celkem
IP dverni stanice Dahua, 3x 1 ks 7 510,00 K¢ | 7 510,00 K¢
tlacitko, kamera
IP  dveini stanice  Dahua, 1 ks 9 990,00 K¢ | 9 990,00 K¢
3x tlacitko, kamera, ciselna
klavesnice
I[P dveini stanice Dahua, 1x 1 ks 4 400,00 K¢ | 4 400,00 Ke
tlacitko, kamera
I[P bytovy monitor Dahua 3 ks 3 449,00 Ke¢ | 10 347,00 Ke
VTH1550CH
PoE switch pro IP videovratné 1 ks 1 380,00 K¢ | 1 380,00 K¢
elektroinstalac¢ni trubka 2316 120 m 10,00 K¢ | 1 200,00 Keé
kabel UTP Catbe 200 m 8,00 Ke¢ | 1 600,00 Ke
krabice KUGS 4 ks 5,00 K¢ 20,00 K¢
chranicka kopoflex 40 17 m 14,00 Ke¢ 238,00 K¢
montaz 1 soub. 5 725,00 Ke | 5 725,00 K¢
Cena DT celkem bez DPH 42 410,00 K¢




VIII

PRILOHA B. TECHNICKO-OBCHODNI SPECIFIKACE

Tabulka B.5: Technicko-obchodni specifikace véetné projekéni ceny -

spole¢na televizni anténa

Spolecna televizni anténa

meérna cena cena
polozky mnozstvi | jednotka | za jednotku celkem

stozar 1,5 m, zatizitelny beto- 1 ks 2 950,00 K¢ | 2 950,00 K¢
novymi dlazdicemi

logaritmicko-periodicka anténa 1 ks 339,00 K¢ 339,00 K¢
anténni zesilovac 1 ks 899,00 K¢ 899,00 K¢
rozbocovac 1/2 1 ks 90,00 K¢ 90,00 K¢
koaxialni kabel 75 Ohm vnitini 80 m 8,00 K¢ 640,00 K¢
koaxialni kabel 75 Ohm venkovni 80 m 15,00 K¢ | 1 200,00 K¢
elektroinstalac¢ni trubka 2316 60 m 10,00 Ke¢ 600,00 K¢
TV/R zasuvka véetné ramecku 1 ks 49,00 K¢ 49,00 K¢
ramecek s krytkou pro vyvod 2 ks 58,00 K¢ 116,00 K¢
HDMI kabelu

HDMI kabel 10 m 2 ks 315,00 K¢ 630,00 K¢
elektroinstalac¢ni trubka 2332 8 m 14,00 Ke¢ 112,00 K¢
F-konektor 9 ks 15,00 Ke¢ 135,00 K¢
montaz 1 soub. 5 145,00 K¢ | 5 145,00 Ké

Cena STA celkem bez DPH

12 905,00 K¢




Tabulka B.6: Rekapitulace projekéni ceny

Rekapitulace projekéni ceny

Kamerovy systém

123 446,00 Ké

Strukturovand kabelaz 89 465,00 K¢
Elektronicky zabezpecovaci systém 46 568,00 K¢
Doméci videotelefon 42 410,00 Keé
Spolecna televizni anténa 12 905,00 K¢
Pomocny material 1 500,00 K¢
Projektova dokumentace 7 900,00 Ke
Cena celkem bez DPH 325 194,00 K¢
DPH 21 % 68 290,74 K¢

Cena celkem s DPH

393 484,74 K&
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Priloha C

Protokol o prostredi

Tabulka C.1: Protokol o prostfedi - vnitini prostory

Vnitini prostory budovy

Vnéjsi cinitel prostiedi - A
e AA 5 - teplota okoli +5° C az +40° C

e AB 5 - atmosférickd vlhkost 15 az 100% pfi tep-
loté +5° C az +40° C

e ostatni vnéjsi vlivy jsou povazovany za normalni

Vyuziti - B

e vnéjsi vlivy jsou povazovany za normalni

Konstrukce budovy - C

e normalni vnéjsi vlivy

Prostor z hlediska trazu

elektrickym proudem e bezpecny
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XII PRILOHA C. PROTOKOL O PROSTREDI

Tabulka C.2: Protokol o prostfedi - koupelny

Koupelny

Vnéjsi cinitel prostiedi - A
e AA 5 - teplota okoli +5° C az +40° C

e AB 5 - atmosféricka vlhkost 15 az 100% pfi tep-
loté +5° C az +40° C

e AD 4 - strikajici voda

e ostatni vnéjsi vlivy jsou povazovany za normalni

Vyuziti - B

e vnéjsi vlivy jsou povazovany za normalni

Konstrukce budovy - C

e normalni vnéjsi vlivy

Prostor z hlediska trazu

elektrickym proudem e nebezpeény




XIII

Tabulka C.3: Protokol o prosttedi - venkovni prostory

Venkovni prostory

Vnéjsi cinitel prostiedi - A

e AA 2 - AA 5 - teplota okoli -40° C az +40° C

e AB 8 - atmosféricka vlhkost 15 az 100% pii tep-
loté -40° C az +40° C

e AD 3 - padajici vodni tifst pod dhlem az 60° od

svislice

e AE 3 - volna mald télesa s nejmensim rozmérem

alespon 1 mm

e AN 3 - vysokd intenzita slune¢niho zateni az 1120

W /m?
e AS 2 - stfedni rychlost vétru do 30 m/s

e ostatni vnéjsi vlivy jsou povazovany za normalni

Vyuziti - B

e vnéjsi vlivy jsou povazovany za normalni

Konstrukce budovy - C

e normalni vnéjsi vlivy

Prostor z hlediska trazu

elektrickym proudem

e nebezpecény
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Priloha D

Vykresova dokumentace skuteé¢ného

stavu

Vykresova dokumentace skutecného stavu obsahuje tyto vykresy:

e 1.1 - Slaboproudé rozvody - skutecny stav 1. nadzemni podlazi

e 2.1 - Slaboproudé rozvody - skutecny stav 2. nadzemni podlazi
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XVI PRILOHA D. VYKRESOVA DOKUMENTACE SKUTECNEHO STAVU



Priloha E
Predavaci dokumenty

Ptiloha E obsahuje tyto dokumenty:

e Predavaci protokol

e Zarucni list

e Protokol o skoleni obsluhy

e Protokol o montazi a funkcéni zkousce datové sité

e Protokol o montazi a funkéni zkousce elektronického zabezpecovaciho systému
e Protokol o montazi a funkéni zkousce kamerového systému

e Protokol o montazi a funkcéni zkousce spoleéné televizni antény

e Protokol o montéazi a funkcni zkousce doméciho videotelefonu

e Seznam kabelu
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Tabulka E.1: Seznam kabelu

PRILOHA E. PREDAVACI DOKUMENTY

PK - podlahové krabice, PZ - parapetni zlab, ZAS - zasuvka

Nazev Typ kabelu Zacatek Konec délka [m]
1A STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20
1B STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20
2A STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20
2B STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20
3A STP Cat6a RACK 2.02 1.13 19
3B STP Cat6a RACK 2.02 1.13 19
4A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.12 26
4B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.12 26
5A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.10 27
5B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.10 27
6A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.10 31
6B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.10 31
7A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.11 35
7B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.11 35
8A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.11 25
8B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.11 25
9A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.01 26
9B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.01 26
10A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 26
10B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 26
11A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 25
11B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 25
12A STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 2.10 36
12B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 2.10 36
13A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 36
13B STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 36
14A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 36
14B STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 36
15A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 36
158 STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 36
16A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 14
16B STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 14




XIX

Nazev Typ kabelu Zacatek Konec délka [m]
17A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 14
17B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 14
18A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 26
18B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 26
19A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 26
19B STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 26
20A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 20
20B STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.10 20
21A STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.09 16
21B STP Cat6a RACK 2.02 PZ 2.09 16
22A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 16
22B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 16
23A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 6
23B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 6
24A STP Cat6a RACK 2.02 7ZAS 2.11 32
24B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 2.11 32
25A STP Cat6a RACK 2.02 7ZAS 2.11 32
25B STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 2.11 32
WIFI 1 STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 1.10 26
WIFI 2 STP Cat6a RACK 2.02 ZAS 2.10 25
VR MAGNET | VEZ USTREDNA 1.14 64
ZADNI 2x0,5+4x0,22 EZS 2.02
VR MAGNET | VEZ USTREDNA 1.14 41
BOCNI 2x0,54+4x0,22 EZS 2.02
DV MAGNET | VEZ USTREDNA 1.14 37
BOCNI 2x0,5+4x0,22 EZS 2.02
DV MAGNET | VEZ USTREDNA 1.01 10
PREDNI 2x0,5+4x0,22 EZS 2.02
KLAVESNICE | VEZ EXPANDER 1.14 38
BOCNI 2x0,5+4x0,22 1.10
KLAVESNICE | VEZ USTREDNA 1.01 10
PREDNI 2x0,5+4x0,22 EZS 2.02
EXPANDER VEZ USTREDNA 1.10 30
2x0,5+4x0,22 EZS 2.02




XX PRILOHA E. PREDAVACI DOKUMENTY
Nazev Typ kabelu Zacatek Konec délka [m]
SIRENA VEZ USTREDNA 1.01 9
2x0,5+4x0,22 EZS 2.02

PIR 1.14 VEZ EXPANDER 1.14 10
2x0,5+4x0,22 1.10

PIR 1.13 VEZ EXPANDER 1.13 10
2x0,5+4x0,22 1.10

PIR 1.12 VEZ EXPANDER 1.12 7
2x0,5+4x0,22 1.10

PIR 1.11 VEZ EXPANDER 1.11 7
2x0,5+4x0,22 1.10

PIR 1.10 A VEZ EXPANDER 1.10 7
2x0,5+4x0,22 1.10

PIR 1.10 B VEZ EXPANDER 1.10 22
2x0,5-+4x0,22 1.10

PIR 1.01 VEZ USTREDNA 1.01 9
2x0,5-+4x0,22 EZS 2.02

PIR 2.01 VEZ USTREDNA 2.01 11
2x0,5+4x0,22 EZS 2.02

KOUR 1.13 J-Y(St)Y USTREDNA 1.13 34
2x2x0,8 EZS 2.02

KOUR 1.10 J-Y(St)Y USTREDNA 1.10 43
2x2x0,8 EZS 2.02

KOUR 1.04 J-Y(St)Y USTREDNA 1.04 8
2x2x0,8 EZS 2.02

KOUR 1.03 J-Y(St)Y USTREDNA 1.03 8
2x2x0,8 EZS 2.02

KOUR 2.11 J-Y(St)Y USTREDNA 2.11 25
2x2x0,8 EZS 2.02

KOUR 2.10 J-Y(St)Y USTREDNA 2.10 19
2x2x0,8 EZS 2.02

TV 1.13 koaxidlni kabel | RACK 2.02 1.13 19

TV 2.09 koaxidlni kabel | RACK 2.02 PZ 2.09 20

ANTENA koaxidlnf kabel | STRECHA RACK 2.02 25




XXI

Nazev Typ kabelu Zacatek Konec délka [m]

HDMI 1.13 HDMI PK 1.13 1.13 10

HDMI 2.09 HDMI PK 2.09 PZ 2.09 10

KAM!1 UTP Cat6 RACK 2.02 1.14 39

KAM?2 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA 17

KAM3 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA 17

KAMA4 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA 57

KAM5 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA 57

KAMG6 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA

KAM?7 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA

KAMS UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA 72

KAM9 UTP Cat6 RACK 2.02 FASADA 72

TABLO UTP Catbe RACK 2.02 HLAVNI 12

HLAVNI VCHOD

TABLO SLOU- | UTP Cat5e RACK 2.02 BRANA 26

PEK

TABLO BOCNI | UTP Cat5e RACK 2.02 BOCNI 36

VCHOD

MONITOR 1.11 | UTP Cat5e RACK 2.02 1.11 37

MONITOR 1.14 | UTP Cat5e RACK 2.02 1.14 39

MONITOR 2.10 | UTP Catbe RACK 2.02 2.10 22

REZ. MONL | UTP Catbe RACK 2.02 PODHLED 2.11 24

TOR 2.11

REZ. MONIL- | UTP Cat5e RACK 2.02 PODHLED 2.09 17

TOR 2.09

EL. ZAMEK CYH 2x0,75 TABLO HLAVNI 4
HLAVNI VCHOD

BRANA CYH 2x0,75 TABLO SLOU- | MOTOR 9
PEK BRANY
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Priloha F
Pouzity software

BTEX 2¢ ((http://www.miktex.org/)
TeXstudio (http://www.texstudio.org/)
Microsoft Word |(https://www.office.com/)
Microsoft Excel (https://www.office.com/)

CADKON+ [(http://www.cadkon.eu/cz/)

Software z vyse uvedeného seznamu je bud volné dostupny, nebo jeho licenci toho ¢asu
vlastni autor prace. Licence programu CADKON+ je ve vlastnictvi firmy SVM digital

s.r.0., kterd autorovi udélila souhlas s pouzitim pro vystupy této préce.
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XXIV PRILOHA F. POUZITY SOFTWARE



Priloha G

Casovy plian absolventské prace

Cinnost Casova Termin Splnéno
narocnost | ukonceni

tvorba projektové dokumentace 4 tydny 31.07.2016 | 31.07.2016
realizace slaboproudych elektroinstalaci 5 mésicu | 31.12.2016 | 20.12.2016
tvorba projektové dokumentace skutecného | 2 tydny 15.01.2017 | 31.01.2017
stavu
AP: text teoretické kapitoly 2 3 tydny 05.02.2017 | 12.03.2017
AP: kapitola Uvod 2 tydny 19.02.2017 | 19.03.2017
AP: kompletni text 3 tydny 12.03.2017 | 14.04.2017
AP: kompletace priloh, findlni formatovani 3 tydny 02.04.2017 | 30.04.2017
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XXVI PRILOHA G. CASOVY PLAN ABSOLVENTSKE PRACE



Priloha H

Obsah prilozeného CD/DVD

K této praci je prilozeno CD/DVD s néasledujici adresafovou strukturou.
e Predavaci dokumenty:

— Protokol o Skoleni obsluhy.pdf
— Predavaci protokol.pdf
— Revize CCTV.pdf: Protokol o montazi a funkéni zkousce kamerového systému

— Revize EZS.pdf: Protokol o montazi a funkcni zkousce elektronického za-

bezpecovaciho systému
— Revize SK.pdf: Protokol o montazi a funkéni zkousce datové sité

— Revize STA.pdf: Protokol o montazi a funkéni zkousce spolecné televizni

antény
— Revize VT.pdf: Protokol o montazi a funkéni zkousce domaciho videotelefonu
— Seznam kabelu.pdf: Seznam vsech slaboproudych kabelu

— Zarucni list.pdf
e Vykresova dokumentace DPS: vykresova dokumentace pro provedeni stavby

— 01 - SLP 1. NP.pdf: Pokladaci vykres vyrobni haly - slaboproudé rozvody

1. nadzemni podlazi

— 02 - SLP 2. NP.pdf: Pokladaci vykres vyrobni haly - slaboproudé rozvody

1. nadzemni podlazi

— 03 - LS SK.pdf: Liniové schéma - strukturovand kabelaz
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— 04

— 05

— 06

— 07

— 08

— 09

- 10

PRILOHA H. OBSAH PRILOZENEHO CD/DVD

LS EZS.pdf: Liniové schéma - elektronicky zabezpecovaci systém

LS CCTV.pdf: Liniové schéma - kamerovy systém

LS STA.pdf: Liniové schéma - spolecna televizni anténa a HDMI kabely
LS VT.pdf: Liniové schéma - videotelefon

DK 1. NP.pdf: Dosah detektoru koute 1. NP

DK 2. NP.pdf: Dosah detektoru koute 2. NP

DPK.pdf: Zorné pole detektori pohybu a kamer

Vykresova dokumentace DSPS: vykresova dokumentace skutecného provedeni stavby

— 01.1 - SS 1. NP.pdf: Slaboproudé rozvody - skutecny stav 1. nadzemni podlazi

— 02.1 - SS 2. NP.pdf: Slaboproudé rozvody - skutecny stav 2. nadzemni podlazi

Novak_AP_2016_2017.pdf: absolventska prace ve formatu PDF

PP.pdf: protokoly o prostiedi

TOS.pdf: Technicko-obchodni specifikace s projekéni cenou



