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Anotace

Tato práce se zabývá projektem kompletńı slaboproudé elektroinstalace na výrobńı

hale v Jindřichově Hradci. Zahrnuje odvětv́ı elektronického zabezpečovaćıho systému,

strukturované kabeláže, kamerového systému, společné televizńı antény a domáćıho vi-

deotelefonu a pojednává o zákoných a technických normativech. Projektová dokumentace

slaboproudé elektroinstalace obsahuje Technickou zprávu, Technicko-obchodńı specifikaci

a výkresovou dokumentaci. Dále je vypracována projektová dokumentace skutečného

stavu a předávaćı dokumentace.

Kĺıčová slova: slaboproudá elektroinstalace, projektová dokumentace, elektronický za-

bezpečovaćı systém, strukturovaná kabeláž, kamerový systém, společná televizńı anténa,

domáćı videotelefon.

Annotation

This thesis describes The Designing of complex Low Current Wiring in the Com-

pany Residence in Jindřich̊uv Hradec. It includes Electronic Security System, Structured

cabling, Closed-circuit television, Distribution of Broadcast television and Home video-

phone and deals with Law and Technical Standards. The Project Documentation contains

Technical Report, Price offer and Drawing documentation. Next is Elaboration of Project

Documentation of the actual state and Submitting Documentation.

Key words: Low Current Wiring, Project Documentation, Electronic Security System,

Structured Cabling, Closed-circuit television, Distribution of Broadcast television, Home

videophone.
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2 Rešerše a metodika 3
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2.1.2 ČSN 34 2300 ed.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
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2.2.3 Projektová dokumentace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.2.4 Realizace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

3 Technická zpráva 13
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G Časový plán absolventské práce XXV
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Seznam použitých zkratek

Zkratka Význam
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NC rozṕınaćı kontakt (z angl. normally closed)
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SMS služba krátkých textových zpráv (z angl. short message ser-

vice)
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WAN rozsáhlá poč́ıtačová śıt’ (z angl. wide area network)
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2.2 Stupně zabezpečeńı EZS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
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Kapitola 1

Úvod

Každý z nás si pod termı́nem elektroinstalace představ́ı zásuvky,

vyṕınače a osvětleńı. Někteř́ı rozvaděče, spotřebiče nebo hro-

mosvody. Znalci pak znaj́ı jističe, relé a stykače, pojistky a proudové

chrániče.

Koho ale napadne anténńı, telefonńı nebo internetové rozvody?

Ano, i tyto oblasti spadaj́ı do elektroinstalace. Přitom už si asi nikdo neumı́ představit

stavbu bez televizńıch nebo internetových rozvod̊u. S rozšǐrováńım moderńıch technologíı

se z tohoto oboru vyčleňuje větev, která se nazývá slaboproudá elektroinstalace.

Spadaj́ı sem oblasti zabezpečovaćıch, požárńıch a kamerových systémů, anténńıch, da-

tových a telefonńıch rozvod̊u, docházkové a př́ıstupové systémy a daľśı. Objem a náročnost

slaboproudých elektroinstalaćı stále roste, a proto se stále v́ıce firem na toto zaměřeńı

specializuje.

To je i př́ıpad firmy SVM digital s.r.o., která uspokojila zakázku, jež se stala tématem

této práce. Autor práce je zaměstnancem zmı́něné firmy.

Jeho záměrem je seznámit se s okolnostmi projektováńı, vymezit odvětv́ı, které do ob-

lasti slaboproud̊u spadaj́ı a uspokojit zakázku se všemi jej́ımi náležitostmi. Osvojit si

źıskané poznatky a otestovat je v praxi.

Ćılem této práce je tedy vytvořeńı kompletńı projektové dokumentace slaboproudé

elektroinstalace a zdokumentováńı skutečného stavu po realizaci, včetně př́ıpravy doku-

ment̊u k předáńı zakázky. Vznikne souhrn dokument̊u, jež je možné přǐradit ke komplexńı

stavebńı dokumentaci a bude sloužit investorovi, uživatel̊um, př́ıpadně realizátor̊um bu-

doućıch změn k diagnostice závad a jako podklad pro projektovou dokumentaci rekon-

strukćı nebo rozš́ı̌reńı.

Vzhledem k povaze informaćı uvedených v této práci si však investor přeje z̊ustat

1



2 KAPITOLA 1. ÚVOD

v anonymitě, a proto zde nebude tento specifikován. Nadále zde bude zmiňován jako

společnost ABC s.r.o. Je to zejména kv̊uli informaćım o elektronickém zabezpečovaćım

systému, které by mohly být zneužity.

Ve 2. kapitole jsou popsány jednotlivé systémy a komplexy sahaj́ıćı do slaboproudých

elektroinstalaćı. Dále pojednáńı o zákonném a normativńım vymezeńı slaboproudé elek-

troinstalace a je zde nast́ıněn postup při řešeńı zakázky a tvorbě práce. Samotná pro-

jektová dokumentace je obsahem kapitoly 3 a skládá se z Technické zprávy, výkresové

dokumentace a Technicko-obchodńı specifikace.

Kapitola 4 popisuje technická řešeńı, která byla provedena při realizaci a dokumentuje

skutečný stav objektu po realizaci včetně výkresové dokumentace.

Tato práce byla vytvořena v systému LaTex v distibuci MiKTeX 2.9 (Schenk, C.,

2009), pomoćı šablony s přednastavenými styly a formátováńım, kterou vytvořil Ing. Jǐŕı

Roubal, PhD., toho času vedoućı učitel VOŠ. K editaci textu byl použit program TeXstu-

dio 2.12.2 (van der Zander, B., 2009). Výkresová dokumentace byla vytvořena v pro-

gramu CADKON+ 2016 (AB studio Consulting+Engineering s.r.o., 2015).



Kapitola 2

Rešerše a metodika

Slaboproudé technologie jsou souhrnem několika obor̊u, které jsou však většinou re-

alizovány společně. Jak pojmenováńı tohoto odvětv́ı napov́ıdá, jedná se o instalaci ka-

bel̊u, které jsou určeny pro vedeńı bezpečného ńızkého napět́ı. Všechny kabely zmı́něné

v této práci jsou určeny pro napět́ı maximálně 24 V AC/DC. Jde o vedeńı komunikačńıch

signál̊u, signály vysokofrekvenčńı techniky a napájeńı prvk̊u systémů.

Elektronický zabezpečovaćı systém (EZS) slouž́ı v našem př́ıpadě k zabezpečeńı

majetku a osob na určeném mı́stě. Jedná se o domy, byty, jednotlivé pokoje respektive

pozemky. Základńım prvkem celého elektronického zabezpečovaćıho systému je ústředna.

Přij́ımá a vyhodnocuje signály od všech komponent̊u v systému EZS a reaguje na ně

patřičným zp̊usobem.

To může být odstřežeńı či zastřežeńı objektu nebo jednotlivých zón, vyhodnoceńım

alarmu, následným spuštěńım sirény a odesláńım zprávy, zavoláńım na přednastavené

telefonńı č́ıslo nebo pult centrálńı ochrany, sepnut́ım relé, nebo v př́ıpadě odstřežené

budovy nijak.

Ústředna EZS je ve své podstatě programovatelný automat, avšak na rozd́ıl od kla-

sických PLC pracuje s negativńı logikou, což znamená, že v klidovém stavu je systém

pod napět́ım a alarm je signalizován rozepnut́ım kontaktu. Je takto zabráněno sabotáži

např́ıklad přestřižeńım kabelu, respektive přestřižeńı kabelu spust́ı alarm. Ústředna je

v EZS nenahraditelný prvek a muśı být v každém systému.

Naproti tomu, ostatńı prvky jsou volitelné a jsou projektovány dle potřeby. Mezi tyto

daľśı prvky patř́ı detektory, kontakty, sirény, t́ısňové hlásiče, kódové klávesnice, dálkové

ovladače a r̊uzné rozšǐruj́ıćı moduly (Křeček, S., 2002). Existuj́ı dva základńı typy

komponent̊u: prvky drátové a prvky bezdrátové.

Drátové systémy jsou vhodné pro novostavby nebo pro stavby, kde prob́ıhá větš́ı sta-
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4 KAPITOLA 2. REŠERŠE A METODIKA

vebńı rekonstrukce. Kabely se při instalaci pod omı́tku muśı vložit do elektroinstalačńı

chráničky. Proto muśı být do stěny vysekána větš́ı drážka, než jaká by byla nutná pro sa-

motný kabel. Slaboproudé kabely nejsou kv̊uli větš́ı náchylnosti k poškozeńı uzp̊usobeny

pro př́ımou instalaci do stěny.

Většina drátových prvk̊u se připojuje čtyřmi vodiči. Dva vodiče slouž́ı pro napájeńı

prvku z ústředny a druhé dva jako komunikačńı sběrnice.

Bezdrátové systémy se instaluj́ı v mı́stech, kam neńı možno z jakýchkoliv d̊uvod̊u

natáhnout kabel. Jsou tedy vhodné např́ıklad pro ochranu pozemk̊u nebo když neńı možné

invazivně zasahovat do stavby. Oproti systémům drátovým jsou však dražš́ı a náročněǰśı

na údržbu, nebot’ je potřeba komponent̊um měnit baterie. Na druhou stranu jejich insta-

lace je rychleǰśı a méně pracná.

Strukturovaná kabeláž (SK) je systém telekomunikačńıho a datového vedeńı, který

umožňuje propojeńı v́ıce uživatel̊u v rámci jedné lokálńı śıtě (LAN).

śıt’ LAN - hvězdicová topologie

Kabely bývaj́ı osazeny účastnickými

zásuvkami s koncovkami RJ-45 v mı́stě

potřeby. Nejčastěji se instaluj́ı zásuvky

dvouportové, jeden port pro telefon

a druhý např́ıklad pro osobńı poč́ıtač.

Ke dvouportové zásuvce však muśı vést

dva kabely, které jsou vedeny hvězdicovitě

z datového rozvaděče. T́ım bývá plechová

skř́ıň nazývaná rack se standardizovanými

rozměry. Zde se kabely připoj́ı na patch

panely, panely s řadou konektor̊u RJ-45,

a odtud se propojovaćımi kabely propo-

juj́ı podle potřeby mezi uživateli nebo

do śıt’ového přeṕınače (switche). Strukturovaná kabeláž je typická svou univerzálnost́ı

a t́ım, že se účastnické zásuvky umist’uj́ı i do mı́st, kde v době instalace nejsou potřeba.

Slouž́ı jako rezerva pro budoućı využit́ı.

Strukturovaná kabeláž použ́ıvá metalické a optické kabely.

Metalické kabely jsou typu UTP. Jde o čtyři páry vodič̊u, které jsou pravidelně za-

kroucené do sebe. Podle výkonnosti kabel̊u lze kabely tř́ıdit podle kategoríı:

• Cat5e - vycháźı z již nepouž́ıvané Cat5, rychlost přenosu až 1 Gbps, š́ı̌rka pásma

100 MHz, nejrozš́ı̌reněǰśı vzhledem k cenové dostupnosti
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• Cat6 - rychlost až 10 Gbps do vzdálenosti 55 m, š́ı̌rka pásma 250 MHz

• Cat6a - rychlost 10 Gbps do vzdálenosti 100 m, š́ı̌rka pásma 500 MHz

• Cat7 - š́ı̌rka pásma 600 MHz, prozat́ım k dostáńı pouze kabely bez spojovaćıch

součást́ı (zásuvky, patch panely)

Metalické kabely jsou omezeny vzdálenost́ı přenosové trasy na maximálně 100 m

mezi dvěma aktivńımi prvky. Oproti kabel̊um optickým jsou však ekonomicky výhodněǰśı

a technicky méně náročné, proto se hojně použ́ıvaj́ı pro rozvody po budovách.

Tabulka 2.1: Značeńı kabel̊u typu UTP

(Krejč́ı, J., 2014)

páry nest́ıněny páry st́ıněné zvlášt’ páry st́ıněné fólíı

kabel nest́ıněn UTP STP FTP

st́ıněńı celého kabelu S/UTP S/STP S/FTP

kabel st́ıněný metalickou fólíı F/UTP F/STP F/FTP

Optické kabely jsou častěji použ́ıvány pro páteřńı rozvody mezi budovami. Jejich

výhodou je vysoká přenosová rychlost a téměř neomezená vzdálenost přenosu (až deśıtky

kilometr̊u). Jsou imunńı v̊uči elektromagnetickému rušeńı a sami nevyzařuj́ı elektromag-

netické zářeńı, proto je lze instalovat v souběhu s libovolnou kabeláž́ı. Optický kabel

se skládá z několika optických, skleněných nebo plastových, vláken a funguje na prin-

cipu přenosu světelného paprsku. Rychlost přenosu je dána počtem přenesených paprsk̊u

za časovou jednotku.

Optické kabely jsou však dražš́ı než metalické a náročněǰśı na technické zpracováńı.

Jsou zapotřeb́ı převodńıky signálu mezi optickým kabelem a metalickým, nebot’ stále

nejsou př́ılǐs rozš́ı̌rena optická rozhrańı na zař́ızeńıch. Svařováńı optických vláken se pro-

vád́ı speciálńım př́ıstrojem za deśıtky tiśıc korun. Při instalaci optického kabelu je třeba

dbát opatrnosti a nepoškodit vlákna zlomeńım. Je nutno dodržovat minimálńı poloměr

ohybu kabelu stanovený výrobcem.

Kamerový systém (CCTV) sestává z jedné nebo v́ıce kamer, nahrávaćıho zař́ızeńı

a monitoru, na kterém se může záznam zobrazovat (např. PC). Jeho účel je ochrana ma-

jetku, sledováńı pohybu osob, automobil̊u a materiálu, prevence kriminality nebo slouž́ı

také jako d̊ukazńı prostředek. Společně s rozvojem výpočetńı techniky se velkého rozma-

chu dočkaly i kamerové systémy.
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V dnešńı době se do softwaru některých kamerových systémů přidávaj́ı algoritmy

pro rozeznáváńı SPZ automobilu nebo identifikaci osob podle obličeje nebo specifické

ch̊uze. Touto funkćı se ještě zd̊urazňuje využit́ı kamerových systémů jako d̊ukazńıho

prostředku.

Existuje několik typ̊u systémů, rozdělených na základě použitých komponent̊u, typu

záznamu a metod přenosu.

Nejstarš́ı zp̊usob provedeńı je analogový systém. Kamera odeśılá analogovým výstupem

obraz po koaxiálńım kabelu do videorekordéru, kde se nahraje na magnetický pásek. Vi-

deorekordér má, kromě analogových vstup̊u podle počtu kamer, také analogový výstup,

na který je možné připojit monitor. Tento model se již téměř nepouž́ıvá, je však možné

setkat se s tzv. hybridńımi systémy.

V těch se objevuj́ı analogové prvky, v některé fázi se však obraz převede do digitálńı

podoby. Nejčastěji to bývá v nahrávaćım zař́ızeńı, kdy se záznam z analogové kamery

převede a ulož́ı na pevný disk v digitálńım formátu. Taková nahrávaćı zař́ızeńı pak mohou

mı́t kromě analogového výstupu také ethernetové rozhrańı a uživatel může procházet

záznam kdekoliv ze śıtě LAN. Pomoćı převodńık̊u na symetrický signál, tzv. balun̊u, lze

pro vedeńı analogového signálu použ́ıt i kabel UTP.

V současnosti jsou však klasické analogové kamery na ústupu před kamerami di-

gitálńımi. IP digitálńı kamerový systém funguje v ethernetové śıti na protokolu IP (In-

ternet Protocol), což je nejpouž́ıvaněǰśı protokol pro komunikaci v poč́ıtačových śıt́ıch

a internetu. IP systém tedy funguje po kabelech UTP, stejně jako datové śıtě. I pro tyto

účely je tedy možné při rozšǐrováńı systému použ́ıt již instalovanou strukturovanou ka-

beláž. Výhody IP kamer jsou libovolně nastavitelná rychlost sńımáńı a nahráváńı, absence

degradace signálu přenosem, možnost vzdáleného př́ıstupu z mı́stńı śıtě nebo přes inter-

net, napájeńı prostřednictv́ım PoE a použit́ı mnoha inteligentńıch prvk̊u na úrovni kamery

– detekce pohybu na zvoleném rastrovém poli, správa událost́ı, informace o datu a čase

záznamu apod. (Horák, M., 2007).

Společná televizńı anténa (STA) je název pro televizńı rozvody pro v́ıce uživatel̊u,

např. v bytovém domě. V České republice je možné setkat se se třemi základńımi typy

př́ıjmu televizńıho signálu. Nejrozš́ı̌reněǰśım je pozemńı vyśıláńı DVB-T. Signál je pře-

nášen bezdrátově z vyśılač̊u spravovaných Českými radiokomunikacemi. Tyto vyśılače

jsou rozmı́stěny po kraj́ıch ČR a v př́ıpadě špatného pokryt́ı některých oblast́ı jsou

použity tzv. dokrývače. Pozemńı vyśıláńı funguje na kmitočtech 470 – 862 MHz. Jed-

notlivé kanály maj́ı mezi sebou rozestupy 8 MHz a na jednom kanálu je vyśılán tzv. mul-

tiplex, který může obsahovat několik televizńıch a radiových stanic. Signál je přij́ımán
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anténou pro DVB-T a v mı́stě přijmu může být zesilován, tlumen, rozbočován k v́ıce

uživatel̊um nebo slučován s jiným typem televizńıho signálu. Anténu na stožár vždy in-

stalujeme s připojeným měř́ıćım př́ıstrojem śıly signálu a zajist́ıme ji v nejvýhodněǰśı

pozici, tj. v mı́stě nejsilněǰśıho signálu.

V nejbližš́ıch letech bude DVB-T nahrazováno vyśıláńım DVB-T2. Jde o jiný typ

kódováńı s použit́ım lepš́ıho kompresńıho poměru, který přenese větš́ı datový tok, resp.

v́ıce televizńıch stanic a větš́ı rozlǐseńı obrazu. Elektroinstalace však pro tento typ po-

zemńıho vyśıláńı z̊ustane zachována, všechny prvky budou kompatibilńı i s novými stan-

dardy.

Druhou možnost́ı př́ıjmu televizńıho signálu je satelitńı vyśıláńı DVB-S a DVB-S2.

Podobně jako u pozemńıho vyśıláńı je DVB-S2 nový typ vyśıláńı s lepš́ım kompresńım

poměrem a možnost́ı přij́ımat programy v HD rozlǐseńı. Signál je vyśılán z geostacionárńı

družice na oběžné dráze Země, která se vznáš́ı stále nad stejným mı́stem. Dı́ky tomu lze

signál zachytit pevně ukotvenou anténou. Využ́ıvá se k tomu parabolická anténa s konver-

torem signálu, která muśı být přesně zaměřena na družici. I malé vychýleńı může zp̊usobit

ztrátu signálu. Signál neńı možné zesilovat (neńı potřeba, je vždy silný) a na rozd́ıl

od pozemńıho vyśıláńı je určen pouze pro jednoho účastńıka, tzn. neńı možné jej běžně

rozbočit. Pro př́ıjem signálu pro v́ıce uživatel̊u je nutné použ́ıt konvertor s větš́ım počtem

výstup̊u (až 8) a nebo multiswitch, který signál rozboč́ı a zároveň slouč́ı s vyśıláńım po-

zemńım. Takto sloučené mohou být oba typy vyśıláńı vedeny jedńım koaxiálńım kabelem

až k účastnické zásuvce, která je opět rozboč́ı na dva r̊uzné konektory. Pro př́ıjem signálu

je potřeba mı́t zař́ızeńı s DVB-S/S2 tunerem. Ten bývá bud’ instalován př́ımo v tele-

vizi a nebo je nutné mı́t satelitńı set-top box. Většina programů v ČR je však kódovaná,

tzn. že pro jejich př́ıjem je nutné platit pravidelné poplatky. Za ty uživatel obdrž́ı kódovaćı

kartu, kterou vlož́ı do CI modulu a společně do TV nebo set-top boxu. Karta programy

dekóduje a poté je možné je sledovat.

Třet́ım typem televizńıho př́ıjmu je po kabelu, DVB-C. Společnosti, poskytuj́ıćı tento

typ př́ıjmu, pomoćı kabelových rozvod̊u zajist́ı přenos signálu k uživateli. Použ́ıvaj́ı se

k tomu optické a koaxiálńı kabely. Př́ıpojné mı́sto bývá v rozvodné skř́ıni na chodbě

domu a odtud je signál rozbočen k jednotlivým uživatel̊um.

Domovńı videotelefon (VT) nebo také videovrátný je moderněǰśı verźı klasického

domovńıho zvonku. Jen je součást́ı dveřńı stanice kamera, mikrofon a reproduktor. Uvnitř

budovy je pak jeden nebo v́ıce monitor̊u, na kterých se obraz z kamery zobraźı. Při vy-

voláńı monitoru z dveřńı stanice se záběr kamery vyfot́ı a ulož́ı do interńı paměti daného

monitoru a na monitoru se současně objev́ı živý obraz. Uživatel tak hned v́ı, kdo zvońı
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u dveřńı stanice nebo později zjist́ı, kdo tak činil v době jeho nepř́ıtomnosti. Spuštěńı

hlasové komunikace pak muśı uživatel potvrdit. Dveřńı stanice většinou obsahuj́ı také

přeṕınaćı kontakt ovládaný z monitoru, který slouž́ı pro ovládáńı elektrického zámku

nebo motoru brány. V př́ıpadě v́ıce monitor̊u v śıti je pak možné využ́ıvat funkci voláńı

z jednoho monitoru na jiný, tzv. interkom.

2.1 Zákon a technické normy

Technická norma je soubor požadavk̊u na kvalitu, bezpečnost, slučitelnost, zaměni-

telnost a ochranu životńıho prostřed́ı, která zajist́ı, aby výrobek, proces nebo služba

byly za specifických podmı́nek vhodné pro daný účel. Na rozd́ıl od zákona nejsou normy

závazné, jsou považovány za kvalifikovaná doporučeńı a maj́ı dobrovolný charakter. Česká

technická norma (ČSN) vzniká několika zp̊usoby:

• p̊uvodńı norma – pouze v oblastech, kde neexistuj́ı normy evropské nebo me-

zinárodńı,

• překladem evropské či mezinárodńı normy – obsah normy je přeložen do čes-

kého jazyka,

• převzet́ım - za českou úvodńı stranou následuje text anglického nebo francouzského

originálu,

• schváleńım k př́ımému použ́ıváńı – norma v originálńım jazyce, použ́ıváńı je

vyhlášeno ve Věstńıku ÚNMZ (ÚNMZ, n.d.).

V České republice je poměrně velké množstv́ı technických norem, proto zde nebu-

dou rozebrány všechny, které jsou slaboproudou elektroinstalaćı dotčené, ale jen několik

nejd̊uležitěǰśıch.

2.1.1 ČSN EN 50131-1 ed.2

Poplachové systémy – Poplachové zabezpečovaćı a t́ısňové systémy – Část

1: Systémové požadavky.
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Tato norma specifikuje požadavky na komponenty zabezpečovaćıho systému. Rozdě-

luje stupně zabezpečeńı do čtyř stupň̊u, podle mı́ry rizika a schopnost́ı narušitele. Dále

rozlǐsuje 4 tř́ıdy prostřed́ı, ve kterém je EZS instalován.

Tabulka 2.2: Stupně zabezpečeńı EZS

(Merhaut, J., 2007)

stupeň riziko narušitel použit́ı

1 ńızké malá znalost EZS, byty, rodinné domy,

omezený sortiment nástroj̊u chaty, garáže

2 ńızké až středńı pr̊uměrná znalost EZS, běžné komerčńı objekty, sklady,

nářad́ı, přenosné nástroje obchody, kanceláře

3 středńı až vysoké velmi dobré znalosti EZS, banky, zlatnictv́ı, objekty

rozsáhlý sortiment nástroj̊u se zbraněmi, narkotiky

4 vysoké detailńı plány budovy, vládńı a vojenské objekty,

náhradńı prvky EZS tiskárny cenin

2.1.2 ČSN 34 2300 ed.2

Předpisy pro vnitřńı rozvody vedeńı elektronických komunikaćı.

Norma specifikuje parametry pro vnitřńı vedeńı elektronických komunikaćı mezi něž

spadaj́ı telefonńı vedeńı, přenos dat, elektronická požárńı a zabezpečovaćı signalizace, do-

rozumı́vaćı a signalizačńı vedeńı, rozhlas, jednotný čas a daľśı. Novelizuje předešlou normu

ČSN 34 2300 v souvislosti s vývojem komunikačńıch technologíı a požadavky pro navr-

hováńı a prováděńı zař́ızeńı informačńı techniky s ohledem na legislativńı předpisy. Ne-

vztahuje se na vedeńı optickými kabely ani na společné anténńı rozvody (Dvořáček, K.

a Kramerius, B., 2014).

2.1.3 ČSN EN 50173-1 ed.3

Informačńı technologie – Univerzálńı kabelážńı systémy – Část 1: Všeobecné

požadavky a kancelářské prostřed́ı.

Pojednává o všeobecných pravidlech pro návrh a realizaci univerzálńıch kabelážńıch

systémů. Uvád́ı požadavky na symetrické, koaxiálńı a optické kabely, seznam aplikaćı

podporovaných univerzálńımi kabelážńımi systémy a zavád́ı systém pro značeńı syme-

trických kabel̊u (Posṕı̌sil, M., 2012).
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2.1.4 Zákon o ochranně osobńıch údaj̊u

Podle zákona č. 101/2000 Sb., o ochraně osobńıch údaj̊u, je povinnost oznámit provo-

zováńı kamerového systému se záznamem, nebot’ je považováno za zpracováńı osobńıch

údaj̊u. Tato povinnost nálež́ı provozovateli kamerového systému, nikoliv zpracovateli,

který kamerový systém instaluje, zajǐst’uje provoz, údržbu a opravy. Provozovatel může

k uskutečněńı oznamovaćı povinnosti využ́ıt formulář oznámeńı o zpracováńı osobńıch

údaj̊u podle § 16 zákona 101/2000 Sb., který je k dispozici na webových stránkách Úřadu

pro ochranu osobńıch údaj̊u www.uoou.cz. Úřad má 30 denńı lh̊utu na zapsáńı do regis-

tru a okamžikem zápisu může provozovatel kamerového systému započ́ıt se zpracováńım

osobńıch údaj̊u, tj. pořizovat záznam. V př́ıpadě složitěǰśıch př́ıpad̊u poskytuje Úřad

pro ochranu osobńıch údaj̊u konzultace (Burian, D., ed., 2012).

2.2 Metodika

Při tvorbě jakékoliv projektové dokumentace by se mělo v́ıceméně postupovat po-

dobně. Projekt nemůže tvořit laik, proto by pověřený projektant měl disponovat zna-

lostmi v projektovaném oboru, př́ıpadně si některé informace, které nejsou běžně použ́ı-

vány, umět dohledat.

Projektováńı je služba poskytnutá investorovi, proto, pokud má investor nějaký poža-

davek, který neńı v rozporu s technickými normativy, měl by projektant daný požadavek

do projektu zahrnout. Zároveň ale muśı brát v úvahu, že veškerá zodpovědnost za škody,

zp̊usobené nevyhovuj́ıćım projektem, je jeho.

Na následuj́ıćıch řádkách je ve čtyřech kroćıch shrnuto, jak bylo při tvorbě projektové

dokumentace postupováno.

2.2.1 Prvńı krok

Prvńım krokem tvorby této práce bylo źıskáńı dostatku informaćı. Základem vědo-

most́ı a zkušenost́ı se považuje pracovńı kolektiv zpracovatelské firmy. Za mnohá léta

praxe má již zažité metodiky a tipy, jak elektroinstalaci provést optimálně a co nejefek-

tivněji. Podstatnou část́ı bylo seznámeńı se s př́ıručkami inteligentńıch elektroinstalaćı

(Křeček, S., 2002; Valeš, M., 2006) a s již realizovanými projekty slaboproudých

elektroinstalaćı, které byly k dispozici. Do tohoto kroku lze zařadit také analýzu norem
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a zákon̊u, stejně jako např́ıklad výuku práce v kresĺıćım programu CADKON+.

2.2.2 Mı́stńı šetřeńı

Daľśım krokem bylo setkáńı s investorem a navšt́ıveńı mı́sta realizace. Investor před-

nesl své představy a požadavky ohledně projektu. Některé zkreslené představy byly

projektantem uvedeny na pravou mı́ru. V několika situaćıch byla vznesena doporučeńı

na vhodněǰśı provedeńı. Byla posouzena i koordinace s ostatńımi profesemi stavby a je-

jich požadavky.

Na základě poznámek z prvńı sch̊uzky a prohĺıdky stavby byl vytvořen prvńı návrh

projektu, který se skládal z pokládaćıho výkresu a několika bod̊u k projednáńı.

2.2.3 Projektová dokumentace

Nad prvńım návrhem byly zodpovězeny jak otázky ze strany investora, tak ze strany

projektanta. Tyto otázky měly upřesnit budoućı fungováńı systémů, vymezit obsluhu

a údržbu, vyřadit z projektu zbytečnosti. Na základě druhé sch̊uzky byla zpracována

kompletńı projektová dokumentace obsahuj́ıćı Technickou zprávu, výkresovou dokumen-

taci a Technicko-obchodńı specifikaci včetně projekčńı ceny. Tuto investor odsouhlasil

a převzal.

2.2.4 Realizace

Následně se přistoupilo k realizaci. Zde byla zásadńı domluva s odborńıky jiných

profeśı a dozorem stavby, aby práce prob́ıhaly koordinovaně a paralelně dle nutnosti

a nedocházelo ke zdržováńı stavby.

Během realizace se vyskytly změny, které v p̊uvodńım projektu nebyly – at’ už trasy

kabel̊u nebo změna počtu a umı́stěńı zař́ızeńı. Tyto změny se zaznamenávaly a na jejich

základě byla po dokončeńı realizace vytvořena projektová dokumentace skutečného stavu.

Ta byla po dokončeńı předána investorovi společně s předávaćım protokolem, výchoźımi

revizemi a zaručńım listem.

Byl dohodnut termı́n pro zaškoleńı uživatel̊u a obsluhy systémů.



12 KAPITOLA 2. REŠERŠE A METODIKA



Kapitola 3

Technická zpráva

Projektová dokumentace sestává z Technické zprávy, výkresové dokumentace (př́ıloha

H) a Technicko-obchodńı specifikace s projekčńım cenovým návrhem (př́ıloha B). Tento

projekt, jak bylo řečeno v předcházej́ıćım textu, řeš́ı slaboproudou elektroinstalaci na ob-

jektu výrobńı haly v Jindřichově Hradci na úrovni realizace stavby. Jedná se o výstavbu

nové výrobńı haly firmy, která doposud fungovala v pronajatých prostorách. Budova

se skládá ze dvou stavebně oddělených část́ı.

Předńı část má dvoupodlažńı rozložeńı a jsou zde umı́stěny kancelářské mı́stnosti,

montážńı d́ılna, kuchyňka, hygienická zař́ızeńı a atrium.

Zadńı část tvoř́ı jednopodlažńı př́ızemńı sklad o rozloze dvou třetin celé budovy.

Tato technická zpráva řeš́ı tyto okruhy:

• Strukturovaná kabeláž

• Elektronický zabezpečovaćı systém

• Elektronický požárńı systém

• Kamerový systém

• Společná televizńı anténa

• Videotelefon

• Datové připojeńı

Instalace systémů a zař́ızeńı bude prováděna souběžně se stavebńımi pracemi. Při pro-

váděńı je nutno dodržet odstupy vedeńı slaboproudých kabel̊u od vyšš́ı napět’ové hladiny

13
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podle ČSN 34 2300 ed. 2 (podkapitola 2.1.2), a to 6 cm při souběhu do 5 m, 20 cm

při souběhu nad 5 m a 1 cm při křižováńı.

Podklady pro vypracováńı tohoto projektu byly:

• Výkresová dokumentace stavebńı části

• Požadavky a konzultace investora

• Platné normy ČSN

• Katalogy výrobc̊u

• Požadavky daľśıch specialist̊u stavby

3.1 Protokol o prostřed́ı

Vněǰśı vlivy prostřed́ı se posuzuj́ı dle ČSN 33 2000-5-51 ed.3 z hlediska prostřed́ı,

využit́ı a konstrukce budovy a dle ČSN 33 2000-4-41 z hlediska nebezpeč́ı úrazu elek-

trickým proudem. Vlivy prostřed́ı byly stanoveny tabulkami a jsou v př́ıloze C.

3.2 Strukturovaná kabeláž

Strukturovaná kabeláž bude metalická a provedena kabelem STP Cat6a. Kabely bu-

dou vedeny v elektroinstalačńıch trubkách pod omı́tkou, v sádrokartonových př́ıčkách

a nad minerálńım podhledem.

V mı́stnostech budou umı́stěny datové zásuvky 2xRJ-45 a 1xRJ-45 ve výšce 30 cm

nad podlahou, v parapetńım žlabu v mı́stnosti 2.10 a v podlahových krabićıch v mı́st-

nostech 1.13, 2.09, 2.10 a 2.11.

Zásuvka WIFI 1 v mı́stnosti 1.10 bude umı́stěna pod stropem. Tato zásuvka bude

sloužit pro připojeńı nástěnného routeru pro přenos bezdrátového signálu po budově. Pro

možnost zásuvky v mı́stnosti 1.13 bude provedena pouze př́ıprava. V této mı́stnosti bude

realizována kuchyňka pro zaměstnance, investor si chce ale ponechat možnost změny této

mı́stnosti na kancelář nebo zasedaćı mı́stnost. Proto zde budou nataženy kabely a vývody

schovány pod v́ıčkem v krabičce v sádrokartonové př́ıčce.
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Rozmı́stěńı jednotlivých zásuvek je patrné z výkresové dokumentace. Kabely budou

zakončeny v datovém rozvaděči RACK v mı́stnosti 2.02 na patch panelech s konektory RJ-

45 Cat6a, odkud povedou hvězdicovitě ke každé zásuvce. Všechny kabely budou oč́ıslovány

a popsány na obou konćıch, tj. na zásuvce a patch panelu, nejlépe vytǐstěnou, teplotně

stálou etiketou.

3.3 Elektronický zabezpečovaćı systém

Elektronický zabezpečovaćı systém (EZS) bude splňovat stupeň zabezpečeńı 2 a tř́ıdu

prostřed́ı I. – vnitřńı prostřed́ı, podle ČSN 50131-1 ed.2 (podkapitola 2.1.1).

Ústředna elektronického zabezpečovaćıho systému bude umı́stěna v mı́stnosti 2.02.

Odtud budou provedeny rozvody kabelem VEZ 2x0,5+4x0,22 mm k jednotlivým kompo-

nent̊um. Kabely budou vedeny v elektroinstalačńıch trubkách pod omı́tkou, v sádrokar-

tonových př́ıčkách a nad minerálńım podhledem.

V mı́stnosti 1.10 bude v odbočné krabici pod omı́tkou umı́stěn expandér, který umožńı

rozš́ı̌reńı systému o 8 zón. Do tohoto expandéru budou přivedeny kabely od pohybových

PIR čidel z mı́stnost́ı 1.10, 1.11, 1.12, 1.13, 1.14 a od př́ıstupové klávesnice 1.14. Kabely

od ostatńıch komponent budou přivedeny př́ımo do ústředny.

Kromě pohybových čidel bude systém obsahovat dveřńı magnetické kontakty (1.01,

1.14), př́ıstupové ovládaćı klávesnice (1.01, 1.14) a vnitřńı sirénu s blikačem (1.01).

Venkovńı siréna po konzultaci s investorem instalována nebude z d̊uvodu větš́ı vzdále-

nosti od ostatńı zástavby, neměla by požadovaný ohlašovaćı účinek. V elektroinstalačńım

boxu v mı́stnosti 2.02 bude kromě zdroje a ústředny EZS připojen také GSM komunikátor

pro možnost upozorněńı, při poplachu či poruše, na pult centrálńı ochrany nebo mobilńı

telefon. Dále zde bude připojen záložńı zdroj, který bude plně schopný napájet systém

po dobu 12 hodin. Výpočet kapacity baterie UPS je v tabulce 4.1.

3.4 Elektronický požárńı systém

V objektu investor v souladu s Požárńı zprávou nevyžaduje samostatný elektronický

požárńı systém (EPS). V mı́stnostech 1.03, 1.04, 1.10, 1.13, 2.02, 2.10 a 2.11 budou

tedy na stropě instalovány opticko-kouřové detektory, které budou připojeny jako sa-
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mostatné zóny do ústředny EZS. Tyto detektory budou připojeny kabelem J-Y(St)Y

2x2x0,8 s požárńı odolnost́ı dle normy ČSN EN 50265-2-2. Kabely budou vedeny v elek-

troinstalačńıch trubkách pod omı́tkou, v sádrokartonových př́ıčkách a nad minerálńım

podhledem.

3.5 Kamerový systém

Kamerový systém bude tvořen vlastńı nezávislou śıt́ı. Rozvody budou provedeny ka-

bely UTP Cat6. Vývody budou dva na každém vněǰśım rohu budovy pro kamery sleduj́ıćı

prostor podél stěny a jeden vývod bude v interiéru pro sledováńı bočńıho vchodu a vrat

ve skladu 1.14.

Kabely budou vedeny v samostatných elektroinstalačńıch trubkách pod omı́tkou,

v sádrokartonových př́ıčkách a nad minerálńım podhledem, v prostorách skladu v kabe-

lových žlabech umı́stěných pod stropem. Tyto žlaby nejsou součást́ı Technicko-obchodńı

specifikace, budou součást́ı dodávky silnoproudé elektroinstalace. Kabely budou ukončeny

na patch panelu v datovém rozvaděči RACK v mı́stnosti 2.02. Zde budou propojovaćımi

kabely s konektory RJ-45 připojeny do napájećıho PoE switche. Bude zde také umı́stěno

nahrávaćı zař́ızeńı DVR s hard diskem s kapacitou 3 TB.

Instalovány budou IP kamery s rozlǐseńım 2 Mpix. Venkovńı kamery muśı mı́t kryt́ı

IP56 nebo vyšš́ı, součást́ı bude IR př́ısvit pro nočńı viděńı s dosahem alespoň 20 m.

3.6 Společná televizńı anténa

Rozvody společné televizńı antény budou provedeny koaxiálńım kabelem 75 Ohm

v elektroinstalačńıch chráničkách pod omı́tkou a v sádrokartonových př́ıčkách z da-

tového rozvaděče RACK v mı́stnosti 2.02. V objektu bude osazena jediná koncová anténńı

zásuvka, a to v mı́stnosti 2.09. Pro možnost zásuvky v mı́stnosti 1.13 bude provedena

pouze př́ıprava, tzn. vývod kabelu schován pod v́ıčkem v krabičce v sádrokartonové př́ıčce.

Na ploché střeše objektu bude umı́stěn stožár, který lze umı́stit neinvazivńım zp̊usobem.

Dodavatel zvoĺı typ, který lze zat́ıžit betonovými dlaždicemi. Na stožár bude umı́stěna

anténa s potřebným ziskem pro př́ıjem digitálńıho pozemńıho vyśıláńı DVB-T. Od antény

bude natažen koaxiálńı kabel pro venkovńı použit́ı stavebńı firmou připraveným prostu-
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pem do rozvaděče RACK. Zde bude signál ześılen anténńım zesilovačem.

V mı́stnostech 2.09 a 1.13 bude z podlahové krabice do stěny natažen kabel HDMI

dle výkresu. V mı́stnosti 1.13 bude vývod schován pod v́ıčkem v krabičce.

3.7 Videotelefon

Na objektu bude instalován IP videotelefon. Rozvody budou provedeny hvězdicovitě

ke každému komponentu kabelem UTP Cat5e z RACKU, kde bude umı́stěno napájećı

zař́ızeńı a switch. V interiéru budou umı́stěny 3 bytové monitory, v kanceláři 2.10, v kan-

celáři skladńıka 1.11 a ve skladu 1.14.

Venku u hlavńıho vchodu bude instalována dveřńı jednotka s kamerou a třemi tlač́ıtky,

pro voláńı na každý z monitor̊u. Z této dveřńı jednotky bude kabelem CYH 2x0,75

připojen a ovládán elektrický zámek hlavńıch dveř́ı.

Na rohu budovy bude př́ıjezdová cesta k bočńımu a zadńımu vjezdu do skladu. Tato

cesta bude přehrazena bránou s elektrickým motorem. Na sloupku této brány bude

umı́stěna druhá dveřńı jednotka s kamerou a třemi tlač́ıtky. Z této dveřńı jednotky

bude natažen kabel CYH 2x0,75 do ř́ıd́ıćı jednotky motoru pro ovládáńı brány. Společně

s dveřńı jednotkou zde bude umı́stěna také kódová klávesnice, která po zadáńı správného

kódu bude otev́ırat nebo zav́ırat bránu.

Třet́ı dveřńı jednotka bude instalována u bočńıho vchodu do skladu a bude zahrnovat

jedno tlač́ıtko pro voláńı na monitor ve skladu.

3.8 Datové připojeńı

Datové připojeńı bude realizováno některým z mı́stńıch poskytovatel̊u internetu. Do-

davatelem slaboproudých elektroinstalaćı bude natažen kabel UTP Cat6 z RACKU ke sto-

žáru na střeše a provedena montáž switche s dostatečným počtem port̊u pro datové

zásuvky strukturované kabeláže v RACKU. T́ımto bude realizováno připojeńı všech da-

tových zásuvek do hvězdy.

Dále bude instalován WiFi router pro š́ı̌reńı bezdrátového signálu pobĺıž datové

zásuvky WIFI 1 v mı́stnosti 1.10. Datová zásuvka WIFI 2 slouž́ı jako rezervńı pro připojeńı

druhého WiFi routeru při nedostatečné śıle signálu routeru v př́ızemı́.
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Kapitola 4

Projektová dokumentace skutečného

stavu

Snad na každé stavbě se v pr̊uběhu realizace objev́ı změny oproti p̊uvodńı projektové

dokumentaci. Úkolem projektanta je tyto změny zdokumentovat a zavést do projektové

dokumentace skutečného stavu. Tato dokumentace pak slouž́ı investorovi pro nahlédnu-

t́ı při hledáńı závad, které již nespadaj́ı do záručńı lh̊uty, při rekonstrukci a moderni-

zaci slaboproudé elektroinstalace nebo např́ıklad i v krizových situaćıch a jako d̊ukazńı

prostředek.

4.1 Změny oproti p̊uvodńı projektové dokumentaci

Kromě tras vedeńı kabel̊u, které je zachyceno ve výkresové dokumentaci (př́ıloha D),

se změnilo i umı́stěńı některých komponent̊u, některé ubyly a některé přibyly.

Z EZS ubylo opticko-kouřové čidlo v mı́stnosti 2.02 a naopak přibylo čidlo PIR na ga-

lerii 2.01. Ve skladu 1.14 bylo upraveno umı́stěńı čidla PIR.

V mı́stnosti 2.09 přibyl nástěnný parapetńı žlab, a proto se datová dvojzásuvka č. 20,

anténńı zásuvka a vývod kabelu HDMI přesunuli do něj. Dále došlo ke sloučeńı pod-

lahových krabic v mı́stnosti 2.10, kde mı́sto plánovaných dvou pracovńıch mı́st vzniklo

pouze jedno. V kanceláři 2.11 přibyly dvě datové dvojzásuvky 24 a 25.

Co se týče videotelefonu, byly nataženy dva rezervńı vývody pro vnitřńı monitor.

Tyto vývody jsou s dostatečnou rezervou stočeny a umı́stěny nad minerálńı podhled

v mı́stnostech 2.09 a 2.11. Došlo také k posunut́ı monitoru ve skladu 1.14.

19
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4.2 Technické parametry realizovaných zař́ızeńı

V této kapitole jsou specifikovány prvky, které byly oceněny v projekčńım cenovém

návrhu v př́ıloze B a realizovány.

Všechny okruhy, které byly realizovány jsou systémy otevřené. To znamená, že v bu-

doucnu se mohou libovolně rozšǐrovat přidáváńım daľśıch prvk̊u.

4.2.1 Komponenty EZS

• ústředna EZS EVO 192

Ústředna Digiplex Evo 192 od kanadské firmy Paradox security systems je napájena

16 V stř́ıdavého napět́ı a zvládne napájet všechny ostatńı prvky EZS. Na desce

ústředny se kromě svorek pro napájeńı ústředny nacháźı svorkovnice pro 8 zón

(při zdvojeném zapojeńı 16 zón), 5 PGM výstup̊u, z nichž jeden je řešen jako

NC/NO relé, sirénu, kontakty pro připojeńı záložńı 12 V DC baterie a čtyřvodičovou

sběrnici pro připojeńı rozšǐruj́ıćıch modul̊u. Ústředna podporuje připojeńı až 254

modul̊u. Dı́ky modul̊um expandér̊u lze systém rozš́ı̌rit až na 192 zón a rozdělit jej

až na 8 podsystémů. Ústředna umı́ pracovat s až 999 uživatelskými kódy a na jed-

nom rozšǐruj́ıćım modulu MG-RTX3 s až 999 bezdrátovými ovladači.

• box se zdrojem + baterie

Instalačńı skř́ıň pro ústřednu EZS se běžně dělá v kovovém provedeńı a v b́ılé barvě.

Je potřeba si instalaci ústředny a rozšǐruj́ıćıch modul̊u promyslet předem a zvolit

rozměry boxu tak, aby se dovnitř vešlo vše potřebné. V našem př́ıpadě byla zvolena

velikost skř́ıně 320 x 300 x 90 mm. Zároveň je tato skř́ıň již předem vybavena

ochranným kontaktem tamper a napájećım transformátorem 16 V o výkonu 40 VA.

Na zadńı stěně skř́ıně jsou gumové nožičky kv̊uli zajǐstěńı distančńı mezery mezi

skř́ıńı a zd́ı, na které je zavěšena. Je to kv̊uli přichytáváńı modul̊u uvnitř skř́ıně

k zadńı stěně šroubky, které skrz stěnu skř́ıně projdou.

Výpočtem celkového maximálńıho odběru EZS (tabulka 4.1) bylo zjǐstěno, jakou

kapacitu muśı mı́t záložńı baterie, aby byla schopna napájet systém při výpadku

proudu po dobu 12 hodin. U některých komponent̊u se však nepředpokládá, že bu-

dou neustále ve stavu nejvyšš́ıho proudového odběru, proto u nich byla stanovena

konstanta 0,7. Jde o ovládaćı klávesnici, komunikátor a sirénu.

Na základě výpočtu z tabulky 4.1 byla zvolena baterie s kapacitou 18 Ah.
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Tabulka 4.1: Výpočet kapacity baterie EZS

komponent maximálńı odběr [A] ks konstanta odběr celkem [A]

ústředna EVO 192 0,1100 1 1 0,1100

klávesnice K641+ 0,1100 2 0,7 0,1540

komunikátor PCS250 0,6000 1 0,7 0,4200

expander ZX8 0,0280 2 1 0,0560

siréna TS-404 0,2500 1 0,7 0,1750

detektor NV5 0,0113 8 1 0,0904

detektor SD-169-AR 0,0350 6 1 0,2100

celkový odběr [A] 1,2154

požadovaná doba napájeńı [hod] 12

požadovaná kapacita baterie [Ah] 14,5848

zvolená baterie [Ah] 18

• LCD klávesnice K 641+

Nástěnná klávesnice pro ovládáńı a nastavováńı systému EZS. Umožňuje zobra-

zováńı stav̊u systému na displeji se 32 znaky, který napov́ıdá ovládáńı systému.

Umist’uje se pobĺıž vstupńıch dveř́ı pro rychlé zadáńı př́ıstupového kódu v na-

staveném časovém rozmeźı (např. 30 sekund). EZS lze ovládat z v́ıce klávesnic,

z nichž každá může mı́t rozd́ılné možnosti ovládáńı (přiděleńı zón, možnosti zobra-

zeńı stav̊u).

• komunikátor PCS250

Rozšǐruj́ıćı modul ústředny pro zaśıláńı zpráv přes GPRS nebo GSM śıt’ při spuštěńı

alarmu formou SMS na mobilńı telefon nebo na PCO. Do paměti modulu lze uložit

až 16 telefonńıch č́ısel. Uživatel může zasláńım textové zprávy na komunikátor

odstřežit nebo zastřežit systém. Pro použ́ıváńı śıtě GSM je nutné do modulu vložit

funkčńı SIM kartu.

• hlasový modul VDMP3

Rozšǐruj́ıćı modul, který umožňuje zaśıláńı hlasových zpráv na telefon uživatele.

Do modulu lze přednahrát hlasové zprávy, které pak informuj́ı uživatele prostřed-

nictv́ım telefonńıho hovoru. Po zavoláńı do modulu a zadáńı uživatelských údaj̊u

uživatel může zjistit stav jednotlivých podsystémů a systém ovládat.
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• expander ZX8

Modul, který připojeńım kdekoliv na sběrnici rozš́ı̌ŕı systém o 8 plně programova-

telných zón a 1 programovatelný výstup.

• vnitřńı siréna TS-404

Nezálohovaná vnitřńı siréna s blikačem o výkonu 110 dB vybavena ochranným

tamper kontaktem. V systému slouž́ı zejména pro odstrašeńı zloděje po spuštěńı

alarmu.

• detektor pohybu ENVY NV5

Pohybový PIR detektor funguje na principu rozděleńı hĺıdané oblasti na několik zón

a sledováńı změn teploty mezi těmito zónami (podrobněji v (Michalec, L., 2013)).

Detektor NV5 má úhel záběru 102◦ a dosah až 12 m. Pro dosažeńı maximálńıho

dosahu je potřeba detektor instalovat ve výšce 2,5 m nebo v́ıce, při nižš́ı instalačńı

výšce se dosah zmenšuje. Detektor má integrovanou PET imunitu pro domáćı

zv́ı̌rata do 16 kg a ochranný tamper kontakt.

• optický detektor kouře SD169-AR

Detektor obsahuje fotoelektrický senzor. Zjednodušeně řečeno je v detektoru vyśılán

paprsek na senzor, a pokud je tento paprsek přerušen kouřem (senzor je zajǐstěn

proti fyzickému zásahu), spust́ı se alarm. Detektor umožňuje výběr výstupu relé

NC/NO a je vybaven autoresetem. Kouřové detektory se umı́st’uj́ı na strop do mı́st,

kde se při požáru soustřed’uje kouř, v menš́ıch prostorách tedy uprostřed mı́stnosti.

Detektor se nesmı́ umı́st’ovat do stále větraných prostor a prostor s pr̊uvanem.

Ve větš́ıch prostorách se kouřové detektory umist’uj́ı maximálně 15 m od sebe.

4.2.2 Komponenty SK

Běžným zař́ızeńım dodávaným společně se strukturovanou kabeláž́ı bývá śıt’ový pře-

ṕınač (switch). V tomto př́ıpadě však byla tato položka nab́ıdnuta smluvńım správcem

śıtě, proto neńı součást́ı této dodávky.

• WIFI směrovač TP-link TL-WR1043ND

Wifi směrovač (router) umožňuje pokryt́ı okoĺı bezdrátovým signálem o rychlosti

450 Mbps, obsahuje 4x LAN port 10/100/1000 Mbps, 1x WAN port 10/100/1000

Mbps a 1x USB 2.0 port. Router může být také napájen pomoćı PoE.
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4.2.3 Komponenty STA

• logaritmicko-periodická anténa Zircon LP-2845

Logaritmicko-periodická anténa je pro př́ıjem pozemńı digitálńı televize v pásmu

UHF ekonomickou volbou. Je levná a má dlouhou životnost, d́ıky dostačuj́ıćı śıle

signálu v mı́stě instalace je zde vhodná. Jej́ı frekvenčńı rozsah je 470 – 862 MHz

a zisk 10 – 12 dBi. V́ıce o tomto typu antén v (Raida, Z. et al., n.d.). Anténu

na stožár vždy instalujeme s připojeným měř́ıćım př́ıstrojem śıly signálu a zajist́ıme

ji v nejvýhodněǰśı pozici, tj. v mı́stě nejsilněǰśıho signálu.

• anténńı zesilovač Picokom 560542

Anténńı zesilovač slouž́ı pro ześıleńı signál̊u VHF a UHF v rozvodech menš́ıho roz-

sahu. Disponuje jedńım vstupem a dvěma výstupy. Mezi jeho výhody patř́ı au-

tomatická regulace ześıleńı, která bráńı přebuzeńı signálu a udržuje nastavenou

výstupńı úroveň. Přeṕınačem na zadńı straně zesilovače lze zapnout napájeńı vstupu

12 V DC/150 mA. T́ımto můžeme napájet předzesilovač např. na anténě, což se ale

v tomto př́ıpadě nevyužije. Do vstupu zesilovače připoj́ıme výstup z antény, a je-

likož máme pouze dva kabely pro rozvod anténńıho signálu po budově, zapoj́ıme

tyto kabely př́ımo do výstup̊u zesilovače bez použit́ı rozbočovače.

4.2.4 Komponenty CCTV

• venkovńı kamera AVTECH AVM-552

IP kamera s varifokálńım objektivem (2,8 – 12 mm), IR př́ısvitem do 35 m a funkćı

WDR (kamera redukuje velké jasové rozd́ıly). Umožňuje nahrávat 25 sńımk̊u za se-

kundu v rozlǐseńı 2 Mpix (1920x1080). Disponuje detekćı pohybu na rastru 20x15

poĺı, 1 alarmovým vstupem a 1 alarmovým výstupem. Má stupeň kryt́ı IP66.

• vnitřńı kamera dome AVTECH AVM-2421

Vnitřńı kamera typu dome s rozlǐseńım 2 Mpix a monofokálńım objektivem (3,8 mm).

Nároky na vnitřńı kameru jsou o poznáńı nižš́ı než na kamery venkovńı výše.

IR př́ısvit této kamery dosáhne pouze do vzdálenosti 10 m, WDR je zde pouze

digitálńı a neńı zde takový stupeň kryt́ı IP.

• záznamové zař́ızeńı NUUO NVR mini2 NE-4160
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Nahrávaćı zař́ızeńı pro až 16 IP kamer. Je vybaven sloty pro 4 HDD s maximálńı

kapacitou 6 TB, dvěma śıt’ovými rozhrańımi 1 Gbps, dvěma rozhrańımi USB 2.0.

Jelikož zař́ızeńı nemá dostatečný počet vstup̊u pro v́ıce kamer, je nutné ho doplnit

o switch, který se zař́ızeńım propoj́ıme kabelem UTP s konektory RJ-45. Stejnými

kabely propoj́ıme do switche výstupy z kamer a vznikne nám uzavřená kamerová śıt’.

Druhý śıt’ový port nahrávaćıho zař́ızeńı použijeme pro připojeńı do mı́stńı otevřené

śıtě, odkud se budou moci připojovat uživatelé a sledovat záznamy a přenosy z ka-

mer online.

• napájećı PoE switch PSE1816GS

Tento switch použijeme na výše zmı́něné sjednoceńı vstup̊u z kamer, ale zároveň

využijeme jeho schopnosti napájet zař́ızeńı (v tomto př́ıpadě kamery) přes PoE

standard 802.3af. Switch disponuje čtyřmi 10/100/1000 Mbps porty (2x RJ-45,

2x SFP) a šestnácti 10/100 Mbps PoE porty. Maximálńı výkon PoE napájeńı je

230 W, maximálńı zat́ıžitelnost jednoho portu je 15,4 W.

4.2.5 Komponenty videotelefonu

• modulárńı IP dveřńı stanice Dahua VTO

Každá dveřńı stanice a každý bytový monitor systému IP videotelefonu (chcete-li

videovrátného) má vlastńı IP adresu. Prvky systému spolu komunikuj́ı přes ether-

netové rozhrańı TCP/IP śıtě. Dveřńı stanici lze sestavit z několika modul̊u.

Základńı modul obsahuje videokameru s př́ısvitovými led diodami, mikrofon, re-

produktor, jedno tlač́ıtko s popisovým polem a kontakt pro ovládáńı jednoho elek-

trického zámku. Tento modul jako jediný může fungovat sám o sobě.

Dveřńı stanici lze rozš́ı̌rit o modul tř́ı tlač́ıtek, modul kódové klávesnice nebo modul

čtečky ID karet. Tlač́ıtka volaj́ı na př́ıslušný bytový monitor (telefon), klávesnice

a čtečka karet ovládaj́ı kontakt elektrického zámku.

Podle rozložeńı a počtu je pak možné vybrat rámeček, do kterého se všechny mo-

duly vsad́ı a jako celek se dveřńı stanice instaluje na požadované mı́sto. Takto lze

spojit až 9 modul̊u s maximálně 25 tlač́ıtky s př́ımou volbou. Dveřńı stanice je

ve venkovńım provedeńı a ve zkompletovaném stavu má kryt́ı IP66.

• bytový monitor Dahua VTH1550CH
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Monitor s dotykovou 7“ LCD obrazovkou a pěti dotykovými tlač́ıtky. Monitor

se rozsv́ıt́ı a zazvońı v př́ıpadě stisknut́ı odpov́ıdaj́ıćıho tlač́ıtka na dveřńı stanici.

Stisknut́ım př́ıslušného tlač́ıtka monitoru uživatel odpov́ı a proběhne oboustranná

hlasová komunikace s jednostranným videopřenosem na monitor. I v př́ıpadě ne-

vyvoláńı telefonu má uživatel možnost z monitoru spustit videopřenos z libovolné

připojené dveřńı stanice, zahájit hlasovou komunikaci, sledovat přenos z daľśıch

IP kamer připojených v śıti nebo vyvolat jiný telefon v systému (funkce interkomu).

Při zazvoněńı na dveřńı stanici si př́ıslušný monitor ulož́ı obraz z kamery do paměti,

uživatel tak má možnost zjistit, kdo na něj zvonil v době jeho nepř́ıtomnosti.

• PoE switch pro IP videovrátné

PoE switch u videovrátných má stejnou funkci jako v IP kamerovém systému:

vytvář́ı ethernetovou śıt’ a napáj́ı jednotlivé prvky systému. Tento konkrétńı switch

je určen př́ımo pro napájeńı prvk̊u systému IP videovrátného, nelze j́ım napájet jiná

zař́ızeńı, nejedná se totiž o standard 802.3af. Switch má 6 napájećıch port̊u RJ-45

a dva porty RJ-45 sběrnicové, v př́ıpadě větš́ıho množstv́ı zař́ızeńı v systému lze

připojit v́ıce PoE switch̊u do sběrnice.
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Kapitola 5

Závěr

Ćılem této práce bylo vytvořit kompletńı projektovou dokumentaci slaboproudých

elektroinstalaćı na výrobńı hale v Jindřichově Hradci. Tento ćıl byl úspěšně splněn.

Byla vyprojektována a realizována datová śıt’ o 26 zásuvkách s 50 př́ıpojnými body.

Dále elektronický zabezpečovaćı systém, který pokrývá pohybovými detektory vnitřńı

oblasti všech př́ızemńıch oken a dveř́ı. EZS je rozš́ı̌ren o kouřová čidla v mı́stnostech

s nejvyšš́ım rizikem požáru. Kamerový systém, skládaj́ıćı se z 8 venkovńıch kamer a jedné

vnitřńı, monitoruje bezprostředńı okoĺı budovy a rizikový bočńı vchod do skladu a doplňuje

tak funkci EZS. Projekt obsahuje také anténńı rozvody s jednou účastnickou zásuvkou,

jedńım rezervńım př́ıpojným bodem a technologíı pro př́ıjem pozemńıho TV vyśıláńı a do-

movńı videotelefon se třemi dveřńımi stanicemi a třemi bytovými monitory na r̊uzných

mı́stech.

Všechny slaboproudé systémy v této práci byly projektovány jako systémy otevřené.

To znamená, že je možné je libovolně měnit, přidávat daľśı komponenty, vyměňovat prvky

na stávaj́ıćı kabeláži apod.

Projekt byl přizp̊usoben požadavk̊um investora a realizován na výrobńı hale, kde

již několik měśıc̊u vše funguje bez velkých závad. Investor je s realizaćı i cenou za ni

spokojen. Ještě před dokončeńım této absolventské práce byli autor a dodavatelská firma

SVM digital s.r.o. předběžně osloveni o zpracováńı projektové dokumentace a realizace

daľśı výrobńı haly tohoto investora. Také vzhledem k tomu, že během realizace nedošlo

k žádným hrubým změnám, dá se projektová dokumentace považovat za dobrou.

Naopak analýza technických a právńıch normativ̊u týkaj́ıćıch se slaboproudých elek-

troinstalaćı se př́ılǐs nevydařila. Je to zejména proto, že nahĺıžeńı do ČSN je finančně zpo-

platněno nemalou částkou, a také proto, že jednotlivé normy jsou velmi obsáhlé a je složité

vytvořit z nich výtah.
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V př́ılohách práce jsou, kromě kompletńı projektové dokumentace, přiloženy také

dokumenty, které se předávaj́ı společně s d́ılem investorovi.
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vody vedeńı elektronických komunikaćı, Úřad pro technickou normalizaci, metrologii
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Př́ıloha A

Výkresová dokumentace pro

provedeńı stavby

Výkresová dokumentace obsahuje výkresy v daném pořad́ı:

• 1 - Pokládaćı výkres výrobńı haly - slaboproudé rozvody 1. nadzemńı podlaž́ı

• 2 - Pokládaćı výkres výrobńı haly - slaboproudé rozvody 1. nadzemńı podlaž́ı

• 3 - Liniové schéma - strukturovaná kabeláž

• 4 - Liniové schéma - elektronický zabezpečovaćı systém

• 5 - Liniové schéma - kamerový systém

• 6 - Liniové schéma - společná televizńı anténa a HDMI kabely

• 7 - Liniové schéma - videotelefon

• 8 - Dosah kouřových detektor̊u 1. NP

• 9 - Dosah kouřových detektor̊u 2. NP

• 10 - Zorné pole pohybových detektor̊u a kamer
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IV PŘÍLOHA B. TECHNICKO-OBCHODNÍ SPECIFIKACE

Př́ıloha B

Technicko-obchodńı specifikace

Tabulka B.1: Technicko-obchodńı specifikace včetně projekčńı ceny - ka-

merový systém

Kamerový systém

měrná cena cena

položky množstv́ı jednotka za jednotku celkem

venkovńı kamera AVTECH

AVM-552

8 ks 7 699,00 Kč 61 592,00 Kč

patice pod kameru pro uschováńı

konektor̊u

8 ks 799,00 Kč 6 392,00 Kč

3TB HDD 1 soub. 2 699,00 Kč 2 699,00 Kč

vnitřńı dome kamera AVTECH

AVM-2421

1 ks 5 499,00 Kč 5 499,00 Kč

záznamové zař́ızeńı NUUO NVR

mini2 NE-4160

1 ks 13 999,00 Kč 13 999,00 Kč

kabel UTP Cat6 350 m 12,00 Kč 4 200,00 Kč

19”patch panel 24 port̊u Cat6

včetně keystone

1 m 750,00 Kč 750,00 Kč

PoE switch PSE1816GS 1 ks 7 490,00 Kč 7 490,00 Kč

patch kabel Cat6 UTP 0,5m 11 ks 65,00 Kč 715,00 Kč

RJ45 konektory 1 soub. 150,00 Kč 150,00 Kč

elektroinstalačńı trubka 2316 190 m 10,00 Kč 1 900,00 Kč

montáž 1 soub. 18 060,00 Kč 18 060,00 Kč

Cena CCTV celkem bez DPH 123 446,00 Kč
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Tabulka B.2: Technicko-obchodńı specifikace včetně projekčńı ceny -

strukturovaná kabeláž

Strukturovaná kabeláž

měrná cena cena

položky množstv́ı jednotka za jednotku celkem

19“ rozvaděč RACK,

42U/600x800 stojanový

1 ks 8 650,00 Kč 8 650,00 Kč

19“ rozvodný panel 7x 230V,

zásuvky dle ČSN

1 ks 690,00 Kč 690,00 Kč

police 400 mm určená pro montáž

do libovolných 19“ rozvaděč̊u

2 ks 320,00 Kč 640,00 Kč

19”patch panel 24 port̊u Cat6a

včetně keystone

2 ks 2 780,00 Kč 5 560,00 Kč

WIFI router TP-link TL-

WR1043ND

1 ks 1 350,00 Kč 1 350,00 Kč

patch kabel UTP RJ45-RJ45

Cat6a 0.5m

50 ks 65,00 Kč 3 250,00 Kč

vyvazovaćı panel 1U 3 ks 200,00 Kč 600,00 Kč

datová dvojzásuvka 2xRJ45

Cat6a včetně rámečku

22 ks 370,00 Kč 8 140,00 Kč

datová jednozásuvka 1xRJ45

Cat6a včetně rámečku

2 ks 280,00 Kč 560,00 Kč

krabice KU68 24 ks 5,00 Kč 120,00 Kč

datový kabel Cat6a STP 1050 m 18,00 Kč 18 900,00 Kč

elektroinstalačńı trubka 2316 600 m 10,00 Kč 6 000,00 Kč

chránička kopoflex 50 45 m 19,00 Kč 855,00 Kč

chránička kopoflex 63 125 m 22,00 Kč 2 750,00 Kč

montáž 1 soub. 31 400,00 Kč 31 400,00 Kč

Cena SK celkem bez DPH 89 465,00 Kč
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Tabulka B.3: Technicko-obchodńı specifikace včetně projekčńı ceny - elek-

tronický zabezpečovaćı systém

Elektronický zabezpečovaćı systém

měrná cena cena

položky množstv́ı jednotka za jednotku celkem

kryt ústředny 320 x 300 x 90 mm

s instalovaným transformátorem

16/40VA

1 ks 699,00 Kč 699,00 Kč

bezúdržbový akumulátor 12V, 18

Ah

1 ks 1 290,00 Kč 1 290,00 Kč

ústředna zabezpečovaćıho

systému pro min. 24 zón -

PARADOX Digiplex EVO 192

1 ks 3 283,00 Kč 3 283,00 Kč

kódová klávesnice systému EZS -

PARADOX Digiplex K641+

2 ks 3 295,00 Kč 6 590,00 Kč

GSM/GPRS komunikátor - PA-

RADOX PCS250

1 ks 6 420,00 Kč 6 420,00 Kč

sběrnicový modul rozš́ı̌reńı

systému o 8 zón - PARADOX

ZX8

2 ks 1 642,00 Kč 3 284,00 Kč

nezálohovaná vnitřńı siréna EZS

s blikačem - TS-404

1 ks 390,00 Kč 390,00 Kč

detektor pohybu PIR - PARA-

DOX ENVY NV5

7 ks 383,00 Kč 2 681,00 Kč

dveřńı magnetický kontakt

USP1000

2 ks 150,00 Kč 300,00 Kč

vratový magnetický kontakt

USP3000SP možnost přejezdu

automobilem

2 ks 449,00 Kč 898,00 Kč

optický detektor kouře - EVER-

DAY SD-169-AR

7 ks 699,00 Kč 4 893,00 Kč

kabel VEZ 2x0,5 + 4x0,22mm 250 m 10,00 Kč 2 500,00 Kč

elektroinstalačńı trubka 2316 150 m 10,00 Kč 1 500,00 Kč

montážńı krabice KT250 1 ks 250,00 Kč 250,00 Kč

montáž 1 soub. 12 590,00 Kč 12 590,00 Kč

Cena EZS celkem bez DPH 47 568,00 Kč
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Tabulka B.4: Technicko-obchodńı specifikace včetně projekčńı ceny -

domáćı videotelefon

Domáćı videotelefon

měrná cena cena

položky množstv́ı jednotka za jednotku celkem

IP dveřńı stanice Dahua, 3x

tlač́ıtko, kamera

1 ks 7 510,00 Kč 7 510,00 Kč

IP dveřńı stanice Dahua,

3x tlač́ıtko, kamera, č́ıselná

klávesnice

1 ks 9 990,00 Kč 9 990,00 Kč

IP dveřńı stanice Dahua, 1x

tlač́ıtko, kamera

1 ks 4 400,00 Kč 4 400,00 Kč

IP bytový monitor Dahua

VTH1550CH

3 ks 3 449,00 Kč 10 347,00 Kč

PoE switch pro IP videovrátné 1 ks 1 380,00 Kč 1 380,00 Kč

elektroinstalačńı trubka 2316 120 m 10,00 Kč 1 200,00 Kč

kabel UTP Cat5e 200 m 8,00 Kč 1 600,00 Kč

krabice KU68 4 ks 5,00 Kč 20,00 Kč

chránička kopoflex 40 17 m 14,00 Kč 238,00 Kč

montáž 1 soub. 5 725,00 Kč 5 725,00 Kč

Cena DT celkem bez DPH 42 410,00 Kč
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Tabulka B.5: Technicko-obchodńı specifikace včetně projekčńı ceny -

společná televizńı anténa

Společná televizńı anténa

měrná cena cena

položky množstv́ı jednotka za jednotku celkem

stožár 1,5 m, zat́ıžitelný beto-

novými dlaždicemi

1 ks 2 950,00 Kč 2 950,00 Kč

logaritmicko-periodická anténa 1 ks 339,00 Kč 339,00 Kč

anténńı zesilovač 1 ks 899,00 Kč 899,00 Kč

rozbočovač 1/2 1 ks 90,00 Kč 90,00 Kč

koaxiálńı kabel 75 Ohm vnitřńı 80 m 8,00 Kč 640,00 Kč

koaxiálńı kabel 75 Ohm venkovńı 80 m 15,00 Kč 1 200,00 Kč

elektroinstalačńı trubka 2316 60 m 10,00 Kč 600,00 Kč

TV/R zásuvka včetně rámečku 1 ks 49,00 Kč 49,00 Kč

rámeček s krytkou pro vývod

HDMI kabelu

2 ks 58,00 Kč 116,00 Kč

HDMI kabel 10 m 2 ks 315,00 Kč 630,00 Kč

elektroinstalačńı trubka 2332 8 m 14,00 Kč 112,00 Kč

F-konektor 9 ks 15,00 Kč 135,00 Kč

montáž 1 soub. 5 145,00 Kč 5 145,00 Kč

Cena STA celkem bez DPH 12 905,00 Kč
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Tabulka B.6: Rekapitulace projekčńı ceny

Rekapitulace projekčńı ceny

Kamerový systém 123 446,00 Kč

Strukturovaná kabeláž 89 465,00 Kč

Elektronický zabezpečovaćı systém 46 568,00 Kč

Domáćı videotelefon 42 410,00 Kč

Společná televizńı anténa 12 905,00 Kč

Pomocný materiál 1 500,00 Kč

Projektová dokumentace 7 900,00 Kč

Cena celkem bez DPH 325 194,00 Kč

DPH 21 % 68 290,74 Kč

Cena celkem s DPH 393 484,74 Kč
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Př́ıloha C

Protokol o prostřed́ı

Tabulka C.1: Protokol o prostřed́ı - vnitřńı prostory

Vnitřńı prostory budovy

Vněǰśı činitel prostřed́ı - A

• AA 5 - teplota okoĺı +5◦ C až +40◦ C

• AB 5 - atmosférická vlhkost 15 až 100% při tep-

lotě +5◦ C až +40◦ C

• ostatńı vněǰśı vlivy jsou považovány za normálńı

Využit́ı - B

• vněǰśı vlivy jsou považovány za normálńı

Konstrukce budovy - C

• normálńı vněǰśı vlivy

Prostor z hlediska úrazu

elektrickým proudem • bezpečný
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XII PŘÍLOHA C. PROTOKOL O PROSTŘEDÍ

Tabulka C.2: Protokol o prostřed́ı - koupelny

Koupelny

Vněǰśı činitel prostřed́ı - A

• AA 5 - teplota okoĺı +5◦ C až +40◦ C

• AB 5 - atmosférická vlhkost 15 až 100% při tep-

lotě +5◦ C až +40◦ C

• AD 4 - stř́ıkaj́ıćı voda

• ostatńı vněǰśı vlivy jsou považovány za normálńı

Využit́ı - B

• vněǰśı vlivy jsou považovány za normálńı

Konstrukce budovy - C

• normálńı vněǰśı vlivy

Prostor z hlediska úrazu

elektrickým proudem • nebezpečný
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Tabulka C.3: Protokol o prostřed́ı - venkovńı prostory

Venkovńı prostory

Vněǰśı činitel prostřed́ı - A

• AA 2 - AA 5 - teplota okoĺı -40◦ C až +40◦ C

• AB 8 - atmosférická vlhkost 15 až 100% při tep-

lotě -40◦ C až +40◦ C

• AD 3 - padaj́ıćı vodńı tř́ı̌st’ pod úhlem až 60◦ od

svislice

• AE 3 - volná malá tělesa s nejmenš́ım rozměrem

alespoň 1 mm

• AN 3 - vysoká intenzita slunečńıho zářeńı až 1120

W/m2

• AS 2 - středńı rychlost větru do 30 m/s

• ostatńı vněǰśı vlivy jsou považovány za normálńı

Využit́ı - B

• vněǰśı vlivy jsou považovány za normálńı

Konstrukce budovy - C

• normálńı vněǰśı vlivy

Prostor z hlediska úrazu

elektrickým proudem • nebezpečný
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Př́ıloha D

Výkresová dokumentace skutečného

stavu

Výkresová dokumentace skutečného stavu obsahuje tyto výkresy:

• 1.1 - Slaboproudé rozvody - skutečný stav 1. nadzemńı podlaž́ı

• 2.1 - Slaboproudé rozvody - skutečný stav 2. nadzemńı podlaž́ı
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XVI PŘÍLOHA D. VÝKRESOVÁ DOKUMENTACE SKUTEČNÉHO STAVU



Př́ıloha E

Předávaćı dokumenty

Př́ıloha E obsahuje tyto dokumenty:

• Předávaćı protokol

• Záručńı list

• Protokol o školeńı obsluhy

• Protokol o montáži a funkčńı zkoušce datové śıtě

• Protokol o montáži a funkčńı zkoušce elektronického zabezpečovaćıho systému

• Protokol o montáži a funkčńı zkoušce kamerového systému

• Protokol o montáži a funkčńı zkoušce společné televizńı antény

• Protokol o montáži a funkčńı zkoušce domáćıho videotelefonu

• Seznam kabel̊u
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XVIII PŘÍLOHA E. PŘEDÁVACÍ DOKUMENTY

Tabulka E.1: Seznam kabel̊u

PK - podlahová krabice, PŽ - parapetńı žlab, ZÁS - zásuvka

Název Typ kabelu Začátek Konec délka [m]

1A STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20

1B STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20

2A STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20

2B STP Cat6a RACK 2.02 PK 1.13 20

3A STP Cat6a RACK 2.02 1.13 19

3B STP Cat6a RACK 2.02 1.13 19

4A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.12 26

4B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.12 26

5A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.10 27

5B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.10 27

6A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.10 31

6B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.10 31

7A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.11 35

7B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.11 35

8A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.11 25

8B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.11 25

9A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.01 26

9B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.01 26

10A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 26

10B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 26

11A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 25

11B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.11 25

12A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.10 36

12B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.10 36

13A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 36

13B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 36

14A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 36

14B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 36

15A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 36

15B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 36

16A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 14

16B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 14
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Název Typ kabelu Začátek Konec délka [m]

17A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 14

17B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 14

18A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 26

18B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.10 26

19A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 26

19B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 26

20A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 20

20B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.10 20

21A STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.09 16

21B STP Cat6a RACK 2.02 PŽ 2.09 16

22A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 16

22B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 16

23A STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 6

23B STP Cat6a RACK 2.02 PK 2.09 6

24A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.11 32

24B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.11 32

25A STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.11 32

25B STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.11 32

WIFI 1 STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 1.10 26

WIFI 2 STP Cat6a RACK 2.02 ZÁS 2.10 25

VR MAGNET

ZADNÍ

VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.14 64

VR MAGNET

BOČNÍ

VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.14 41

DV MAGNET

BOČNÍ

VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.14 37

DV MAGNET

PŘEDNÍ

VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.01 10

KLÁVESNICE

BOČNÍ

VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.14 38

KLÁVESNICE

PŘEDNÍ

VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.01 10

EXPANDÉR VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.10 30
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Název Typ kabelu Začátek Konec délka [m]

SIRÉNA VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.01 9

PIR 1.14 VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.14 10

PIR 1.13 VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.13 10

PIR 1.12 VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.12 7

PIR 1.11 VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.11 7

PIR 1.10 A VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.10 7

PIR 1.10 B VEZ

2x0,5+4x0,22

EXPANDÉR

1.10

1.10 22

PIR 1.01 VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.01 9

PIR 2.01 VEZ

2x0,5+4x0,22

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

2.01 11

KOUŘ 1.13 J-Y(St)Y

2x2x0,8

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.13 34

KOUŘ 1.10 J-Y(St)Y

2x2x0,8

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.10 43

KOUŘ 1.04 J-Y(St)Y

2x2x0,8

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.04 8

KOUŘ 1.03 J-Y(St)Y

2x2x0,8

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

1.03 8

KOUŘ 2.11 J-Y(St)Y

2x2x0,8

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

2.11 25

KOUŘ 2.10 J-Y(St)Y

2x2x0,8

ÚSTŘEDNA

EZS 2.02

2.10 19

TV 1.13 koaxiálńı kabel RACK 2.02 1.13 19

TV 2.09 koaxiálńı kabel RACK 2.02 PŽ 2.09 20

ANTÉNA koaxiálńı kabel STŘECHA RACK 2.02 25
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Název Typ kabelu Začátek Konec délka [m]

HDMI 1.13 HDMI PK 1.13 1.13 10

HDMI 2.09 HDMI PK 2.09 PŽ 2.09 10

KAM1 UTP Cat6 RACK 2.02 1.14 39

KAM2 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 17

KAM3 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 17

KAM4 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 57

KAM5 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 57

KAM6 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 7

KAM7 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 7

KAM8 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 72

KAM9 UTP Cat6 RACK 2.02 FASÁDA 72

TABLO

HLAVNÍ

UTP Cat5e RACK 2.02 HLAVNÍ

VCHOD

12

TABLO SLOU-

PEK

UTP Cat5e RACK 2.02 BRÁNA 26

TABLO BOČNÍ UTP Cat5e RACK 2.02 BOČNÍ

VCHOD

36

MONITOR 1.11 UTP Cat5e RACK 2.02 1.11 37

MONITOR 1.14 UTP Cat5e RACK 2.02 1.14 39

MONITOR 2.10 UTP Cat5e RACK 2.02 2.10 22

REZ. MONI-

TOR 2.11

UTP Cat5e RACK 2.02 PODHLED 2.11 24

REZ. MONI-

TOR 2.09

UTP Cat5e RACK 2.02 PODHLED 2.09 17

EL. ZÁMEK CYH 2x0,75 TABLO

HLAVNÍ

HLAVNÍ

VCHOD

4

BRÁNA CYH 2x0,75 TABLO SLOU-

PEK

MOTOR

BRÁNY

9
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Př́ıloha F

Použitý software

LATEX2ε 〈http://www.miktex.org/〉

TeXstudio 〈http://www.texstudio.org/〉

Microsoft Word 〈https://www.office.com/〉

Microsoft Excel 〈https://www.office.com/〉

CADKON+ 〈http://www.cadkon.eu/cz/〉

Software z výše uvedeného seznamu je bud’ volně dostupný, nebo jeho licenci toho času

vlastńı autor práce. Licence programu CADKON+ je ve vlastnictv́ı firmy SVM digital

s.r.o., která autorovi udělila souhlas s použit́ım pro výstupy této práce.
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Př́ıloha G

Časový plán absolventské práce

Činnost Časová Termı́n Splněno

náročnost ukončeńı

tvorba projektové dokumentace 4 týdny 31.07.2016 31.07.2016

realizace slaboproudých elektroinstalaćı 5 měśıc̊u 31.12.2016 20.12.2016

tvorba projektové dokumentace skutečného

stavu

2 týdny 15.01.2017 31.01.2017

AP: text teoretické kapitoly 2 3 týdny 05.02.2017 12.03.2017

AP: kapitola Úvod 2 týdny 19.02.2017 19.03.2017

AP: kompletńı text 3 týdny 12.03.2017 14.04.2017

AP: kompletace př́ıloh, finálńı formátováńı 3 týdny 02.04.2017 30.04.2017
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Př́ıloha H

Obsah přiloženého CD/DVD

K této práci je přiloženo CD/DVD s následuj́ıćı adresářovou strukturou.

• Předávacı́ dokumenty:

– Protokol o školenı́ obsluhy.pdf

– Předávacı́ protokol.pdf

– Revize CCTV.pdf: Protokol o montáži a funkčńı zkoušce kamerového systému

– Revize EZS.pdf: Protokol o montáži a funkčńı zkoušce elektronického za-

bezpečovaćıho systému

– Revize SK.pdf: Protokol o montáži a funkčńı zkoušce datové śıtě

– Revize STA.pdf: Protokol o montáži a funkčńı zkoušce společné televizńı

antény

– Revize VT.pdf: Protokol o montáži a funkčńı zkoušce domáćıho videotelefonu

– Seznam kabelů.pdf: Seznam všech slaboproudých kabel̊u

– Záručnı́ list.pdf

• Výkresová dokumentace DPS: výkresová dokumentace pro provedeńı stavby

– 01 - SLP 1. NP.pdf: Pokládaćı výkres výrobńı haly - slaboproudé rozvody

1. nadzemńı podlaž́ı

– 02 - SLP 2. NP.pdf: Pokládaćı výkres výrobńı haly - slaboproudé rozvody

1. nadzemńı podlaž́ı

– 03 - LS SK.pdf: Liniové schéma - strukturovaná kabeláž
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– 04 - LS EZS.pdf: Liniové schéma - elektronický zabezpečovaćı systém

– 05 - LS CCTV.pdf: Liniové schéma - kamerový systém

– 06 - LS STA.pdf: Liniové schéma - společná televizńı anténa a HDMI kabely

– 07 - LS VT.pdf: Liniové schéma - videotelefon

– 08 - DK 1. NP.pdf: Dosah detektor̊u kouře 1. NP

– 09 - DK 2. NP.pdf: Dosah detektor̊u kouře 2. NP

– 10 - DPK.pdf: Zorné pole detektor̊u pohybu a kamer

• Výkresová dokumentace DSPS: výkresová dokumentace skutečného provedeńı stavby

– 01.1 - SS 1. NP.pdf: Slaboproudé rozvody - skutečný stav 1. nadzemńı podlaž́ı

– 02.1 - SS 2. NP.pdf: Slaboproudé rozvody - skutečný stav 2. nadzemńı podlaž́ı

• Novak AP 2016 2017.pdf: absolventská práce ve formátu PDF

• PP.pdf: protokoly o prostřed́ı

• TOS.pdf: Technicko-obchodńı specifikace s projekčńı cenou


