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Anotace

T�ema absolventsk�e pr�ace je navrhnout program pro PLC a technologie, kter�e budou

�r��dit vyt�ap�en�� rodinn�eho domku. Nejprve je seps�ana dokumentace, podle t�eto dokumen-

tace jsou navr�zeny technologie ur�cen�e k �r��zen�� a algoritmus, kter�y bude vybran�e techno-

logie ovl�adat. Bylo dohodnuto �ze algoritmus bude �r��dit technologie pomoc�� ekvitermn��

regulace. Dal�s��m po�zadavkem na algoritmus bylo, aby umo�z�noval d�alkov�e �r��zen�� a �r��zen��

podle �casov�ych pl�an�u. V posledn�� �c�asti absolventsk�e pr�ace je vytvo�rena velk�a vizualizace

pro d�alkov�e �r��zen��.

Kl���cov�a slova: PLC, AMiT, DetStudio, ViewDet, AWEB, AWDet, AMiNi 4DS, Ekvi-

termn�� regulace, PID, Technick�a dokumentace, vizualizace, d�alkov�e �r��zen��, kotelna.

Annotation

Theme of this graduation thesis is designing of program for PLC which will control

boiler of a detached house. Technical documentation is written �rst. Technologies for

controlling are chosen according to this documentation and after that controlling software

is written. It was agreed that technologies will be regulated by equithermal regulation.

Next demand was that the algorithm will allow remote control and also control by time

functions. In the last part the large visualisation which will allow remote control is made.

Key words: PLC, AMiT, DetStudio, ViewDet, AWEB, AWDet, AMiNi 4DS, equitherm

regulation, PID ,Technical documentation, visualisation, remote control, boiler.
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Kapitola 1

�Uvod

N�aklady na vyt�ap�en�� snadno dosahuj�� n�ekolika des��tek tis��c korun ro�cn�e. Vhodn�ym

�r��zen��m syst�emu m�u�zeme tyto n�aklady zna�cn�e sn���zit ( Redakce Ekobonus., 2012).

U vyt�ap�en�� objekt�u je kladen �c��m d�al v�et�s�� d�uraz na �usporu energie a pohodl��. �R��dic��

syst�emy, kter�e jsou ji�z zcela standartn�e instalov�any ke kotl�um nebo p�r��mo do kotl�u, se

staraj�� p�redev�s��m o �r��zen�� ob�ehov�ych �cerpadel a trojcestn�ych ventil�u topn�e v�etve. V t�eto

absolventsk�e pr�aci se budu zab�yvat zapojen��m �r��d��c��ho syst�emu, kter�y bude �r��dit vyt�ap�en��

rodinn�eho domu pomoc�� ekvitermn�� regulace(Ing. Václav Matz, Ph.D., 2016). Ekvi-

termn�� regulace by m�ela zajistit zna�cn�e �uspory energie t��m, �ze ust�al�� teploty v m��stnosti,

a nebude doch�azet k zbyte�cn�emu p�ret�ap�en��. Dal�s�� �uspory energie vzniknou d��ky mo�znosti

vyt�ap�en�� podle �casov�ych pl�an�u a tak�e d��ky akumulaci tepl�e vody v boileru pomoc�� foto-

termick�eho panelu um��st�en�eho na st�re�se domu. Terci�aln�� funkc�� bude d�alkov�e �r��zen�� cel�e

tepeln�e soustavy z po�c��ta�ce. Ned��lnou sou�c�ast�� cel�eho �r��zen�� je schopnost hl��d�an�� �uniku

nebezpe�cn�eho plynu a zatopen�� sklepn��ch prostor.

� sou�casn�y stav �re�sen�e problematiky { P�red rekonstrukc�� topn�e soustavy byl v

rodinn�em domku nainstalov�an plynov�y kotel, kter�y p�r��mo vyt�ap�el v�sechny m��stnosti

jedn��m topn�ym okruhem. Po�zadavkem investora byla instalace podlahov�eho topen��,

kter�e vy�zaduje ni�z�s�� teplotu vody, ne�z je kotel schopen vydat bez ne�z�adouc�� kon-

denzace. Z tohoto d�uvodu byla topn�a soustava rozd�elena na prim�arn�� a sekund�arn��

okruhy.

Prim�arn�� okruh vych�az�� z kotle, pokra�cuje do ob�ehov�eho �cerpadla, tepeln�eho v�ym�en��ku

a z n�ej se vrac�� do kotle, d�ale je k n�emu p�ripojena topn�a v�etev boileru, expanzn��

n�adr�ze a dal�s�� n�ale�zitosti, jako jsou nap�r. ventily atd.. Teplota vody v tomto okruhu

by nem�ela p�rekro�cit 70 � C a naopak by nem�ela klesnout pod 60� C, aby nedoch�azelo

1



2 KAPITOLA 1. �UVOD

k n��zkoteplotn�� korozi kotle.

Sekund�arn�� okruhy vych�az�� z tepeln�eho v�ym�en��ku, pokra�cuj�� do trojcestn�ych ven-

til�u, pot�e jsou pomoc�� �cerpadel hn�any do podlahov�ych topen�� a radi�ator�u v jednot-

liv�ych m��stnostech, odtud se vrac�� zp�atky do v�ym�en��ku. Teploty vody v sekund�aru

se budou li�sit podle po�zadovan�e teploty, tato teplota se bude pohybovat v rozmez��

25-40� C u podlahov�ych topen�� a 60-70� C u radi�ator�u. Radi�atory byly v n�ekter�ych

m��stnostech ponech�any kv�uli jejich schopnosti rychl�eho nat�ap�en��.

� c��lem pr�ace { je n�avrh �r��zen�� technologi�� k vyt�ap�en�� domu. Algoritmus mus�� b�yt

nav�zen tak, aby spl�noval p�redev�s��m tyto po�zadavky a) �set�ril energii, b) umo�z�noval

�r��zen�� teploty podle �casov�ych pl�an�u, c) bylo mo�zno �r��dit vyt�ap�en�� na d�alku. V�sechny

tyto �c�asti programu a jejich rozbor jsou pops�any v AP. Kompletn�� aplikace jsou v

p�r��loze AP. Aby bylo mo�zno algoritmus navrhnout, je neprve pot�reba zpracovat

technickou dokumentaci podle norem�CSN. Ve�sker�a dokumentace bude p�rilo�zena k

absolventsk�e pr�aci.

� obsah pr�ace { Pr�ace se skl�ad�a z n�asleduj��c��ch kapitol. V kapitole 2 je sezn�amen�� s

pojmy regulace. V kapitole3 je souhrn ve�sker�e technick�e dokumentace. Kapitola4

obsahuje seznam technologi�� pou�zit�ych k �r��zen�� regulace. V kapitole 5 se zab�yv�am

naprogramov�an��m PLC a vizulaizac��. V p�r��loze pr�ace je mo�zn�e naj��t technickou

dokumentaci a ve�sker�e programy pro PLC.



Kapitola 2

Z�akladn�� pojmy

2.1 PLC - Programovateln�y logick�y automat

PLC vych�az�� z anglick�eho v�yrazu Programmable Logic Controller. Je to pr�umyslov�y

po�c��ta�c, kter�y je specializovan�y na p�r��m�e �r��zen�� r�uznorod�ych technologi��. Pro tuto �cinnost

m�a p�r��mo p�ripraven�e vstupy a v�ystupy, na kter�e je mo�zn�e p�ripojit technologie. PLC

cyklicky prov�ad�� tzv. scan, p�ri kter�em neust�ale na�c��t�a hodnoty ze vstup�u, pot�e je zpracuje

a na konci cyklu po�sle data na v�ystupy. Princip tohoto cyklu je vid�et na obr�azku 2.1.

V�yhody PLC:

Obr�azek 2.1: Scan

� Spolehlivost , jeliko�z jsou specializov�any na nep�ret�zit�y provoz i v n�aro�cn�ych podm��nk�ach,

je t�em�e�r nemo�zn�e, aby se PLC zahltilo nebo dokonce spadlo.

� Z�alohov�an�� dat , jeliko�z je pam�et' RAM p�r��mo nap�ajena z baterie, je mo�zn�e zpra-

cov�avan�a data zachovat i p�ri v�ypadku energie.

� Rychlost n�ab�ehu , syst�em je velice mal�y a jeho n�ab�eh od zapnut�� PLC trv�a cca

2sec.

3



4 KAPITOLA 2. Z �AKLADN �I POJMY

Z�akladn�� d�elen�� PLC automat�u podle jejich konstrukce:

� Kompaktn�� v sob�e obsahuj�� v�sechny z�akladn�� prvky a zpravidla i digit�aln�� vstupy a

v�ystupy, dra�z�s�� syst�emy ji�z podporuj�� i analogov�e vstupy a v�ystupy. Jejich roz�si�rov�an��

o dal�s�� moduly je omezen�e.

� Modul�arn�� je PLC, jeho�z komponenty jsou rozd�eleny do modul�u, kter�e je mo�zn�e

vym�e�novat. Jejich mo�znost roz�si�rov�an�� je mnohem v�et�s�� ne�z u kompaktn��ch syst�em�u.

2.2 Ekvitermn�� regulace

Teplota v m��stnosti je �r��zena ekvitermn�� regulac��. Ekvitermn�� regulace se sna�z�� vy-

rovnat teplo dodan�e s tepeln�ymi ztr�atami tak, aby byla teplota v regulovan�e m��stnosti

konstantn��. K tomu pot�rebuje zn�at pouze venkovn�� teplotu, teplotu topn�e vody a ekvi-

termn�� k�rivku. Na z�aklad�e t�echto informac�� se vypo�c��t�a, jakou teplotu mus�� m��t dod�avan�a

voda, aby udr�zela teplotu v m��stnosti. Hodnotu ekvitermn�� k�rivky, n�ekdy tak�e naz�yv�ana

sklon ekvitermn�� k�rivky, je mo�zn�e vypo�c��tat, ale v tomto p�r��pad�e se jej�� hodnota bude do-

lad'ovat metodou pokus omyl. Pro v��ce informac�� o mo�znostech �r��zen�� je mo�zn�e si p�re�c��st

v knize (Valter, J., 2010).

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

T
ep

lo
ta

 v
od

y 
[°

C
]

Obr�azek 2.2: Ekvitermn�� k�rivka



2.3. ON/OFF REGUL �ATOR 5

2.3 ON/OFF Regul�ator

Jednoduch�y regul�ator, kter�y funguje na principu, kdy pokud je teplota ni�z�s��, ne�z je

po�zadov�ano, tak top�� na maximum sv�eho v�ykonu, jakmile teplota dos�ahne po�zadovan�e

hodnoty, p�restane topit. Kv�uli dopravn��mu zpo�zd�en�� doch�az�� ke zna�cn�ym p�rekmit�um

neboli k p�retopen�� m��stnosti, nebo jak je vid�et na obr�azku 2.3, naopak doch�az�� k pokles�um

teploty pod po�zadovanou hodnotu.

Obr�azek 2.3: Graf pr�ub�ehu standartn�� ON/OFF regulace DIXELL.

https://www.dixell.cz [online]. [cit. 30.5.2017]. Dostupn�y na

WWW: https://www.dixell.cz/teorie-regulace/

2.4 PID Regul�ator

Proporci�aln�e-integra�cn�e-deriva�cn�� regul�ator neboli PID narozd��l od standartn�� ON/OFF

regulace po�c��t�a s dopravn��m zpo�zd�en��m a sna�z�� se tyto p�rekmity zminimalizovat nebo

�upln�e odstranit. PID regul�ator bude v tomto p�r��pad�e po�c��tat na po�zadovanou teplotu

vody, vypo�c��tanou pomoc�� ekvitermn�� k�rivky, a bude udr�zovat trojcestn�y ventil otev�ren�y

tak, aby do topn�e v�etve p�rich�azelo jen tolik tepl�e vody, aby byla teplota v m��stnosti kon-

statn��. Pro spr�avnou funkci PID regul�atoru je mu pot�reba nastavit hodnoty P(konstanta),

I(integra�cn�� slo�zka), D(deriva�cn�� slo�zka). Pro v�ypo�cet t�echto hodnot slou�z�� r�uzn�e matema-

tick�e postupy, nap�r. metoda Ziegler-Nichols. U tohoto �re�sen�� budou nastaveny doporu�cen�e

hodnoty �rmou AMiT,dle technick�e dokumentace (AMiT, 2016), to jsou P=1,0 I=200s

D=0s
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Obr�azek 2.4: Graf pr�ub�ehu standartn�� PID regulace DIXELL.

https://www.dixell.cz [online]. [cit. 30.5.2017]. Dostupn�y na

WWW: https://www.dixell.cz/teorie-regulace/



Kapitola 3

Technologie

Technologie byly vybr�any na z�aklad�e zku�senost�� odborn��k�u z oboru. Ve v�et�sin�e p�r��pad�u

se jedn�a o �cesk�e dodavatele s velmi dobrou technickou podporou.

3.1 �R��dic�� syst�em

Obr�azek 3.1: Programovateln�y automat AMiNi

4ds

Jako �r��dic�� syst�em byl zvoleb AMiNi

4Ds od spole�cnost�� AMiT. Jedn�a se o

kompaktn�� za�r��zen��, ke kter�emu bude

mo�zn�e p�ripojit ve�sker�e technologie bez

nutnosti dal�s��ho roz�si�rov�an�� d��ky do-

state�cn�emu po�ctu vstup�u a v�ystup�u. PLC

bude i s roz�si�ruj��c��m serverem AWEB na-

instalov�an do rozvad�e�ce na DIN li�stu.

AWEB �umo�zn�� d�alkov�e �r��zen�� syst�emu.

Nap�ajen�� obou technolgi�� se prov�ad�� stan-

dartn��m sp��nan�ym zdrojem 24V/SS, tak�e

um��st�en�ym v rozvad�e�ci na DIN li�stu. Dotykov�y display AMiNi bude viditeln�y

pr�uhledn�ymi dve�rmi rozvad�e�ce, pop�r. by mohl b�yt um��st�en p�r��mo do dve�r�� rozvad�e�ce,

aby ho bylo mo�zn�e ovl�adat bez nutnosti otev��rat dve�re. AMiNi 4Ds m�a n�asleduj��c�� para-

metry:

7
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Tabulka 3.1: Kon�gurace AMiNi4DS

Kon�gurace vstup�u a v�ystup�u 8X Digit�aln�� vstup 24 V/0.3A

8X Digit�aln�� v�ystup 24 V

8X Analogov�y vstup 0-5V 0-10V 0-20mA

4x Analogov�y v�ystup 0-10V 0-10mA

Komunika�cn�� rozhran�� RS 232 Konektor RJ45, dle EIA-561

RS 485

Ethernet Konektor RJ45, dle IEEE802.3, 10Mbps

4x Analogov�y v�ystup 0-10V 0-10mA

Pam�et FLASH 256+1024 KB

RAM 1024 KB

3.2 Trojcestn�y ventil

Obr�azek 3.2: Servopohon ESBE

Trojcestn�y ventil pou�z��van�y na akci je od �rmy

ESBE v proveden�� kulov�em. Jeho hlavn�� funkc��

je sm�e�sov�an�� topn�e tepl�e vody a vody ochlazen�e

vracej��c�� se z radi�ator�u. Jedn�a se o z�akladn�� typ

v parametrech DN20 a tlak 0.6MPA. Chod troj-

cestn�eho ventilu je realizov�an prost�rednictv��m elek-

tronick�eho pohonu, jeho�z mechanick�a �c�ast je p�r��mo

napojena na ventil. Elektronick�y pohon je nap�ajen

z hlavn��ho zdroje 24V DC, kryt�� IP 65 a doba

p�rechodu z minimna na maximum a naopak 15sec.

V�ykon elektrick�eho pohonu je 6W. Nejdule�zit�ej�s��

�c�ast�� pro danou technologii je �r��zen��, kter�e je line�arn��, nap�et 'ov�e a to v rozsahu 0-10V,

kdy 0V p�redstavuje minimum a 10V maximum otev�ren��. Tento ventil bude p�r��mo �r��zen z

v�ystupu PLC. Bli�z�s�� informace o ventilu lze nal�ezt v katalogov�ych listech.
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3.3 Ob�ehov�e �cerpadlo

Obr�azek 3.3: Cerpadlo WILO yonos

Ob�ehov�a �cerpadla zasazen�a v technolgii jsou

od �rmy WILO. Vybran�a �cerpadla v sob�e maj��

integrovan�y frekven�cn�� m�eni�c. D��ky tomuto elek-

tronick�emu za�r��zen�� je dod�avka topn�e vody do

radi�ator�u v ka�zd�em p�r��pad�e konstantn��. Prin-

cip �r��zen�� frekven�cn��ho m�eni�ce je toti�z z�avisl�y

na rozd��lu tlaku p�red a za �cerpadlem. To zna-

men�a �ze uzav��r�an��m termostatick�ych ventil�u na

radi�atorech dojde ke zv�y�sen��m odporu radi�ator�u a

t��m ke zv�y�sen�� tlaku na v�ystup �cerpadla. Ned��lnou

sou�c�ast�� elektroniky je i vlastn�� technick�a diagnos-

tika, kter�a chod �cerpadla zn�azor�nuje na displeji

vlastn��ho �cerpadla. Bli�z�s�� informace o ventilu lze

nal�ezt v katalogov�ych listech.

3.4 Tepeln�e �cidlo

Jako tepeln�e �cidlo je pou�zit sn��ma�c teploty Ni1000/6180. Jedn�a se o odporov�y sn��ma�c,

kter�y m�a odpor 1000! p�ri teplot�e 0 � C. Jeho podstatnou v�yhodou je to, �ze AMiNi4DS

zn�a jeho statickou p�revodn�� charaktristiku, a je tud���z mo�zn�e ho jednodu�se integrovat do

syst�emu. M�e�ren�y rozsah teplot je -30 � C a�z 200� C.

3.5 Regul�ator prostoru m��stnosti

Regul�ator m��stnosti p�redstavuje za�r��zen��, kter�e prost�rednictv��m komunikace RS485 je

propojeno s AMiNi4DS. Komunikace RS485 p�red�av�a syst�emu z��skan�a data (skute�cn�a

nam�e�ren�a hodnota, teplota prostoru �z�adan�a, p�r��slu�sn�y re�zim �cinnosti), tyto hodnoty

AMiNI4DS a na z�aklad�e v�ypo�ctu provede pat�ri�cn�e �ukony nutn�e ke spr�avn�e �cinnosti te-

peln�eho soustavy. Zvolen�y regul�ator je AMR-OP33A od �rmy AMiT.
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3.6 Senzor �uniku plynu

Senzor �uniku plynu m�e�r�� hladiny plynu v m��stnosti a v p�r��pad�e zji�st�en�� zv�y�sen�e kon-

centrace plynu spust�� zvukov�y a sv�eteln�y sign�al. D��ky vlastn��mu nap�ajen�� je pomoc�� rel�e,

kter�e m�a v sob�e instalovan�e, schopen uzav�r��t p�r��vod plynu aby nedoch�azelo k dal�s��mu

�uniku do prostor. Pro m��stnost byl doporu�cen senzor Augusta DHP4 (Augusta, 2017).

3.7 Z�aplavov�y detektor

Z�aplavov�y detektor je um��st�en�y nad zem�� a v p�r��pad�e, �ze stoupne hladina vody, propoj��

se jeho kontakty. V p�r��pad�e zaplaven�� dojde k odstaven�� kotle, aby nedo�slo k vyte�cen��

topn�e vody a n�asledn�eho p�retopen�� kotle. Z�aplavov�y senzor byl zvolen LD-81 od �rmy

Jablotron. Bli�z�s�� informace o ventilu lze nal�ezt v katalogov�ych listech.

(a) Senzor �uniku plynu Augusta DHP4 (b) Z�aplavov�y detektor LD-81

Obr�azek 3.4: Senzor �uniku plynu a z�aplavov�y detektor 1



Kapitola 4

Projektov�a dokumentace

P�red zah�ajen��m jak�ekoliv stavby nebo rekonstrukce je t�reba sepsat technickou doku-

mentaci. Technick�a dokumentace je souhrn dokument�u o dan�e stavb�e v souladu s plat-

nou legislativou. Sou�c�ast�� t�eto dokumentace jsou sch�ema zapojen��, Protokol o el. vlivech,

technicky obchodn�� speci�ka a dokumentace prov�ad�ec��. Ve�sker�a dokumentace je vyhoto-

vena pln�e v souladu s platnou �cs. legislativou a to p�redv�s��m se stavebn��m z�akonem �c.

499/2006Sb. o dokumentaci staveb.

4.1 Anal�yza objektu

Jedn�a se o dvoupatrov�y podsklepen�y rodinn�y domek. Po konzultaci s klientem bylo

rozhodnuto o rozd�elen�� regulace na 4 okruhy. Tyto okruhy jsou: sklepn�� prostory, kancel�a�r

v prvn��m pat�re, obytn�e prostory v prvn��m pat�re a obytn�e prostory v druh�em pat�re. Ve

sklep�e se pak nach�az�� boiler, kter�y je doh�r��v�an vodou z prim�arn��ho okruhu kotle. Boiler

bude nav��c doh�r��v�an i fototermick�ym panelem. Tento doh�rev bude �r��zen pomoc�� PLC.

Kv�uli zv�y�sen�� bezpe�cnosti budou sklepn�� prostory vybaveny senzorem �uniku plynu a

senzorem zaplaven��.

4.2 Sch�ema zapojen��

Sch�ema zapojen�� je p�rehledn�e zobrazen�� technologi�� pou�zit�ych v dan�em objektu v�cetn�e

jejich propojen�� s �r��d��c��m syst�emem.Na obr�azku D.1 je vid�et mont�a�zn�� sch�ema topen��

11
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vytvo�ren�e projektantem profese UT. Mont�a�zn�� sch�ema slou�z�� k anal�yze funkce(dopl�nuje

technickou zpr�avu UT) a d�ale tvo�r�� ned��lnou sou�c�ast podpory k vypracov�an�� elektrick�eho

liniov�eho sch�ema zapojen��, kter�e tvo�r�� ned��lnou sou�c�ast t�eto AP.

4.3 Protokol o el. vlivech

Protokol o elektrick�ych vlivech se zab�yv�a ur�cov�an��m vliv�u, kter�e p�usob�� na za�r��zen��.

Tyto vlivy mohou b�yt r�uzn�eho charakteru.

� Vlivy norm�aln��

{ teplota okol��,

{ atmosferick�a vlhkost,

{ v�yskyt vody,

{ stavebn�� materi�al,

{ atd..

� Vlivy s charakteristikou AM

{ elektromagnetick�a, elektrostatick�a p�usoben��,

{ harmonick�e, meziharmonick�e,

{ zm�eny amplitudy nap�et��,

{ atd..

Z�akladn��m p�redpokladem spr�av�eho n�avrhu �ci posouzen�� elektorinstalace je:

� de�nov�an�� vlivu okol�� na ni p�usob��c��ho,

� mo�zn�e ovlivn�en�� tohoto okol�� elektrick�ym za�r��zen��m t�eto instalace.

Tyto n�ale�zitosti �re�s�� norma �CSN 33 2000-5-51 ed. 3:2009 Elektrick�e instalace n��zk�eho

nap�et�� - �C�ast 5-51: V�yb�er a stavaba elektrick�ych za�r��zen��. Protokol o el. vlivech je v p�r��loze

F.
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4.4 Dokumentace prov�ad�ec��

Dokumentace prov�ad�ec�� p�redstavuje dokumentaci v takov�em rozsahu, aby bylo mo�zno

dle t�eto d��lo vypracovat. Jedn�a o tzv. druh�y nebo t�ret�� stupe�n projektov�ych dokumentac��.

Vzhledem ke skute�cnosti, �ze d��lo bylo dle t�eto projektov�e dokumentace s p�ripom��nkami od

mont�a�zn�� �rmy vyhotoveno, lze ji�z pova�zovat tuto projektovou dokumentaci za spr�avnou,

viz z�av�er. V�y�se zm��n�en�e p�ripom��nky byly zakompov�any do projektov�e dokumentace

skute�cn�eho proveden�� a tato byla p�red�ana investorovi.

4.5 Technick�a zpr�ava

Je ned��lnou sou�c�ast�� dokumentace projektu. Je vyhotovena a jej�� rozsah dle vyhl�a�sky

499/2006 v souladu s platn�ym stavebn��m z�akonem. Technick�a zpr�ava mus�� ve v�sech

p�r��padech obsahovat p�redev�s��m n�asleduj��c�� �c�asti : identi�ka�cn�� �udaje, rozsah projektu

a z�akladn�� technick�e �udaje, po�zadavky na bezpe�cnost a technick�y popis funkce. V p�r��pad�e

AP se jedn�a o komplexn�� technickou zpr�avu, AP toti�z spl�nuje po�zadavky projektu prov�ad�ec��ho.

Technick�a zpr�ave je obsa�zena v dokumentaci prov�ad�ec�� a lze ji nal�ezt v p�r��loze E.

4.6 Technicky obchodn�� speci�kace

Technicky obchodn�� speci�ka je �c�ast dokumentace, kter�a uv�ad�� p�redpokl�adanou cenu a

mno�zstv�� pot�rebn�eho materi�alu k realizaci projektu. K jej��mu zpracov�an�� je pot�reba zn�at

zam�e�ren�� objektu a po�zadavky klienta. TOS se tvo�r�� a�z po vypracov�an�� liniov�ych sch�emat

a technick�e zpr�avy (v technick�e literatu�re se n�ekdy pou�z��v�a v�yraz "v�ykaz v�ym�er"), viz

p�r��loha G.

4.7 N�avrh rozvad�e�ce

Pro cel�y syst�em byl navr�zen samostatn�y rozvad�e�c, do kter�eho bude usazeno PLC spolu

se serverem AWEB a nap�ajen��. D�ale budou do rozvad�e�ce um��st�eny prvky pro manu�aln��

�r��zen�� syst�emu a kontroln�� LED diody. D�ule�zitou funkci budou v rozvad�e�ci plnit styka�ce
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motor�u. Tyto styka�ce budou �r��zeny v�ystupn��m sign�alem z PLC, a budou sp��nat nap�ajec��

nap�et�� 230 V do ob�ehov�ych �cerpadel. Cel�y rozvad�e�c bude um��st�en na dob�re p�r��stupn�em

m��st�e ve sklepn��ch prostor�ach. N�avrh rozvad�e�ce je mo�zn�e naj��t v p�r��loze na DVD.



Kapitola 5

Algoritmus pro PLC

K naprogramov�an�� algoritmu a jeho n�ahr�an�� do PLC bylo pou�zito v�yvojov�e prost�red��

DeTstudio verze 1.8.0 od �rmy AMiT. DetStudio nab��z�� velmi intuitivn�� v�yvojovov�e

prost�red��. Algortitmus je mo�zn�e programovat ve t�rech jazyc��ch nez�avisle na sob�e, tzn.

�ze je mo�zn�e �c�ast algoritmu programovat jedn��m jazykem a dal�s�� �c�asti jin�ymy, jazyky.

Tyto jazyky jsou:

� RS Vych�az�� z rel�eov�ych sch�emat. Je to gra�ck�e prost�red��, ve kter�em se ze sady

p�redde�novan�ych prvk�u, kter�e se vkl�adaj�� na pracovn�� plochu, skl�ad�a program. Toto

prost�red�� je pravd�epodobn�e nejpou�z��van�ej�s��, proto�ze nab��z�� vysokou p�rehlednost

programu a nevy�zaduje �zadn�e nebo minim�aln�� znalosti programov�an��. Na n�asleduj��c��m

obr�azku je jednoduch�y p�r��klad funkce, kter�a p�ri stisku tla�c��tka start rozsv��t�� �z�arovku

do doby, ne�z stiskneme tla�c��tko stop.

Obr�azek 5.1: P�r��klad funkce v jazyce RS.

� ST Strukturovan�y text usnad�nuje a dokonce umo�z�nuje zaps�an�� n�ekter�ych funkc��

kter�e by v RS jazyce napsat ne�sly. Ke ka�zd�e instrukci PLC odpov��d�a stejn�e po-

jmenovan�y p�r��kaz jazyka. Toto prost�red�� nejv��ce p�ripom��n�a klasick�e programovac��

jazyky, jako jsou C++, Java, atd..

15
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Obr�azek 5.2: P�r��klad funkce v jazyce ST.

� LA Pracuje s vrcholem z�asobn��ku, jazyk podobn�y asembleru. Tento jazyk jsem

nepou�zil pro �z�adnou �c�ast programu.

5.1 Zalo�zen�� nov�eho projektu

Prvn�� kroky, kter�e je t�reba ud�elat, je zalo�zen�� nov�eho projektu a nastaven�� komunikace

PLC s po�c��ta�cem. Po zalo�zen�� nov�eho projektu se otev�re okno, ve kter�em je t�reba vyplnit

n�azev projektu a p�redev�s��m ur�cit typ stanice, do kter�e se bude program nahr�avat. V m�em

p�r��pad�e je zvolen AMiNi 4DS.



5.1. ZALO�ZEN�I NOV �EHO PROJEKTU 17

Obr�azek 5.3: Volba �r��d��c��ho syst�emu

Druh�ym krokem je nastaven�� komunikace mezi PLC a PC. Komunikace bude prob��hat

p�res ethernetov�e rozhran��. Po�c��ta�c byl nastaven na statickou adresu 192.168.39.200. V

DetStudio je v z�alo�zce komunikace nastavena IP adresa na n�asleduj��c�� hodnotu 192.168.39.155.

Ov�e�ren��, zda-li mezi sebou po�c��ta�c a PLC komunikuj��, se provede tak, �ze se v z�alo�zce

p�renos zvol�� mo�znost identi�kace. Pokud je komunikace nastavena v po�r�adku, zobraz�� se

z�akladn�� informace o PLC.

(a) nastaven�� IP adresy v DetStudio (b) nastaven�� IP adresy po�c��ta�ce
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5.2 Tvorba programu

Program se celkem skl�ad�a z n�ekolika proces�u, z nich�z ka�zd�y zaji�st 'uje jin�e funkce a

dohromady zaji�stuj�� spr�avnou funkci. Postupn�e pop���si, jak�e funkce ka�zd�y program pln��.

Jednotliv�ym proces�um je mo�zn�e nastavovat r�uzn�e periody pr�ace. T��m je mon�e zajistit

�usporu v�ypo�cetn��ho v�ykon�u.

5.2.1 Proces �Casov�e funkce

Tento proces je d�ule�zit�y pro �r��zen�� podle �casov�eho pl�anu. Jeho prvn�� funkc�� je zji�st 'ovat

aktu�aln�� �cas a p�rev�ad�et ho na milisekundy. �Casov�y pl�an funguje na jednoduch�em prin-

cipu, kde si u�zivatel zad�a pro ka�zd�y den v t�ydnu �casov�e rozmez��, kdy chce m��t zv�y�senou

teplotu v m��stnosti, neboli kdy po�zaduje, aby byl komfortn�� re�zim. Tyto �casy si m�u�ze na-

stavit p�r��mo na displeji PLC nebo ve vizualizaci. Pot�e jsou u�zivatelem nastaven�a �casov�a

rozmez�� p�revedena na milisekundy a jednoduch�ym porovn�an��m aktualn��ho �casu s peridou

komfortn��ho re�zimu si PLC zjist��, jestli m�a b�yt komfortn�� re�zim zapnut nebo nikoliv.

Obr�azek 5.4: Prepocet strojn��ho casu na sekundy

Jako dal�s�� kroky zji�st 'uje, jak�y je den v t�ydnu, a vol�a podprogramy, kter�e maj�� na

starosti spou�st�en�� komfortn��ho re�zimu v ur�cen�e dny a hodiny.

Obr�azek 5.5: Podminka pro start komfortniho rezimu
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5.2.2 proces TTV

Proces TTV je nejd�ule�zit�ej�s��m procesem v cel�em programu, nebot ' pr�av�e tady je

vypo�c��t�av�ano, jak moc se maj�� otev��rat ventily. Jeho prvn��m krokem je zji�st�en��, jakou

teplotu u�zivatel po�zaduje. M�a na v�yb�er ze dvou mo�zn�ych teplot, a to jsou standartn�� tep-

lota a teplota komfort. Jako druh�y krok je vypo�c��t�ana po�zadovan�a teplota vody v topn�em

okruhu. Tato hodntota je vypo�c��t�ana pomoc�� funk�cn��ho bloku EqLine. Tento blok m�a t�ri

vstupn�� parametry: teplotu venkovn��, po�zadovanou teplotu uvn��t�r m��stntnosti a hodnotu

ekvitermn�� k�rivky. Hodnota ekvitermn�� k�rivky je nastavena na hodnoty od 2 do 4, kde

�c��m men�s�� je hodnota �c��sla, t��m men�s�� jsou tepeln�e ztr�aty m��stnosti. V�ystupn�� hodnota

bloku EqLine je po�zadovan�a teplota vody.

Obr�azek 5.6: V�ypo�cet pot�rebn�e teploty vody pomoc�� ekvitermn�� k�rivky

Po�zadovan�a teplota vody je n�asledn�e p�red�ana do PID regul�atoru spolu s dal�s��mi pa-

rametry, mezi ne�z pat�r�� i aktu�aln�� teplota vody v sekun�aru. PID regul�ator na z�aklad�e

t�echto parametr�u vypo�c��t�a ak�cn�� z�asah, kter�y je p�reveden na fyzik�aln�� hodnotu v rozsahu

0-10V a posl�an na v�ystup PLC, odkud je p�ripojen servo pohon trojcestn�eho ventilu. Tato

funkce je vid�et na obr�azku 5.7.

Ekvitermn�� k�rivku je t�reba p�resn�e doladit metodou pokus omyl. Pokud nen�� mo�zn�e

dos�ahnout na po�zadovanou teplotu, je pot�reba zvednout ekvitermickou k�rivku, a naopak

pokud je teplota p�r��li�s vysok�a, je pot�reba ji sn���zit. Toto dolad�en�� je mo�zn�e prov�est na

displeji PLC v menu nastaven��.

5.2.3 Proces �cerpadlo

Proces �cerpadlo se star�a o chod ob�ehov�ych �cerpadel. Funguje ve dvou re�zimech, a to

v manu�aln��m a automatick�em. V manu�aln��m �cerpadlo zap��n�a a vyp��n�a s�am u�zivatel. V

automatick�em re�zimu se �cerpadlo sepne, pokud je teplota topn�e vody vy�s�s�� ne�z teplota v

m��stnosti, a naopak se vypne, pokud je teplota v m��stnosti vy�s�s�� ne�z teplota topn�e vody.
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Obr�azek 5.7: V�ypo�cet otev�ren�� ventilu pomoc�� PID a p�repo�cet ak�cn��ho

z�asahu na fyzik�aln�� veli�cinu 2
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5.2.4 Proces boiler

Tento proces se star�a automatick�e sep��nan�� ob�ehov�eho �cerpadla pro fototermick�y pa-

nel. Tento proces je pln�e automatizovan�y podle teploty v boileru a venkovn�� teploty.

5.2.5 Proces P�renosy a Proces00

Oba tyto procesy se staraj�� o na�c��t�an�� dat ze vstup�u a jejich ukl�ad�an�� do prom�enn�ych

a naopak o pos��l�an�� hodnot na v�ystupy. Proces00 nav��c zaji�st'uje �ltraci dat, kter�a jsou

na�c��t�ana z teplom�er�u, aby doch�azelo k co mo�zn�a nejp�resn�ej�s�� regulaci.

5.3 Vizualizace

Vizualizace je zobrazen�� stav�u a hodnot nam�e�ren�ych na technologii takov�ym zp�usobem,

aby byla data co mo�zn�a nejsrozumiteln�ej�s�� a nejp�rehledn�ej�s��. D��ky kvalitn�� vizualizaci je

mo�zn�e zp�rehlednit a zv�yraznit kritick�e hodnoty (nap�r. pou�zit��m �cerven�e barvy) a nao-

pak schovat ty hodnoty, kter�e jsou nepodstatn�e. V minulosti byly mo�znosti vizualizace

velmi omezen�e. Informace byly p�red�av�any pomoc�� sv�eteln�e signalizace a hodnoty infor-

mac�� zobrazov�any pomoc�� ru�ci�ckov�ych m�e�ridel. S rozvojem automatizace a po�c��ta�cov�e

techniky se tyto mo�znost�� postupn�e roz�s���rily a�z do dne�sn��ho stavu, kdy m�u�zeme nejenom

zobrazovat stavy na velkou vzd�alenost, ale dokonce i technologie �r��dit na d�alku. Vizu-

alizace p�redev�s��m slou�z�� jako n�astroj pro pohodln�e �r��zen�� syst�emu. V mal�ych za�r��zen��ch

v�et�sinou slou�z�� jen informativn�e, ale u v�et�s��ch proces�u, jako je nap�r. �r��zen�� elektr�aren,

umo�z�nuje obsluze identi�kovat poruchy a ovl�adat �r��dic�� procesy.

5.3.1 Vizualizace ve ViewDet

ViewDet je vizualiza�cn�� n�astroj od spole�cnosti AMiT. Je kompatibiln�� s programem

vytvo�ren�ym v DetStudio a d��ky tomu poskytuje velmi snadnou pr�aci. Z�akladn�� vlastnost��

je schopnost �cten�� a z�apisu jednotliv�ych hodnot datab�azov�ych prom�enn�ych a alias�u. Dal�s��

mo�znost�� ViewDetu je zobrazov�an�� a export archiv�u a provozn��ho den��ku a pamatov�an��

si jejich historie, co�z umo�z�nuje snadn�e vytvo�ren�� graf�u a tabulek hodnot. Zobrazovan�e

prom�enn�e lze um��stit na tzv. sc�enu, na jej���z pozad�� je pro p�rehlednost mo�zn�e vlo�zit obr�azek

vizualizace.
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5.3.2 Vlastn�� vizualizace domu

Vizualizace domu je provedena jako jednoduch�e sch�ema rodinn�eho domu. Na vizua-

lizaci jsou jasn�e zobrazen�e �r��zen�e a �r��dic�� technologie. �R��zen�e technologie jsou: trojcestn�e

ventily, okruhov�e �cerpadla topn�ych v�etv�� a okruhov�e �cerpadlo fototermick�eho panelu.
�R��dic�� technologie jsou: Teplom�ery vnit�rn��ch teplot, teplom�er venkovn�� teploty, teplom�er

fototermick�eho panelu, tla�c��tka a sp��na�ce �r��d��c�� chod �cerpadel. Vizualizaci lze vid�et na

obr�azku 5.8.

5.3.3 D�alkov�a vizualizace v AWDet

AWDet vyu�z��v�a roz�si�ruj��c�� modul AWEB. Modul AWeb je voln�e parametrizovateln�y

webov�y server, kter�y funguje na rozhran�� DB-NET (rozhran�� RS232 a RS485)a DB/-

NET(Ethernet), je tedy mo�zn�e ho snadno p�ripojit k jak�emukoliv za�r��zen�� od �rmy AMiT.

Komunikace prob��h�a na �urovn�� prom�enn�ych, a proto nen�� t�reba zasahovat do �r��dic��ho pro-

gramu.

Obr�azek 5.8: Vizualizace v programu ViewDet



Kapitola 6

Z�av�er

V�ysledkem m�e pr�ace je funk�cn�� program a dokumentace pot�rebn�a k instalaci �r��dic��ho

syst�emu do rodinn�eho domku. Pro n�azornost a zjednodu�sen�� byla na �skoln�� pom�ucce

pro v�yuku programov�an�� PLC vytvo�rena zmen�sen�a verze, kter�a v�sak spl�nuje v�sechny

po�zadavky investora. Program byl na pom�ucce vyzkou�sen a funguje v po�r�adku. Zmen�sen�a

verze �r��d�� pouze jednu topnou v�etev oproti navrhovan�ym �cty�rem, jeliko�z prinicp funkce

ostatn��ch v�etv�� je stejn�y. K programu byla vytvo�rena jednoduch�a vizualizace v programu

ViewDet a AWDet, kter�a umo�z�nuje d�alkov�e �r��zen��.

Zad�an�� projektu bylo spln�eno ve v�sech bodech, ale pro n�azornost je v�ysledn�y program

zkr�acen o �c�asti, kter�e jsou stejn�e. Technick�a dokumentace je zpracov�ana a zkontrolov�ana

zam�estnancem �rmy ELMONT Jind�richem �St'astn�ym.

D��ky t�eto pr�aci jsem si roz�s���ril znalosti programov�an�� PLC automat�u, kter�e jsem z��skal

na hodin�ach. Nejv��ce zku�senost�� jsem z��skal p�ri psan�� technick�e dokumentace, jeliko�z to

byla prvn�� dokumentace, kterou jsem d�elal zcela s�am. Jeliko�z jsem navrhoval ve�sker�e

technolgie, musel jsem si roz�s���rit znalosti o z�aklady topen�a�rstv�� a elektroinstalace.

Pr�ace m�a n�ekolik �c�ast��, kter�e by se daly d�ale vylep�sit. P�redev�s��m by bylo mo�zn�e nahra-

dit PLC za modern�ej�s�� AMiNi4DW, kter�e v sob�e ji�z obsahuje AWEB a GSM modul. D��ky

modernizaci PLC by bylo mo�zn�e u�set�rit prostor v rozvad�e�ci a pen��ze za AWEB server,

d�ale by bylo mo�zn�e pos��lat zpr�avy majiteli domu v p�r��pad�e poruch d��ky integrovan�emu

GSM serveru. Jako dal�s�� by bylo mo�zn�e do m��stnost�� zapojit n�ekter�e z regul�ator�u teploty

AMREG, kter�e by umo�znily malou vizualizaci p�r��mo v regulovan�e m��stnosti a ovl�ad�an��

teplot a komfortn��ho re�zimu. Jako posledn�� vylep�sen�� bych navrhl vytvo�ren�� vizualizace

do mobiln��ho telefonu, kter�a by tak�e umo�z�nila d�alkov�e �r��zen��.
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P�r��loha A

Obsah p�rilo�zen�eho CD/DVD

K t�eto pr�aci je p�rilo�zeno CD/DD s n�asleduj��c�� adres�a�rovou strukturou.

� Absolventsk�a pr�ace v L ATEX2e: Slo�zka s absolventskou prac�� v LATEX 2"

� Dokumentace: Slo�zka s dokumentac��

� Programy: Slo�zka s programy pro v�yvoj aplikac��.

{ awdetsetup.exe : V�yvojov�e prost�red�� AWDet pro tvorbu vizualizace na server

AWEB.

{ detstudiosetup18x.exe : V�yvojov�e prost�red�� DetStudio pro tvorbu software

do PLC AMiT.

{ viewdet1303.exe : V�yvojove prost�red�� Viewdet pro tvorbu vizualizace.

� Programy do plc: Slo�zka s aplikacemi pro PLC

{ AWEB: Obsahuje vizualizaci pro server AWEB

{ Detstudio + Viewdet : Obsahuje aplikaci do PLC a lok�aln�� vizualizaci ve View-

Det

� Bastl AP2016 2017.pdf { absolventsk�a pr�ace ve form�atu PDF

I
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P�r��loha B

Pou�zit�y software

AWDet hhttp://www.amit.cz i

Corel Draw hhttp://www.coreldraw.com i

DetStudio hhttp://www.amit.cz i

LATEX 2 " hhttp://www.miktex.org/ i

ViewDet hhttp://www.amit.cz i

Software z v�y�se uveden�eho seznamu je bud' voln�e dostupn�y, nebo jeho licenci toho

�casu vlastn�� Vy�s�s�� odborn�a �skola, St�redn�� �skola, Centrum odborn�e p�r��pravy, Sezimovo
�Ust��, Bud�ejovick�a 421, kde autor t�eho�z �casu studoval a vytvo�ril tuto absolventskou pr�aci.
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P�r��loha C

�Casov�y pl�an absolventsk�e pr�ace

�Cinnost �Casov�a Term��n Spln�eno

n�aro�cnost ukon�cen��

Psan�� prvn��ch str�anek AP (motivace, c��l

pr�ace..)

1 t�yden 1.10.2015

Tvorba projektov�e dokumentace 4 t�ydny 08.10.2015

Program pro PLC 8 t�ydn�u 8.11.2015

Vizualizace 2 t�ydny 1.1.2016

Konzultace dosa�zen�ych v�ysledk�u z

p�redchoz��ho ro�cn��ku

1 t�yden 1.1.2017

Znovu zapojit model 1 t�yden 7.1.2017

Dopln�en�� vizualizace p�res AWEB 2 t�ydny 14.1.2017

Kontrola funk�cnosti, dolad�en��, velep�sen��

d�alkov�eho ovl�ad�an��

4 t�ydny 1.2.2017

Jazykov�a korektura 6 t�ydn�u 1.3.2017

Odevz�adn�� AP 3 t�ydny 14.04.2017

V



VI P �R�ILOHA C. �CASOV �Y PL �AN ABSOLVENTSK �E PR �ACE



P�r��loha D

Linov�e sch�ema

Obr�azek D.1: Dokumentace kotelny celek
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Obr�azek D.2: Dokumentace zdroje
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Obr�azek D.3: Dokumentace teploty
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Obr�azek D.4: Dokumentace ventily
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Obr�azek D.5: Dokumentace v�ystupy
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Obr�azek D.6: Dokumentace v�ystupy 2
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Obr�azek D.7: Dokumentace poruchy
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Obr�azek D.8: Dokumentace podlahov�e topen��



P�r��loha E

Dokumentace prov�ad�ec��

Rekonstrukce topné soustavy 
rodinného domu Mare�ek Chýnov ELEKTRO 

Strana 1 

DOKUMENTACE PROVÁD CÍ

A. IDENTIFIKA�NÍ ÚDAJE 

B. VLIV OPRAVY NA ŽIVOTNÍ PROST�EDÍ - ELEKTRO

C. T E CH N I  C K Á Z P R Á V A 

A. IDENTIFIKA NÍ ÚDAJE

Stavba : 
Rekonstrukce topné soustavy rodinného domu Mare�ek Chýnov 

Investor : Pan Mare�ek

�ást : Elektro 

Zakáz.�. : 1 

Stupe� : DP 

Datum : 9/2016 

Obr�azek E.1: Dokumentace prov�ad�ec�� �c�ast 1.
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Rekonstrukce topné soustavy 
rodinného domu Mare�ek Chýnov ELEKTRO 

Strana 2 

Technická zpráva 

B. VLIV OPRAVY NA ŽIVOTNÍ PROST EDÍ - ELEKTRO 

Vliv stavby na životní prost�edí - elektro
Oprava EI z hlediska elektrotechnického nebude mít negativní vliv na životní prost�edí. Stavba 

dále nebude zdrojem nadm�rného hluku z elektrických za�ízení a ani elektrická za�ízení nebudou 
zne�iš�ovat ovzduší. Bližší viz Protokol o prost�edí, který tvo�í nedílnou sou�ást této PD elektro. 

C. T E CH N I  C K Á Z P R Á V A 

Technická zpráva

Vnit�ní elektroinstalace - silnoproud 

1. Rozsah projektu :

Projekt �eší - slaboproudé rozvody pro m��ící za�ízení, termostaty, �ízení nov� 
instalovaných technologií jako �erpadla a ventily 

2. Stupe� dokumentace : 
Dokumentace je zpracována ve stupni – dokumentace provád�cí. 

3. Výchozí podklady : 
- výkresová dokumentace stavební �ásti 
- požadavky investora dle p�edaných podklad	 
- prohlídka na míst�

4. Základní technické údaje : 

1 - Nap�
ová soustava ( p�ívod nn z TS) : 3+PEN ; 50Hz ; 400V / TN-C 
2 - Nap�
ová soustava ( HR a další rozvody ) : 3+N+PE ; 50Hz ; 400V / TN-C-S 
3 - Celkový systém rozvodu : TN-C-S 
4 - Zálohované výkony : 

- ze záložního zdroje : Pi není požadováno 

5 - Ochrana p�ed úrazem el. proudem : samo�inným odpojením vadné �ásti 
od zdroje dle �SN 33 2000-4-41 

6 - Náhradní zdroje : záložní zdroj – není požadován 
7 - Kompenzace ú�iníku : v samostatných technolog �ástí 

,individuelní 

9 - Prost�edí dle �SN 33 0300 : dle protokolu o prost�edí - Vlivy 
10 - Ochrana proti zkratu a p�etížení : jisti�e a proud. chráni�e v rozvad��ích 

Obr�azek E.2: Dokumentace prov�ad�ec�� �c�ast 2.
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Rekonstrukce topné soustavy 
rodinného domu Mare�ek Chýnov ELEKTRO 

Strana 3 

Technická zpráva 

11 - Druh a zp�sob uzemn�ní : strojené ochranné uzemn�ní 

5. Technické �ešení : 

Napojení na rozvodnou sí� - ze stávajícího RS EI 

M��ení spot�eby el. energie – stávající 

Kompenzace ú�iníku - v samostatných technolog �ástí, individuelní. 

Zásobování elektrickou energií je stávající 

Zdroj nep�etržitého napájení – záložní zdroj - není požadováno �ešit centráln�

El. rozvody se provedou v míst� zd�ných st�n pod omítkou, v prostoru sklepa 
prost�ednictvím kanál� a p�edevším drát�ných žlabových rozvod�. 

Vytáp�ní – je požadováno Je využito stávajícího kotle z n�jž bude vycházet primární 

okruh otopné soustavy. Primární otopná soustava musí obsahovat minimáln� tyto technologie : 

kotel, 

-cirkula�ní �erpadlo, 

-expanzní nádrž, 

-tepelný vým�ník, 

-dále z primárního okruhu vychází v�tev pro doh�ev TUV viz další bod. 

Sekundární okruhy vychzí z tepelného vým�níku 

TUV – Doh�ev TUV je realizován dv�ma zp�soby. Za prvé se doh�ev provádí pomocí 
fototermického panelu umíst�ného na st�eše sm�rem na západ. Pokud není teplota ve 
fototermickém panelu dostate�n�vysoká je doh�ev vyveden z primárního okruhu topné soustavy.

Požadavky jiných profesí : 
Veškeré instalatérské práce jsou provedeny kvalifikovaným topená�em. 

Uzemn�ní – Projekt ne�eší. 

Hromosvod, ochrana p�ed bleskem – Projekt ne�eší 

Obr�azek E.3: Dokumentace prov�ad�ec�� �c�ast 3.
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Rekonstrukce topné soustavy 
rodinného domu Mare�ek Chýnov ELEKTRO 

Strana 4 

Technická zpráva 

6. Elektronická požární signalizace – Projekt ne�eší 

7. Elektronický zabezpe�ovací systém – není požadován. 

8. Domácí telefon – ne�eší se. 

9. TV,satelit – ne�eší se, není požadován. 

10. Datové rozvody – �eší se a jsou sou�ástí tohoto PD elektro. 

10. VZT – ne�eší se 

6. Záv�r 

Veškeré provád�né práce musí odpovídat �SN (IEC) a souvisejícím p�edpis�m. P�ed 
uvedením do provozu bude provedeno komplexní vyzkoušení, provedena výchozí revize a 
zpracována revizní zpráva. Dále budou investorovi p�edány atesty a prohlášení o shod� 
použitých prvk�, výsledky m��ení osv�tlenosti a dokumentace skute�ného provedení. 

7. Bezpe�nost práce a ochrana zdraví 

Veškeré montážní práce - elektro budou provedeny dle platných norem �SN s ohledem 
na nutnost dodržení evropských p�edpis� a standard� a dodržení bezpe�nosti práce: 

�SN 33 1310 - Bezpe�nostní p�edpisy pro elektrická za�ízení ur�ená k užívání osobami bez 
elektrotechnické kvalifikace 

�SN 33 1500 - Revize elektrických za�ízení 
�SN 33 2000-1 Elektrická instalace budov – �ást 1 
�SN 33 2000-2-21 Elektrotechnické p�edpisy– �ást 2 
�SN 33 2000-3 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 3 : Stanovení základních charakteristik 
�SN 33 2000-4-41 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.41 Ochrana p�ed úrazem 
elektrickým proudem
�SN 33 2000-4-42 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.42 Ochrana p�ed ú�inky tepla 
�SN 33 2000-4-43 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.43 Ochrana proti nadproudu 
�SN 33 2000-4-45 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.45 Ochrana p�ed podp�tím 
�SN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.46 Odpojování a spínaní 
�SN 33 2000-4-47 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.47 Použití ochranných opat�ení 
pro zajišt�ní bezpe�nosti 
�SN 33 2000-4-443 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.44 Ochrana p�ed atmosférickým 
nebo spínacím p�ep�tím 
�SN 33 2000-4-473 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 4 kap.47 Ochrana proti nadproud�m 
�SN 33 2000-5-52 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 5 kap.52 Výb�r soustav a stavba 
vedení 
�SN 33 2000-5-54 Elektrotechnické p�edpisy – �ást 5 kap.54 Uzemn�ní a ochranné vodi�e 
�SN 33 2040 - Ochrana p�ed ú�inky elektromagnetického pole 50 Hz v pásmu vlivu 
elektriza�ní soustavy

Obr�azek E.4: Dokumentace prov�ad�ec�� �c�ast 4.
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Technická zpráva 

�SN 33 3060 - Ochrana elektrických za�ízení p�ed p�ep�tím
�SN 34 1390 - P�edpisy pro ochranu p�ed bleskem 
�SN 34 3100 - Bezpe�nostní p�edpisy pro obsluhu a práci na elektrických za�ízeních 

Dále bude vhodným konstruk�ním a dispozi�ním �ešením v pr�b�hu projektové p�ípravy 
(umíst�ní rozvad���, umíst�ní kabelových tras, ochrana kabel� p�ed poškozením atd.) 
eliminováno na minimum nebezpe�í úrazu elektrickým proudem p�i provozu. 

Po ukon�ení montážních prací bude provedena výchozí revize elektro a po�ízena revizní 
zpráva. 

Obr�azek E.5: Dokumentace prov�ad�ec�� �c�ast 5.
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P�r��loha F

Dokumentace o vlivech prost�red��

Čí�lo �rotokolu: 09/09/2016
Datum vypracování protokolu: 9.9.2016
Název objektu:

Komise:

P�edseda:

ing. Štastný Jindřich

Členové:
Šedivý Václav - �len komise
Velek František - revizor elektro

Podklady pro vypracování protoloku:
1. Stavební výkresy v�etn� výpisu material�
2. Zpráva pro stavební řízení
4. Požadavky investora na vybavení prostor el.zařízením
5. Požadavky hygienika
6. Požadavky hasi��

Přílohy: nejsou

Popis objektu:
Popis je proveden pro jednotlivé prostory a samostatné místnosti objektu

Rozhodnutí:
Rozhodnutí je provedeno pro jednotlivé prostory a samostatné místnosti objektu

Zd�vodn�ní:
Komise rozhodovala na základ� platných elektrotechnických a dalších předpis�
ČSN a technických údaj� od výrobc� �i dodavatel� stavebních a elektrotechnických
hmot, material� a zařízení.

Záv�r:
V případ� jakýchkoliv zm�n ve stavební konstrukci a volby material� je nutno
tento protokol doplnit.

Rekonstrukce topné soustavy
rodinného domu Mare�ek Chýnov 

PROTOKOL O EL. VLIVECH

Obr�azek F.1: Dokumentace o vlivech �c�ast 1.
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Vlivy

Strana protokolu: 1

�íslo protokolu: 09/09/2015

Datum vypracování protokolu: 9.9.2015

Bytové prostory

Ú�el mistnosti:

Obytné místnosti

Popis místnosti:

Obytné místnosti, ložnice obývací pokoje atd.

bez zvláštního zam��ení.

Ur�ené vn�jší vlivy v dané místnosti:

321 Prost�edí s povahou Výskyt, t�ída vn�jšího vlivu

321.1 Teplota okolí AA nevyskytuje se

321.2 Atmosférické podmínky AB AB5

321.3 Nadmo�ská výška AC AC1

321.4 Výskyt vody AD AD1

321.5 Výskyt cizích pevných t�les AE AE1

321.6 Výskyt korozivních nebo zne�is�ujících látek AF AF1

321.7 Rázy AG AG1
321.8 Vibrace AH AH1
321.9 Jiný zp�sob mechanického namáhání AJ nevyskytuje se

321.10 Výskyt rostlinstva nebo plísní AK AK1

321.11 Výskyt živo�ich� AL AL1

321.12 Elektromag.,elektrost. nebo ionizující p�sobení AM AM1

321.13 Slune�ní zá�ení AN AN1

321.14 Seismické ú�inky AP AP1

321.15 Bou�ková �innost AQ AQ2

321.16 Pohyb vzduchu AR AR1

321.17 Vítr AS AS1

322 Využití s povahou

322.1 Schopnost osob BA BA1

322.3 Dotyk osob s potencialem zem� BC BC2

322.4 Podmínky úniku v p�ípad� nebezpe�í BD BD1

322.5 Povaha zpracovávaných nebo skladovaných látek BE BE1

323 Konstrukce budov s povahou

323.1 Stavení materialy CA CA1
323.2 Konstrukce budovy CB CB1

Vn�jší vlivy mimo rámec kapitoly 32 �SN 33 2000-3
nevyskytují se

Soupis vn�jších vliv� v místnosti, které nejsou dle �lánku 512.2.4 �SN 33-2000-5-51 normální
CA1

Rozhodnutí: vn�jší vlivy byly ur�eny v souladu s �SN 33 2000. Z hlediska nebezpe�í úrazu el.
proudem - prostory normální
Strana protokolu: 2
�íslo protokolu: 10/09/2015

Stránka 2 Vlivy

Obr�azek F.2: Dokumentace o vlivech �c�ast 2.
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Vlivy

Datum vypracování protokolu: 10.9.2015

Nebytové prostory.

Ú�el mistnosti:
Skladový prostor
Popis místnosti:
Prostora ur�ená pro techn.zázemí 
Ur�ené vn�jší vlivy v dané místnosti:

321 Prost�edí s povahou Výskyt, t�ída vn�jšího vlivu
321.1 Teplota okolí AA nevyskytuje se
321.2 Atmosférické podmínky AB AB5
321.3 Nadmo�ská výška AC AC1
321.4 Výskyt vody AD AD1
321.5 Výskyt cizích pevných t�les AE AE1
321.6 Výskyt korozivních nebo zne�is�ujících látek AF AF1
321.7 Rázy AG AG1
321.8 Vibrace AH AH1
321.9 Jiný zp�sob mechanického namáhání AJ nevyskytuje se
321.10 Výskyt rostlinstva nebo plísní AK AK1
321.11 Výskyt živo�ich� AL AL1
321.12 Elektromag.,elektrost. nebo ionizující p�sobení AM AM1
321.13 Slune�ní zá�ení AN AN1
321.14 Seismické ú�inky AP AP1
321.15 Bou�ková �innost AQ AQ2
321.16 Pohyb vzduchu AR AR1
321.17 Vítr AS AS1
322 Využití s povahou
322.1 Schopnost osob BA BA1
322.3 Dotyk osob s potencialem zem� BC BC2
322.4 Podmínky úniku v p�ípad� nebezpe�í BD BD2
322.5 Povaha zpracovávaných nebo skladovaných látek BE BE1
323 Konstrukce budov s povahou
323.1 Stavení materialy CA CA1
323.2 Konstrukce budovy CB CB1

Vn�jší vlivy mimo rámec kapitoly 32 �SN 33 2000-3
nevyskytují se

Soupis vn�jších vliv� v místnosti, které nejsou dle �lánku 512.2.4 �SN 33-2000-5-51 normální
CA1

Rozhodnutí: vn�jší vlivy byly ur�eny v souladu s �SN 33 2000. Z hlediska nebezpe�í úrazu el.
proudem - prostory normální. V prostoru schodišt� je použit elektroinstala�ní material, který
zpomaluje ší�ení plamene, vývoj dýmu.
Z hlediska nebezpe�í úrazu elektrickým proudem-prostory normální

Stránka 3 Vlivy

Obr�azek F.3: Dokumentace o vlivech �c�ast 3.
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P�r��loha G

Rozpo�cet projektu

N�asleduj��c�� tabulka uv�ad�� �nan�cn�� rozpo�cet projektu.

Tabulka G.1: Finan�cn�� rozpo�cet projektu

Komponenta Kus�u Cena za kus Cena celkem

AMiNi 4Ds 1 15000,- 15000,-

Server AWEB 1 3990,- 3990,-

Trojcestn�y ventil ESBE VRG 20-2.5 4 920,- 3680,-

Servopohon ARA 639 4 4075,- 16300,-

Ob�ehov�e �cerpadlo Yonos PICO 15/1-6 2 4955,- 9910,-

Ob�ehov�e �cerpadlo Yonos PICO 15/1-4 3 3994,- 11982,-

Teplotn�� �cidlo Ni1000 6 440,- 2640,-

Regul�ator prostoru m��stnosti AMR-OP33A 4 1328,- 5312,-

Augusta DHP4 1 2 755,- 2 755,-

LD-12 Z�aplavov�y detektor 1 290 290,-

Rozvad�e�c ABB 1SLM006501A1207 1 2000 2000,-

Kontorlky na DIN li�stu 8 60 480,-

Styka�ce 6 400 2400,-

Celkem - - 74339,-
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