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Anotace

Náplńı této práce je navrhnout elektronický zabezpečovaćı systém (EZS) pro rodinný

d̊um na adrese Olbramkostel 66. Na začátku práce je popsána analýza zabezpečeńı. Dále

se zaob́ırám kompletńı prováděćı dokumentaćı komplexu elektronického zabezpečovaćıho

systému a jeho cenovou kalkulaćı. Posledńı část této práce tvoř́ı návrh komunikace pomoćı

GSM brány.

Kĺıčová slova: EZS, EPS, GSM brána, PCO, PIR

Annotation

Der Inhalt dieser Arbeit ist der elektronische Sicherungssystem (ESS) für einen Fami-

lienhaus auf der Adresse Olbramkostel 66. Auf dem Beginn meiner Arbeit beschreibe ich

die Analyse der Sicherung, dann beschäftige ich mich mit der komplexen Ausführungs-

dokumentation des Komplexen ESS und seine preisliche Kalkulation. Der letzte Teil der

Arbeit ist ein Vorschlag der Kommunikation mithilfe des GMS Tors. .

Key words: ESS, EFS, GSM Tor, ARC, PIR
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D.4 Schéma zapojeńı detektoru úniku plynu s magnetických kontaktem . . . VIII
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D.10 Celkové schéma zapojeńı část 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XIII

vii



D.11 Celkové schéma zapojeńı část 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XIV
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Kapitola 1

Úvod

V posledńı době vzniká stále větš́ı potřeba chránit sebe i sv̊uj majetek před po-

tenciálńımi zloději. K tomu slouž́ı elektronické zabezpečovaćı systémy (EZS). Tyto systémy

poskytuj́ı ochranu objektu v době naš́ı nepř́ıtomnosti. V př́ıpadě narušeńı domu systém

EZS spust́ı ihned poplach. Během poplachu jsou spuštěny hlasité sirény, které maj́ı za

úkol narušitele vyděsit a přinutit, aby d̊um co nejrychleji opustil. Systém EZS nejen spust́ı

sirény, ale také je schopný zavolat na mobilńı telefon či poslat SMS zprávu, př́ıpadně

kontaktovat bezpečnostńı agenturu, která může do napadeného objekt poslat výjezdovou

službu. Ned́ılnou součást́ı zabezpečeńı jsou detektory elektronického požárńıho systému

(EPS), které pracuj́ı nepřetržitě i v době naš́ı př́ıtomnosti. Jde např. o detektory požárńı

ochrany, které nás upozorńı na vznikaj́ıćı požár, nebo detekuj́ı únik plynu v př́ıpadě

závady na plynových zař́ızeńıch, a t́ım snižuj́ı riziko ohrožeńı osob a majetku.

Současná instalace obou systémů k ochraně objektu, jak EZS tak i EPS, zajǐstuje kom-

plexńı ochranu majetku, a proto je i z praktických d̊uvod̊u toto řešeńı výhodné provádět

při jedné montáži.

Systém EZS je efektivńı za předpokladu výběru spolehlivé firmy, která tento systém

bezchybně nainstaluje a nastav́ı podle požadavk̊u uživatele, současně s pečlivým výběrem

a rozmı́stěńım všech komponent zabezpečeńı.

Podle pr̊uzkumů jsou elektronické zabezpečovaćı systémy největš́ı překážkou pro po-

tenciálńı zloděje. V dnešńı době jsou EZS dostupné širš́ımu spektru zákazńık̊u. Cena se

odv́ıj́ı od velikosti objektu a volby stupně zabezpečeńı.

Ćılem práce je navrhnout elektronický zabezpečovaćı systém pro nově zrekonstruo-

vaný rodinný d̊um na adrese Olbramkostel 66. Dále vhodně vybrat a umı́stit všechny

komponenty EZS a cenově je vykalkulovat.

Struktura této práce napsaná v LATEX2εje následuj́ıćı: V kapitole 2 je popsána analýza

1



KAPITOLA 1. ÚVOD 2

zabezpečeńı. Kapitola 3 se zaob́ırá kompletńı prováděćı dokumentaćı. Kapitola 4 popisuje

výkaz výměr a projekčńı cenový návrh. Kapitola 5 vysvětluje návrh komunikace pomoćı

GSM brány. Obsahem posledńı kapitoly je závěrečné shrnut́ı.



Kapitola 2

Analýza zabezpečeńı

Tato kapitola se zabývá popisem objektu a jeho okoĺı a analýzou rizik v souladu s nor-

mou ČSN CLC/TS 50131-7. Analýza rizik se dále děĺı na podkapitoly: stupně zabezpečeńı,

tř́ıdy prostřed́ı, protokol o vněǰśıch vlivech a bezpečnostńı posouzeńı.

2.1 Popis objektu a okoĺı

Zabezpečovaný objekt se nacháźı v městyse Olbramkostel, cca 11 km od Znojma.

Na obrázku 2.11 je městys Olbramkostel zobrazený na mapě. Žije zde přes 500 obyva-

tel. Na daľśıch obrázćıch uvedených ńıže 2.2 je d̊um, do kterého je navržen elektronický

zabezpečovaćı systém.

Jedná se o starš́ı, zrekonstruovaný př́ızemńı rodinný d̊um s garáž́ı, který se nacháźı

v centru obce v klidné lokalitě, kde téměř nedocháźı k žádným krádež́ım. To však nez-

namená, že tu neńı reálná možnost pokusu o vykradeńı objektu. Dům je v soukromém

vlastnictv́ı a je obýván tř́ıčlennou rodinou. Dispozice domu můžeme vidět v př́ıloze D.1.

1Obrázek převzat z 〈http://www.mapy.cz/〉
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KAPITOLA 2. ANALÝZA ZABEZPEČENÍ 4

Obrázek 2.1: Mapa lokality

Obrázek 2.2: Pohled na d̊um

2.2 Analýza rizik

V této sekci jsou definována nebezpečná a kritická mı́sta, d́ıky kterým potenciálńı

zloděj může vniknout do zabezpečovaného objektu a daľśı faktory, jako např́ıklad posouzeńı

druhu stavebńı konstrukce, umı́stěńı objektu, typ ośıdleńı a historie krádež́ı a vloupáńı

do objektu.

Analýzou rizik urč́ıme možný zp̊usob narušeńı objektu a vzhledem k této skutečnosti

lze stanovit vhodný stupeň zabezpečeńı EZS, volbu komponent a jejich umı́stěńı v ob-
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jektu. Komponenty muśı být mezi sebou kompatibilńı a být zvoleny v souladu s odpov́ıdaj́ıćım

stupněm zabezpečeńı a př́ıslušnou tř́ıdou prostřed́ı.

2.2.1 Stupně zabezpečeńı

Určuj́ı kritéria pro výbavu a funkci jednotlivých prvk̊u. V podstatě udávaj́ı, jaký

systém bude nainstalován. Podle normy ČSN EN 50131-1 jsou systémy EZS rozděleny

do 4 stupň̊u podle rizik (Bc. Michal Vymazal, 2016a):

• stupeň 1 (pro ńızké riziko): rodinné domy, byty.

• stupeň 2 (pro ńızké až středńı riziko): rodinné domy, byty atd.

• stupeň 3 (pro středńı až vysoké riziko): zlatnictv́ı, peněžńı ústavy atd.

• stupeň 4 (pro vysoké riziko): státńı instituce atd.

2.2.2 Tř́ıdy prostřed́ı

Voĺı se podle prostřed́ı, ve kterém budou dané komponenty EZS schopné spolehlivě

fungovat. Podle normy ČSN EN 50131-1 jsou definovány celkem čtyři prostřed́ı (Bc.

Michal Vymazal, 2016b):

• Tř́ıda I (vnitřńı): Jedná se o vytápěná obytná nebo obchodńı mı́sta, kde je rozsah

teplot od +5 ◦C do + 40 ◦C.

• Tř́ıda II (vnitřńı-všeobecné): Jedná se o přerušovaně vytápěná nebo nevytápěná

mı́sta (chodby, sklady, apod..), kde je rozsah teplot od -10 ◦C do + 40 ◦C.

• Tř́ıda III (venkovńı-chráněné nebo extrémńı vnitřńı podmı́nky): Jedná

se o prostřed́ı vně budov, kde komponenty nejsou trvale vystaveny vliv̊um počaśı

(př́ıstřešky). Rozsah teplot se zde pohybuje od -25 ◦C do +50 ◦C.

• Tř́ıda IV (venkovńı-všeobecné): Jedná se prostřed́ı, kde komponenty jsou trvale

vystaveny vliv̊um počaśı. Rozsah teplot je zde od -25 ◦C do +60 ◦C.
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2.2.3 Protokol o určeńı vněǰśıch vliv̊u

V tomto protokolu se podle normy ČSN 33 2000-3 pro nově provozovaná elektrická

zař́ızeńı určuj́ı tzv. vněǰśı vlivy. Vněǰśı vlivy jsou veškeré faktory, které p̊usob́ı v určitém

mı́stě na elektrické zař́ızeńı. Každý stupeň vněǰśıho vlivu je určován dvěma velkými

ṕısmeny a č́ıslićı (např. AB5). Prvńı ṕısmeno vyjadřuje jednu z kategoríı vněǰśıch vliv̊u,

druhé ṕısmeno určuje konkrétńı vliv. Č́ıslice sděluje rozsah p̊usobeńı konkrétńıho vlivu,

od nejmı́rněǰśıho (1) až po nejsilněǰśı (9). Protokol o určeńı vněǰśıch vliv̊u je možné vidět

v př́ıloze D.1.

Prostory podle p̊usobeńı vněǰśıch vliv̊u děĺıme:

• normálńı (bezpečné): tzn. použ́ıváńı el. zař́ızeńı je bezpečné, nehroźı nebezpeč́ı

úrazu el. proudem

• nebezpečné: tzn. p̊usobeńı vněǰśıch vliv̊u je přechodné, může doj́ıt doj́ıt úrazu el.

proudem

Rozhodnut́ı:

Na základě informaćı uvedených v tabulce v př́ıloze D.1, jsou prostory z hlediska

nebezpeč́ı úrazu elektrickým proudem hodnoceny jako prostory normálńı (bezpečné).

2.2.4 Bezpečnostńı posouzeńı

Z podkapitoly 2.1 v́ıme, že analyzován je středně velký rodinný d̊um s dvorkem a

garáž́ı. K možnému narušeńı chráněného prostoru by mohlo doj́ıt:

• vstupńımi dveřmi

• dveřmi v mı́stnostech chodba 1 a chodba 2

• vstupńımi garážovými dveřmi nebo garážovými vraty

Z této analýzy rizik objektu lze rodinný d̊um zařadit do stupně zabezpečeńı 2: Ńızké

až středńı riziko. Prostřed́ı, ve kterém bude EZS montováno spadá do tř́ıdy I - vnitřńı.



Kapitola 3

Kompletńı prováděćı dokumentace

Tato kapitola charakterizuje systém, který řeš́ı technický popis a funkci celého kom-

plexńıho zabezpečeńı. Jsou zde popsány všechny prvky zabezpečeńı, jež jsou v práci

využity, stručně je vysvětlen princip, vlastnosti a montáž. Dále je popsán zp̊usob napájeńı

a rovnice pro vypočet záložńıho zdroje. V následuj́ıćı podkapitole je uvedena a popsána

kabeláž a trasováńı, jsou zde řešeny typy kabelu a trasy, kudy jsou dané kabely vyvedeny.

V posledńı sekci této kapitoly je popsám zp̊usob, jakým jsou dané prvky zabezpečeńı

zapojeny.

3.1 Popis systému

Elektronický zabezpečovaćı systém v rodinném domě je navržen metalickým vedeńım

s použitými komponentami převážně od kanadské firmy Paradox.

Hlavńım d̊uvodem použit́ı metalického vedeńı je cena prvk̊u zabezpečeńı, která je nižš́ı

než u bezdrátových systémů. Daľśı výhodou je možnost kombinace prvk̊u od v́ıce výrobc̊u

a méně náročná údržba oproti bezdrátovým systémům, kde se muśı měnit baterie.

Pro instalaci EZS je navržena ústředna SPECTRA SP6000. Tento typ ústředny se

použ́ıvá pro ochranu objekt̊u s ńızkým až středńım rizikem. Ústředna je chráněna ple-

chovým boxem S-40 v mı́stnosti ložnice, umı́stěná v nepohyblivé vestavěné skř́ıni, kde

neńı viditelná. Z d̊uvodu větš́ıho množstv́ı kabeláže muśı být instalována co nejvýše ke

stropu. Dále je ústředna opatřena záložńım akumulátorem pro př́ıpad výpadku elektrické

śıtě. Vzhledem k určenému stupni zabezpečeńı a počtu detektor̊u má tato ústředna pro

náš návrh ideálńı počet vstup̊u na ústředně. Daľśım d̊uvodem je, že na své parametry má

7
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ústředna i přiměřenou cenu

Z hlediska větš́ı bezpečnosti je v domě instalována plášt’ová, prostorová a požárńı

ochrana. V následuj́ıćıch odstavćıch si tyto typy ochran bĺıže poṕı̌seme.

Plášt’ová ochrana je tvořena magnetickými kontakty typu FM-102 instalovanými ve

vstupńıch dveř́ıch v mı́stnostech vstup, chodba 1, kotelna a garáž. V garáži a v mı́stnosti

vstup jsou tyto magnetické kontakty připojeny k ovládaćı klávesnici, viz schéma za-

pojeńı v př́ıloze D.3, zbytek kontakt̊u je zapojen společně s jiným detektorem jako

samostatná zóna, viz schéma zapojeńı v př́ıloze D.5. Magnetické kontakty jsou mon-

továny v horńı části dveř́ı 10 cm od kraje rámu na straně, kde docháźı k největš́ımu

oddáleńı otev́ıratelného kř́ıdla dveř́ı od rámu. Tento magnetický kontakt byl zvolen pro

jeho velmi rychlou a jednoduchou instalaci, je samoleṕıćı a má přijatelnou cenu. Ve všech

nakreslených schématech zapojeńı prvk̊u EZS je označeno, pomoćı kterých kabel̊u jsou

zapojeny. V mı́stnosti vstup tento magnetický kontakt reaguje se zpožděńım, aby uživatel

měl dostatek času na odkódováńı systému. Toto zpožděńı bude nastaveno na 20 sekund,

poté bude spuštěn poplach. Daľśı detektor, který bude mı́t nastavené zpožděńı, je pohy-

bový detektor v garáži.

Prostorová ochrana je zajǐstěna pohybovými detektory (dále jen PIR) v mı́stnostech:

chodba 1, pokoj 1, obývaćı pokoj + kuchyň, ložnice, kuchyň 2, pokoj 2 a garáž. Jedná se

o PIR detektory typu DG-65 QUAD. Všechny tyto detektory jsou instalovány v roźıch

mı́stnost́ı těsně pod stropem, viz dokumentace D.1. Jelikož tyto PIR detektory detekuj́ı

pohyb až na vzdálenost 12m, postač́ı v každé mı́stnosti jeden detektor. Tyto detektory

jsou vybrány d́ıky svému plně digitálńımu zpracováńı signálu a vysoké odolnosti proti

rušeńı.

Systém EZS bude upozorňovat i na př́ıpadný vznik požáru. Požárńı ochrana je ob-

starávána dvěma opticko-kouřovými detektory typu FDR-26-S a detektorem unikaj́ıćıho

plynu typu GS-133. Tento typ detektoru disponuje svou spolehlivost́ı a ńızkým proudovým

odběrem. Opticko-kouřové detektory jsou montované v mı́stnostech kuchyň 1 a kuchyň 2,

umı́stěné vždy ve středu stropu mı́stnosti. V kotelně je instalován detektor úniku plynu,

který je umı́stěný nad kotlem ve středu stěny 15 cm pod stropem. Tato komponenta je

vybrána hlavně kv̊uli jej́ı cenové dostupnosti a dlouhé životnosti.

Signalizace je řešena dvěma akustickými sirénami, a to akustickou sirénou interńı

a exterńı. Akustická siréna interńı je typ MINI 82 mini a exterńı siréna typ Bell Tec

Standart. Interńı siréna je umı́stěna v mı́stnosti chodba 2 a připojena na stejném kabelu

jako PIR detektor. Tato siréna byla vybrána kv̊uli svému malému provedeńı, ńızkému

proudovému odběru a přijatelné ceně. Venkovńı siréna je instalována na št́ıtu domu.
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Siréna byla zvolena vzhledem k tomu, že je vybavena optickou a akustickou signalizaćı,

zálohována vlastńı bateríı a schopna dlouhého provozu při poplachu.

K ovládáńı systému EZS slouž́ı klávesnice K32LCD umı́stěné v mı́stnostech vstup

a garáž. Umı́stěńı klávesnic je ve výšce 120 cm od podlahy. Jelikož př́ıchod a odchod

z domu je možný vstupńımi dveřmi nebo garážovými vraty, jsou na tato mı́sta in-

stalovány klávesnice. Vybrané klávesnice disponuj́ı přehledným LCD displejem, podporu

uživatelského prostřed́ı v českém jazyce a rovněž byly doporučeny odborným konzultan-

tem.

Vedle ústředny EZS je namontován GSM komunikátor PCS 200, který v př́ıpadě

poplachu pošle hlášeńı danému uživateli. GSM komunikátor byl zvolen d́ıky své možnosti

bezdrátové komunikace, přenosu informaćı jak přes GSM śıt’ tak i přes GPRS a jednoduchému

čtyřvodičovému zapojeńı mezi ústřednou a modulem PCS200.

Celý systém je rozdělen na dva podsystémy, které mohou být nezávisle na sobě

zakódovány. Z d̊uvodu rozděleńı domu na dvě bytové jednotky a v př́ıpadě, že jedna

z bytových jednotek nebude obývána, může být pro vetš́ı bezpečnost zakódována. Prvńı

podsystém se skládá z těchto mı́stnost́ı: vstup, chodba 1, obývaćı pokoj, kuchyň 1, pokoj

1 a ložnice. Do druhého podsystému patř́ı: chodba 2, kuchyň 2, pokoj 2, kotelna a garáž.

V př́ıloze D.1 je navrženo kompletńı rozmı́stěńı všech komponent, které budou použity a

zobrazeno rozděleńı podsystémů.

Veškeré rozvody EZS jsou vedeny z ústředny do jednotlivých komponent kabelem

SYKFY přes p̊udńı prostor, viz př́ıloha D.2. Zapojeńı d́ılč́ıch vodič̊u je provedeno podle

tabulky v př́ıloze D.3. Kabely jsou vedeny v ohebných trubkách z PVC o pr̊uměru 25

mm. Toto vedeńı zajǐst’uje potřebné napájeńı 12VDC a komunikaci s ústřednou. Všechny

komponenty jsou zapojeny v tzv. ATZ zapojeńı. V́ıce informaćı o ATZ zapojeńı je uvedeno

v podkapitole 3.6.

3.2 Použité druhy ochran

Zabezpečovaćı systém se skládá z plášt’ové, prostorové, požárńı a sabotážńı ochrany.

Zmı́něné ochrany jsou nast́ıněny v následuj́ıćıch bodech:

• Plášt’ová ochrana: slouž́ı k detekci pokusu o vniknut́ı přes vněǰśı plášt’ střeženého

prostoru. Použ́ıvaj́ı se zde magnetické detektory otevřeńı oken, dveř́ı či vrat.
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• Prostorová ochrana: slouž́ı k detekci pohybu uvnitř střeženého objektu. Nejčastěji

jsou zde použ́ıvány detektory pohybu (PIR detektory).

• Požárńı ochrana: slouž́ı k detekci vzniku požáru v objektu. Zahrnuje požárńı

detektory a detektory úniku plynu.

• Sabotážńı ochrana: Jedná se o ochranné sṕınače (dále jen tampery) jednotlivých

prvk̊u (včetně ústředny), které komponenty chráńı proti nedovolené manipulaci.

Všechny prvky sabotážńı ochrany jsou 24 hodin denně činné bez ohledu na to, zda

je systém zakódovaný či nikoliv.

3.3 Použité komponenty

V této kapitole jsou vyjmenovány všechny komponenty zabezpečeńı použité v pro-

jektu. Dále jsou popsány jejich vlastnosti, stručně vysvětlen výběr vhodného umı́stěńı

komponent pro montáž a pro ilustraci jsou zahrnuty i obrázky jednotlivých prvk̊u.

3.3.1 Ústředna

Jedná se o nejd̊uležitěǰśı část zabezpečovaćıho systému, jej́ı hlavńı funkćı je př́ıjem

a vyhodnoceńı signálu od všech komponent EZS a současně zajǐstěńı jejich kompletńıho

napájeńı. Je zde navržena ústředna Spectra SP6000.

Vlastnosti:

• smyčková ústředna

• určená pro menš́ı až středńı objekty

• napájećı napět́ı 16V

• 8 vstup̊u na desce (16 zón v ATZ zapojeńı)

• rozšǐritelná na 32 zón v systému (drátových či bezdrátových)

• max. 15 klávesnic v systému

• 2 PGM výstupy (rozšǐritelná až na 16 PGM výstup̊u)
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• pamatuje si 256 událost́ı

• 32 uživatelských kód̊u

Smyčková ústředna: Charakteristika smyčkové ústředny je dostupná na webu (ladinn.cz,

2013).

PGM výstupy - rozšǐruj́ı možnosti ústředny a umožňuj́ı ovládat daľśı zař́ızeńı v objektu

(osvětleńı, klimatizaci, garážová vrata).

Pokyny pro montáž: Ústředna1 se muśı nacházet v suchém prostřed́ı a vzhledem ke

komplexńı funkci systému EZS by neměla být na snadno dostupném mı́stě.

Obrázek 3.1: Ústředna: Spectra SP6000

3.3.2 Magnetický kontakt

Magnetický kontakt má jednoduché provedeńı a nepotřebuje žádné napájeńı. Slouž́ı ke

střežeńı otev́ıratelných prvk̊u (oken, dveř́ı, vrat). Skládá se ze dvou část́ı, z jazýčkového

kontaktu a permanentńıho magnetu. Jsou-li např. dveře zavřené, je kontakt jazýčkového

relé sepnutý. V př́ıpadě otevřeńı dveř́ı dojde k oddáleńı magnetu a kontakt se rozepne, což

zp̊usob́ı vyhlášeńı poplachu. V tomto návrhu je použitý povrchový magnetický kontakt

FM-102.

Vlastnosti:

• plastové provedeńı

1Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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• 24 mm pracovńı vzdálenost

• dvouvodičová kabeláž

• povrchová montáž

Pokyny pro montáž: Jazýčkový kontakt se instaluje na rám střeženého otvoru (v našem

př́ıpadě na rám dveř́ı), na pohyblivou část se montuje permanentńı magnet. Magnetické

kontakty2 se montuj́ı na horńı část dveř́ı v mı́stě, kde docháźı k odstupu kř́ıdla od rámu.

Obrázek 3.2: Magnetický kontakt: FM-102

3.3.3 Pohybový detektor

Pasivńı infračervené detektory (PIR) jsou nejpouž́ıvaněǰśımi detektory v systémech

EZS. Jsou pasivńı, protože nevyzařuj́ı žádný druh energie. PIR detektory jsou schopny

zachytit pohyb těles, které maj́ı jinou teplotu, než je teplota v dané mı́stnosti. Pro větš́ı

spolehlivost jsou navrženy PIR detektory typu DG65-QUAD3.

Vlastnosti:

• digitálńı PIR detektor

• PIR s čtyřnásobným prvkem (quad)

2Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
3Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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• napájećı napět́ı 9-16V

• proudový odběr 14-28mA

• montážńı výška 2-2.7m na pevném podkladu bez vibraćı

• dosah 12m, záběr 110◦

• detekčńı rychlost 0.2-7m/s

Pokyny pro montáž: Detektor by při instalaci měl mı́t správný sklon a být umı́stěný

na pevném podkladu bez vibraćı. Dále by detektor neměl být namı́̌rený do oken, na te-

pelná zař́ızeńı, vzduchotechniky a ventilace. Nejvhodněǰśı umı́stěńı je takové, aby detektor

pokryl co největš́ı část daného prostoru.

Obrázek 3.3: Pohybový detektor: DG65-QUAD

3.3.4 Požárńı detektor

Požárńı detektory se umist’uj́ı tam, kde je největš́ı riziko vzniku požáru. Po konzultaci s

odborńıkem - majitelem firmy, která p̊usob́ı v oboru EZS, byly zvoleny mı́stnosti kuchyň

1 a kuchyň 2. V praxi totiž často docháźı k tomu, že tyto detektory bývaj́ı umı́stěny

ve spojovaćıch mı́stnostech (chodba, schodǐstě) daleko od možných mı́st vznik̊u požár̊u.

Než dojde k vyhlášeńı poplachu, daná mı́stnost, ve které vznikl požár, může být značně

poškozena. Jelikož máme detektory v tomto př́ıpadě umı́stěné právě v kuchyńıch, máme

jistotu, že nás detektor včas upozorńı na př́ıpadný vznikaj́ıćı požár. Princip činnosti
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opticko-kouřového požárńıho detektoru je dostupný v manuálu (VARIANT plus, slpol.

s r.o, 2016b). Je zde navržen požárńı detektor typu FDR-26-S.

Vlastnosti:

• opticko-kouřový

• samoresetovaćı

• napájeńı 10,5 - 14V

• proudový odběr 0,032mA, v poplachu 55mA

• detekčńı plocha max. 40m2

• montážńı výška max. 7m, 0.5-1m od stěny

• pracovńı teplota 0 až +70◦C

Pokyny pro montáž: Požárńı detektory se instaluj́ı nejlépe na střed stropu, pokud to

nelze tak minimálně 50 centimetr̊u od rohu mı́stnosti. V některých př́ıpadech se požárńı

detektory4 instaluj́ı na stěnu, ale to jen když je nelze instalovat na strop. Pokud je mı́stnost

deľśı jak 10 metr̊u použ́ıvaj́ı se detektory dva.

Obrázek 3.4: Požárńı detektor: FDR-26-S

4Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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3.3.5 Detektor úniku plynu

Slouž́ı k indikaci úniku výbušných plyn̊u jako např. zemńı plyn, metan, propan, butan.

Tyto detektory maj́ı dva stupně citlivosti, které jsou definovány v normě ČSN EN 60079-

20-1. Stupně citlivosti se voĺı podle tabulky koncentrace plynu, viz manuál (Jablotron,

2016). Instaluj́ı se do mı́stnost́ı s možným únikem plynu, např. kuchyně, plynové kotelny

apod. Důležité přesně určit, jaký plyn budeme detekovat. Zde je navržen detektor úniku

plynu typu GS-133 od firmy Jablontron.

Vlastnosti:

• napájeńı 12V

• proudový odběr 100mA v klidu, při poplachu 150mA

• vynikaj́ıćı stabilita

• dlouhá životnost (min. 5 let)

• malé rozměry

• akustická a optická signalizace

Pokyny pro montáž: Detektor k indikaci lehkých plyn̊u (zemńı plyn) montujeme v

bĺızkosti mı́sta nad možným únikem, tedy na stěnu maximálně 15 cm pod strop nebo

př́ımo na strop. V př́ıpadě těžkých plyn̊u se detektor montuje k podlaze.

Obrázek 3.5: Detektor úniku plynu: GS-133
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3.3.6 Ovládaćı zař́ızeńı

Nutnou součást́ı každého systému EZS je klávesnice. Klávesnice slouž́ı k zakódováńı

a odkódováńı systému EZS, ale také pomoćı ńı můžeme celý systém programovat. Zde

je navržena LCD klávesnice K32LCD, která v sobě obsahuje vstup pro detektory a jiná

zař́ızeńı.

Vlastnosti:

• napájeńı 9-16V

• proudový odběr 43-86mA

• drátová LCD klávesnice

• nastavitelné podsv́ıceńı

• umožňuje zobrazováńı všech 32 zón

Pokyny pro montáž: Klávesnice5 se umist’uj́ı v bĺızkosti vstupu. Pokud lze odej́ıt i jiným

vstupem, např. garáž́ı nebo zadńım vchodem, instalujeme klávesnice i na tato mı́sta.

Klávesnice se nacháźı v hĺıdaném prostoru, aby nedocházelo k nedovolené manipulaci.

Obrázek 3.6: Ovládaćı zař́ızeńı: K32LCD

5Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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3.3.7 Signalizace

V př́ıpadě poplachu se spust́ı hlasitá interńı signalizace a exterńı sirény. Jedná se o

výstupńı zař́ızeńı EZS, které je napájeno a ř́ızeno ústřednou. Má za úkol vystrašit zloděje

a t́ım ho donutit k útěku. Norma ČSN EN 50131-1 určuje dobu aktivace minimálně 90

sekund a maximálně 15 minut.

3.3.7.1 Vnitřńı siréna

V situaci, kdy dojde k poplachu, je přivedeno napět́ı na piezoměnič, který vydává

akustický signál s výkonem 100 dB/m. Vnitřńı siréna se zapojuje na svorky BELL na

ústředně. V našem návrhu se připoj́ı k PIR detektoru na jeden volný pár kabelu. Je zde

navržena vnitřńı siréna typu MINI 82 mini.

Vlastnosti:

• napájeńı 6-15V

• proudový odběr 100mA

• piezosiréna

• akustický výkon 105dB/m

Pokyny pro montáž: Sirény6 do vnitřńıho prostřed́ı nemaj́ı být v bĺızkosti ústředny

ani klávesnice. Většinou se instaluj́ı do mı́stnost́ı, ze kterých se zvuk sirény rozléhá po

celém objektu. Tento typ sirény se instaluje povrchově.

Obrázek 3.7: Signalizace: Vnitřńı siréna: MINI 82 mini

6Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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3.3.7.2 Venkovńı siréna

Jedná se o tzv. inteligentńı sirénu s vlastńım zálohováńım. Siréna je propojena s

ústřednou EZS kabelem s v́ıce vodiči, který slouž́ı k ovládáńı ř́ıd́ıćıho vstupu sirény, k

dob́ıjeńı zálohovaćıho akumulátoru a k přivedeńı sabotážńı smyčky sirény. Je zde navržena

venkovńı siréna typu Bell Tec Standard.

Vlastnosti:

• napájeńı 12V

• proudový odběr 450mA

• záložńı akumulátor NiMH 6V/250mAh

• typ reproduktoru: piezo

• akustický výkon 110dB/3m

• detekce napájeńı a dob́ıjeńı akumulátoru: červená LED (když bliká dob́ıj́ı, když

sv́ıt́ı je nabitá)

• nastaveńı délky poplachu pomoćı DIP pole

• dva tamper kontakty (jeden na otevřeńı krytu sirény, druhý na sejmut́ı sirény ze

zdi)

Pokyny pro montáž: Venkovńı siréna7 se instaluje na št́ıt domu do takové výšky,

aby nebyla snadno dosažitelná k př́ıpadné manipulaci. V př́ıloze D.8 je schéma zapojeńı

venkovńı sirény a tabulka významu svorek D.4.

7Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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Obrázek 3.8: Signalizace: Venkovńı siréna: Bell Tec Standard

3.3.8 Poplachové přenosné zař́ızeńı

Toto zař́ızeńı slouž́ı pro ovládáńı, nastaveńı a monitorováńı systému EZS pomoćı

mobilńıho telefonu, internetu nebo pro přepośıláńı informaćı na pult centrálńı ochrany

(PCO). V př́ıpadě, že je celý systém zakódovaný a je vyhlášen poplach a následně signal-

izován sirénami, nesplňuje dostatečné zabezpečeńı. Nedostatečné zabezpečeńı znamená,

že majitel domu nemá žádné informace o narušeńı objektu. K vyloučeńı těchto situaćı se

proto využ́ıvá vzdálené signalizace vyhlášeńı poplachu. V našem př́ıpadě se jedná o GSM

bránu. Je zde vybrána GSM brána typu PCS2008 od firmy Paradox. Bližš́ı informace viz

kapitola 5.

8Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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Obrázek 3.9: GSM brána: PCS200

3.3.9 Box na ústřednu

Jedná se o plechový box typu S-409, ve kterém bude umı́stěna námi navržená ústředna

EZS. Součást́ı dodávky bude krytý transformátor 40VA, který realizuje napájeńı ústředny.

Vlastnosti:

• napájeńı 230V AC/50Hz

• výstupńı napět́ı 16V AC, 18V AC

• max. výkon 40 VA

• pojistka T315mA, 250V

9Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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Obrázek 3.10: Box na ústřednu

3.3.10 Záložńı zdroj

V př́ıpadě výpadku elektrické śıtě je celý zabezpečovaný systém napájen právě ze

záložńıho zdroje. Bezúdržbový akumulátor se vyráb́ı v r̊uzných provedeńıch (od 12V1,3Ah

do 12V65Ah). V této práci je použit akumulátor AKKU SMART 12V/12Ah10 viz kapitola

3.4.

Vlastnosti:

• napět́ı 12V

• nominálńı kapacita 12Ah

• max. dob́ıjećı proud 4A

• hmotnost 3,9 kg

• životnost zdroje 3-5 let

10Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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Obrázek 3.11: Záložńı zdroj: AKKU SMART 12V/12Ah

3.4 Napájeńı

Ústředna je napájena ze samostatného jističe 230V/10A. Napájećı obvody v ústředně

slouž́ı k napájeńı samotné ústředny, ale i všech komponent v systému. Použ́ıvá se stej-

nosměrné 12V napájeńı. I v př́ıpadě výpadku elektrické śıtě muśı být systém EZS schopen

pracovat, proto muśı být ústředny vybaveny záložńım akumulátorem. Záložńı zdroj ústředny

muśı byt schopný dodávat elektrický proud, který je dán součtem všech proudových

odběr̊u jednotlivých prvk̊u EZS při poplachu. Doba, po kterou muśı být systém plně v

provozu, je stanovena normou. Pro stupeň zabezpečeńı typu 2 to je doba 12 hodin a

dob́ıjeńı akumulátoru na 80 % maximálńı kapacity, které však nesmı́ trvat déle jak 72

hodin (ladinn.cz, 2013).

Výpočet kapacity záložńıho zdroje (Kzz):

V prvńım kroku sečteme všechny proudové odběry komponent EZS při poplachu (Ip),

které se skládaj́ı z odběr̊u: ústředny (UST), osmi pohybových detektor̊u (PIR), dvou

klávesnic (KL), dvou požárńıch detektor̊u (POZ) a detektoru úniku plynu (UP).

UST + (8× PIR) + (2×KL) + (2× POZ) + UP = Ip

Po dosazeńı hodnot proudových odběr̊u při poplachu dostaneme následuj́ıćı rovnici:

100mA+ 224mA+ 172mA+ 110mA+ 150mA = 756mA
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V druhém kroku převedeme výsledek (Ip) podle následuj́ıćıho vztahu a poté vynásob́ıme

počtem hodin, za jakých má být systém podle normy plně v provozu. Pro námi určený

stupeň zabezpečeńı 2 se tedy jedná o dobu 12 hodin.

756mA = 0.756A× 12hod. = 9.072Ah

Z toho vyplývá, že pro náš návrh se nejlépe hod́ı akumulátor o nominálńı kapacitě

12Ah, proto byl vybrán akumulátor AKKU SMART 12V/12Ah. Bližš́ı informace o této

komponentě byly uvedeny v podkapitole 3.3.

V tomto odstavci se budeme věnovat výpočtu doby provozu EZS při klidovém režimu.

Jako prvńı krok je potřeba stanovit odběr v klidovém stavu (Ik). Vzorec pro výpočet je

stejný jako při výpočtu v poplachovém režimu, jen s t́ım rozd́ılem, že dosad́ıme hodnoty

odběr̊u v klidovém stavu.

100mA+ 112mA+ 86mA+ 0.064mA+ 100 = 398.064mA = Ik

V daľśım kroku dosad́ıme vypoč́ıtané hodnoty v ampérech do následuj́ıćıho vzorce,

kde Ik je součet proudových odběr̊u v klidovém stavu a kapacity zvoleného záložńıho

zdroje AKKU SMART o nominálńı kapacitě 12Ah (Kb). Výsledek toho vztahu je počet

hodin (t), po které je schopen akumulátor napájet systém při přerušeńı dodávky elektrické

energie.

tk =
Kb

Ik

Po dosazeńı hodnot do vztahu źıskáme následuj́ıćı rovnici:

tk =
12

0.398
= 30

Z toho vyplývá, že systém EZS je schopný běžet v klidovém režimu po dobu cca

30 hodin, což umožňuje přečkat možné přerušeńı dodávky elektrické energie, vzniklé

plánovanou údržbou rozvod̊u elektrické śıtě, která běžně netrvá déle jak 8 hodin, nebo

vlivem povětrnostńıch podmı́nek, kde doba opravy může být i deľśı.

3.5 Kabeláž a trasováńı

Na základě vyšš́ı spolehlivosti a požadavku investora je navržen drátový (metalický)

rozvod. V souladu s technickými podmı́nkami dodávaného zař́ızeńı je použit předevš́ım
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kabelový rozvod SYKFY. V obytných mı́stnostech je kabeláž rozvedena pod omı́tkou v

chráničce KOPOS DN 15. V technických a pomocných mı́stnostech je rozvod proveden

jednak pod omı́tkou a jednak na omı́tce v ohebných elektroinstalačńıch PVC trubkách

o pr̊uměru 25mm. Výše specifikované PIR detektory, požárńı detektory, detektor úniku

plynu a vnitřńı siréna je rozvedena kabelem SYKFY 3x2x0,5. Venkovńı siréna a klávesnice

je vyvedena kabelem SYKFY 4x2x0,5. K napájeńı jsou potřebné ześılené kabely, nejčastěji

o pr̊uměrech 0,5 – 1mm. Od ústředny je tažena veškerá kabeláž ke všem komponentám

EZS, která je vždy směrována kolmo vzh̊uru do p̊udńıho prostoru objektu. Zde je vedena v

ohebných elektroinstalačńıch PVC trubkách o pr̊uměru 25mm. Ohyby jsou řešeny pomoćı

ohebné hadice (chráničky). Kabeláž je provedena jako otevřeny systém, tzn. že jej bude

možné doplnit př́ıpadně o daľśı prvky (EZS.cz, 2016).

3.6 Schéma zapojeńı

Schéma zapojeńı je realizováno pomoćı ATZ zapojeńı, které použ́ıvá kanadská firma

PARADOX Security Systems. Vzhledem k tomu, že systém EZS použ́ıvá většinu prvk̊u od

této firmy a z d̊uvodu zajǐstěńı co největš́ı kompatibility, je použita ústředna od stejného

výrobce a muśı být použito právě toto schéma zapojeńı. Princip činnosti ATZ zapojeńı

je uveden v př́ıručce (Bc. Jiř́ı Zahrádka, 2005). Př́ıklad tohoto zapojeńı je vidět v

př́ıloze D.6.



Kapitola 4

Výkaz výměr a projekčńı cenový

návrh

V této kapitole je uveden veškerý soupis komponent EZS, které jsou v projektu použity

a uvedeny v tabulkách. V daľśı části je vypracován projekčńı cenový návrh komplexu EZS.

Kapitolu zakončuje cenové shrnut́ı návrhu.

4.1 Výkaz výměr

Z předchoźıho textu v́ıme, že tato kapitola se zabývá veškerým soupisem použ́ıvaných

komponent EZS, materiálem a potřebnými službami. V tabulce 4.1 je vidět, jaké kompo-

nenty jsou použity. Tabulka 4.2 uvád́ı, jaké kabely a trubky jsou využity. Veškeré práce,

které jsou k návrhu potřebné, zobrazuje tabulka 4.3.

25
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Komponent Typ komponentu Počet kus̊u

Ústředna Spectra SP6000 1

Box na ústřednu S-40 1

Magnetický kontakt FM-102 4

Pohybový detektor DG65-QUAD 8

Požárńı detektor FDR-26-S 2

Detektor úniku plynu GS-133 1

Klávesnice K32LCD 2

Vnitřńı siréna MINI 82 mini 1

Venkovńı siréna BELL TEC STANDARD 1

GSM brána PCS200 1

Zálohovaný akumulátor AKKU SMART 12V/12Ah 1

Tabulka 4.1: Komponenty EZS

Materiál Počet metr̊u Cena a metr

SYKFY 3x2x0.5 81 6.20Kč/m

SYKFY 4x2x0.5 58 8.35Kč/m

PVC trubky 25mm 85 24Kč/m

Tabulka 4.2: Kabeláž a trubky z PVC

Položky

Stavebńı práce

Montážńı práce

Projektové práce

Tvorba a oživeńı programu EZS, zprovozněńı, ověřeńı funkčnosti

Tabulka 4.3: Služby
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4.2 Projekčńı cenový návrh

Pro větš́ı přehlednost jsou informace v této kapitole zpracovány do tabulek. Jednotlivé

údaje jsou postupně kalkulovány a poté sečteny do celkové sumy.

V tabulce 4.4 jsou shrnuty všechny použité komponenty, uvedeny počty kus̊u a ceny

jednotlivých prvk̊u. V tomto návrhu jsou využity osvědčené prvky EZS a současně jenom

ty nezbytně potřebné, aby cenová dostupnost byla co nejpř́ıznivěǰśı. V tabulce 4.5 je

započ́ıtána kabeláž a trubky z PVC pro instalaci kabeláže. Délky kabeláže a trubek

jsou naměřené s dostatečnou rezervou. Dále jsou započ́ıtány: stavebńı práce (vrtáńı,

tažeńı kabeláže...), montážńı a projektové práce, tvorba a oživeńı zabezpečovaćıho pro-

gramu, zprovozněńı celého systému a následné ověřeńı funkčnosti. Ceny v tabulce 4.6 jsou

opět odhadované, protože každá zabezpečovaćı firma má jiné sazby za provedeńı práce.

Konečnou kalkulaci celé instalace kompletńıho EZS vyobrazuje tabulka 4.7. Ceny jsou v

tabulkách uvedeny včetně DPH a jsou aktuálńı pro rok 2016.

Komponent Typ komponentu Počet kus̊u Cena v Kč

Ústředna Spectra SP6000 1 1961,-

Box na ústřednu S-40 1 792,-

Magnetický kontakt FM-102 4 236,-

Pohybový detektor DG65-QUAD 8 5136,-

Požárńı detektor FDR-26-S 2 1084,-

Detektor úniku plynu GS-133 1 933,-

Klávesnice K32LCD 2 4904,-

Vnitřńı siréna MINI 82 mini 1 113,-

Venkovńı siréna BELL TEC STANDARD 1 1519,-

GSM brána PCS200 1 6360,-

Záložńı akumulátor AKKU SMART 12V/12Ah 1 977,-

Celkem 24 015,-

Tabulka 4.4: Kalkulace komponent EZS
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Materiál Počet metr̊u Cena a metr Cena v Kč

SYKFY 3x2x0.5 81 6.20Kč/m 502.20,-

SYKFY 4x2x0.5 58 8.35Kč/m 484.30,-

PVC trubky 25mm 85 24Kč/m 2040,-

Celkem 3026.50,-

Tabulka 4.5: Kalkulace kabeláže a trubek z PVC

Položky Cena v Kč

Hrubá práce 1500,-

Montážńı práce 3500,-

Projektové práce 1500,-

Tvorba a oživeńı programu EZS, zprovozněńı, ověřeńı funkčnosti 2000,-

Celkem 8500,-

Tabulka 4.6: Kalkulace služeb

Položky Cena v Kč

Komponenty EZS 24 015,-

Materiál 3026.50,-

Práce k tomu potřebné 8500,-

Celkem 35 541.50,-

Tabulka 4.7: Výsledná kalkulace

Z údaj̊u uvedených v tabulce 4.7 je zřejmé, že cena zabezpečovaćıho systému pro

daný rodinný d̊um byla vykalkulována ve výši 35 541,50 Kč. Vzhledem k požadavk̊um

na zabezpečeńı rodinného domu je tato cena přiměřená.



Kapitola 5

Návrh komunikace pomoćı GSM

brány

Je navržen zp̊usob pomoćı GSM brány, který informuje nejen o tom, že byl vyhlášen

poplach, ale také o r̊uzných stavech systému, jako např. zakódováno nebo odkódováno,

o výpadku zdroje napájeńı nebo o požárńım poplachu. Dozv́ıme se např., že v mı́stnosti

chodba 2 byl vyhlášen poplach PIR detektorem, v kolik hodin uživatel odkódoval systém

EZS a mnoho daľśıho. Je možné nastavit i to, kdo má dostávat jaké informace. Nav́ıc

je tu možnost dálkového ovládáńı mobilńım telefonem. Ústředny EZS většinou obsahuj́ı

telefonńı komunikátory, ale ty funguj́ı pouze po pevné telefonńı lince a v př́ıpadě, že v

domě neńı k dispozici pevná linka, použ́ıvaj́ı se tyto GSM brány (Bc. Michal Vymazal,

2016c).

5.1 Komunikačńı modul PCS200

Tento modul je připojený na ústřednu EZS a slouž́ı pro spojeńı přes GSM śıt’ nebo přes

přij́ımač IPR512 v pásmu GPRS. Pośılaná hlášeńı jsou ve formě SMS zpráv nebo přidáńım

modulu VDMP3 jako hlasová zpráva. Přenos informaćı se provád́ı na pult centrálńı

ochrany (PCO) nebo koncovému uživateli. (VARIANT plus, slpol. s r.o, 2016a).

Vlastnosti:

• napájeńı 12-15V nebo z konektoru EBUS/Serial z ústředny EZS

29
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• proudový odběr 60 mA v klidu, 600 mA při přenosu informaćı

• možnost poslat SMS zprávu až na 16 telefon̊u

• typ SMS - zakódováno / odkódováno, poplach, sabotáž, porucha

• texty SMS v českém jazyce

• rychlý upload / download se softwarem WinLoad nebo NEware přes GPRS

• při ztrátě komunikace s ústřednou pošle SMS zprávu o této poruše

Komunikačńı modul obsahuje LED diody, které informuj́ı o r̊uzných činnostech či

problémech, viz obr. 5.11. Následně budou všechny popsány v tabulce 5.1, aby bylo

zřejmé, co signalizuj́ı. Obrázek 5.22 znázorňuje nejd̊uležitěǰśı části GSM modulu, které

jsou zobrazeny v tabulce 5.2.

Obrázek 5.1: Informačńı LED diody modulu PCS200

Tabulka 5.1: Význam informačńıch LED modulu PCS200

Značka Význam značky

RX signalizuje přenos dat z ústředny

TX signalizuje přenos dat do ústředny

ERROR modul nemá komunikaci s ústřednou

SIM CARD ERROR modul nedetekoval SIM kartu, nebo je karta vadná

SIGNAL STREGHT signalizuje śılu signálu

GPRS modul je připojen do śıtě GPRS

GSM modul je připojen do śıtě GSM

1Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
2Obrázek převzat z 〈http://www.variant.cz/〉
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Obrázek 5.2: Popis modulu PCS200

Tabulka 5.2: Popis modulu PCS200

Značka Význam značky

1 Anténńı konektor

2 SIM karta

3 Systém LED

4 Konektor na napájeńı - slouž́ı k připojeńı k exterńımu zdroji

5 Montážńı d́ıry - slouž́ı k instalaci modulu na zed’

6 Hlińıkový kryt

7 Tlač́ıtko pro výběr pásma

8 Konektor pro seriový kabel - slouž́ı k připojeńı modulu k ústředně EZS

9 Audio konektor - jack
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5.2 Provedeńı

Návrh komunikace je řešen systémovým modulem PCS200, který je uložen v hlińıko-

vém boxu. Před instalaćı GSM brány muśı doj́ıt ke změřeńı śıly signálu a poté k umı́stěńı

brány na vhodné mı́sto. Pokud bychom takové mı́sto nenašli, bylo by nutné dokoupit

anténńı prodloužeńı, které dosahuje vzdálenosti až 18 metr̊u. Brána bude propojena z

konektoru SERIAL z modulu PCS200 na konektor EBUS na ústředně. Podmı́nkou tohoto

zapojeńı je vzdálenost, která nesmı́ přesáhnout 2 metry. V př́ıpadě, že by tato podmı́nka

nemohla být splněna, řeš́ı se tento problém exterńım napájeńım. Do GSM brány bude

vložena SIM karta mobilńıho operátora, který má v dané lokalitě nejlepš́ı pokryt́ı. Na této

SIM kartě muśı být zrušen PIN kód, který by znemožnil komunikaci s okoĺım. Dı́ky této

úpravě je možné pośılat přednastavené SMS zprávy. SIM karta v GSM bráně muśı mı́t

vhodně zvolený tarif. V př́ıpadě zvoleńı předplacené karty by mohlo doj́ıt k znemožněńı

komunikace z d̊uvodu vyčerpáńı kreditu nebo deaktivaci karty při dlouhé nečinnosti.

Vhodným řešeńım by bylo použ́ıt tarif, který je měśıčně vyúčtováván. Nejprve se nastav́ı

v GSM bráně český jazyk, aby při poplachu přicházely české zprávy. Dále musej́ı být

určeny osoby, kterým budou chodit hlášeńı o poplachu. Jedná se o osoby, které obývaj́ı

zabezpečovaný d̊um. Každý člen rodiny bude mı́t přidělený sv̊uj vlastńı čtyřmı́stný kód.

Jednotlivé kódy budou jedinečné a je nutné udržet je v tajnosti.



Kapitola 6

Závěr

V této absolventské práci se podařilo splnit všechny body zadáńı. Prvńım úkolem

bylo nast́ınit analýzu rizik. Druhým úkolem v zadáńı bylo vypracovat kompletńı prová-

děćı dokumentaci. Třet́ım úkolem bylo sepsat výkaz výměr a zhotovit projekčńı cenový

návrh a posledńım, čtvrtým úkolem bylo navrhnout komunikaci pomoćı GSM brány.

Ćılem této práce bylo navrhnout elektronický zabezpečovaćı systém pro rodinný d̊um.

V domě EZS zat́ım neńı zrealizován, ale v budoucnosti se tato instalace plánuje. Projekt

byl navržen tak, aby zde byly použity jen ty nejnutněǰśı komponenty EZS. Z tohoto

d̊uvodu by cena komplexu EZS měla být co možná nejnižš́ı. Po konzultaci s odborńıkem

byly vybrány prověřené součásti EZS. U tohoto domu, kde by se musely provádět zásahy

do zd́ı, by byl vhodněǰśı sṕı̌se bezdrátový systém. Nicméně tento systém je dražš́ı než

metalický a měl by vyšš́ı nároky na údržbu (muśı se měnit zhruba 1 za rok baterie u

všech detektor̊u) a vzhledem ke sńıžeńı náklad̊u na realizaci projektu, bylo zvoleno již

zmı́něné metalické vedeńı.

V d̊usledku výběru metalického vedeńı jsou v této práci nakreslena schémata zapojeńı,

na která je pr̊uběžně odkazováno. Jedná se např. o schéma rozmı́stěńı prvk̊u v domě, dále

schéma trasováńı kabeláže nebo r̊uzná zapojeńı prvk̊u EZS. Tyto schémata jsou kreslena

v programu AutoCAD.

V předchoźıch kapitolách bylo zmı́něno, že systém EZS bude proveden jako otevřený,

takže v př́ıpadě nutnosti můžou být do tohoto systému instalovány daľśı prvky, které

bud’ usnadńı jeho ovládáńı, nebo ochranu domu ještě dodatečně zvýš́ı.

33



Literatura
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Př́ıloha A

Obsah přiloženého CD/DVD

K této práci je přiloženo CD/DVD s následuj́ıćı adresářovou strukturou.

• Absolventská práce v LATEX2e

• Vesely AP 2016.pdf

I



Př́ıloha B

Použitý software

LATEX2e 〈http://www.miktex.org/〉

WinEdt 6.0 〈http://www.winedt.com/〉

AutoCAD 2007 〈http://www.autodesk.cz/〉

Software z výše uvedeného seznamu je bud’ volně dostupný, nebo jeho licenci toho

času vlastńı Vyšš́ı odborná škola, Středńı škola, Centrum odborné př́ıpravy, Sezimovo

Úst́ı, Budějovická 421, kde autor téhož času studoval a vytvořil tuto absolventskou práci.

II

http://www.miktex.org/
http://www.winedt.com/
http://www.autodesk.cz/


Př́ıloha C

Časový plán absolventské práce

Činnost Časová Termı́n Splněno

náročnost ukončeńı

Seznámeńı se s problematikou

zabezpečovaćıch systémů

3 týdny 23.11.2015 23.11.2015

Úvod 2 týdny 07.02.2016 09.02.2016

Analýza zabezpečeńı 2 týdny 21.02.2016 25.02.2016

Kompletńı prováděćı dokumentace 1 měśıc 21.03.2016 27.03.2016

Výkaz výměr a projekčńı cenouvý návrh 2 týdny 11.04.2016 16.04.2016

Návrh komunikace pomoćı GSM brány 2 týden 30.05.2016 03.06.2016

Závěr 1 týden 08.06.2016 12.06.2016

Tvorba výkresové dokumentace 3 týdny 15.07.2016 16.07.2016

AP: kompletńı text 1 měśıc 09.08.2016 10.08.2016
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Př́ıloha D

Schémata a tabulky

321 Prostřed́ı s povahou Značeńı Výskyt, tř́ıda vv

321.1 Teplota okoĺı AA AA5

321.2 Atmosférické podmı́nky AB nevyskytuje se

321.3 Nadmořská výška AC AC1

321.4 Výskyt vody AD AD1

321.5 Výskyt ciźıch pevných těles AE AE1

321.6 Výskyt korozńıch nebo znečǐst’uj́ıćıch látek AF AF1

321.7.1 Ráz AG AG1

321.7.2 Vibrace AH AH1

321.7.3 Ostatńı mechanické namáháńı AJ AJ1

321.8 Výskyt rostlinstva nebo pĺısńı AK AK1

321.9 Výskyt živočich̊u AL AL1

321.10 El.mag., el.stat. nebo ionizuj́ıćı p̊usobeńı AM AM1

321.11 Slunečńı zářeńı AN AN1

321.12 Seismické účinky AP AP1

321.13 Bouřková činnost AQ AQ1

321.14 Pohyb vzduchu AR AR1

321.15 V́ıtr AS nevyskytuje se

Tabulka D.1: Protokol o určeńı vněǰśıch vliv̊u(vv) 1

IV



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY V

322 Využit́ı Značeńı Výskyt, tř́ıda vv

322.1 Schopnost osob BA BA1

322.3 Dotyk osob s potenciálem země BC BC2

322.4 Podmı́nky úniku BD BD1

322.5 Podmı́nky úniku v př́ıpadě nebezpeč́ı BE BE1

323 Konstrukce budovy s povahou - -

323.1 Stavebńı materiály CA CA1

323.2 Konstrukce budovy CB CB1

Tabulka D.2: Protokol o určeńı vněǰśıch vliv̊u(vv) 2

Zóna Prvńı komponent Mı́stnost Druhý komponent Mı́stnost

1 Pohybový detektor Ložnice Pohybový detektor Obývaćı pokoj

2 Pohybový detektor Chodba 1 Magnetický kontakt Chodba 1

3 Požárńı detektor Kuchyň 1 Pohybový detektor Pokoj 1

4 Pohybový detektor Chodba 2 Vnitřńı siréna Chodba 2

5 Venkovńı siréna - Sabotážńı kontakt Ložnice(ústředna)

6 Detektor na únik plynu Kotelna Magnetický kontakt Kotelna

7 Pohybový detektor Kuchyň 2 Požárńı detektor Kuchyň 2

8 Pohybový detektor Pokoj 2 Pohybový detektor Garáž

- Klávesnice Vstup Magnetický kontakt Vstup

- Klávesnice Garáž Magnetický kontakt Garáž

Tabulka D.3: Zapojeńı prvk̊u na zóny ústředny



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY VI

Obrázek D.1: Schéma rozmı́stěńı prvk̊u



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY VII

Obrázek D.2: Schéma trasováńı kabeláže



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY VIII

Obrázek D.3: Schéma zapojeńı klávesnice s magnetem

Obrázek D.4: Schéma zapojeńı detektoru úniku plynu s magnetických kon-

taktem



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY IX

Obrázek D.5: Schéma zapojeńı pohybového detektoru s magnetickým kon-

taktem

Obrázek D.6: Schéma zapojeńı dvou pohybových detektor̊u



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY X

Obrázek D.7: Schéma zapojeńı pohybového a požárńıho detektoru

Obrázek D.8: Schéma zapojeńı venkovńı sirény se sabotážńım kontaktem

na ústředně



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY XI

Svorka Význam svorky

Tamper svorky tamperu

V+, V- napájeńı, dob́ıjeńı

S- Alarm aktivace akustiky záporným potenciálem

S+ Alarm aktivace akustiky kladným potenciálem

-Strobe aktivace blikače záporným potenciálem

+Strobe aktivace blikače kladným potenciálem

Tabulka D.4: Význam svorek venkovńı sirény



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY XII

Obrázek D.9: Celkové schéma zapojeńı část 1



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY XIII

Obrázek D.10: Celkové schéma zapojeńı část 2



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY XIV

Obrázek D.11: Celkové schéma zapojeńı část 3



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY XV

Obrázek D.12: Celkové schéma zapojeńı část 4



PŘÍLOHA D. SCHÉMATA A TABULKY XVI

Obrázek D.13: Potvrzuj́ıćı e-mail od firmy Variant

Obrázek D.14: Potvrzuj́ıćı e-mail od firmy Jablotron




