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Anotace

Néplni této prace je navrhnout elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) pro rodinny
dum na adrese Olbramkostel 66. Na zacdatku prace je popsana analyza zabezpeceni. Déle
se zaobiram kompletni provadéci dokumentaci komplexu elektronického zabezpecovaciho
systému a jeho cenovou kalkulaci. Posledni ¢ast této prace tvori navrh komunikace pomoci
GSM brany.

Klicova slova: EZS, EPS, GSM brana, PCO, PIR

Annotation

Der Inhalt dieser Arbeit ist der elektronische Sicherungssystem (ESS) fiir einen Fami-
lienhaus auf der Adresse Olbramkostel 66. Auf dem Beginn meiner Arbeit beschreibe ich
die Analyse der Sicherung, dann beschaftige ich mich mit der komplexen Ausfithrungs-
dokumentation des Komplexen ESS und seine preisliche Kalkulation. Der letzte Teil der
Arbeit ist ein Vorschlag der Kommunikation mithilfe des GMS Tors. .

Key words: ESS, EFS, GSM Tor, ARC, PIR
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Kapitola 1
Uvod

V posledni dobé vznika stale vétsi potieba chranit sebe i svij majetek pred po-
tencidlnimi zlodéji. K tomu slouzi elektronické zabezpecovaci systémy (EZS). Tyto systémy
poskytuji ochranu objektu v dobé nasi neptitomnosti. V pripadé naruseni domu systém
EZS spusti ihned poplach. Béhem poplachu jsou spustény hlasité sirény, které maji za
ukol narusitele vydeésit a prinutit, aby dum co nejrychleji opustil. Systém EZS nejen spusti
sirény, ale také je schopny zavolat na mobilni telefon ¢ poslat SMS zpravu, piipadné
kontaktovat bezpecnostni agenturu, kterd muze do napadeného objekt poslat vyjezdovou
sluzbu. Nedilnou soucasti zabezpeceni jsou detektory elektronického pozarniho systému
(EPS), které pracuji neptetrzité i v dobé nasi pritomnosti. Jde napt. o detektory pozarni
ochrany, které nas upozorni na vznikajici pozar, nebo detekuji tnik plynu v piipadé
zévady na plynovych zafizenich, a tim snizuji riziko ohrozeni osob a majetku.

Soucasna instalace obou systémiu k ochrané objektu, jak EZS tak i EPS, zajistuje kom-
plexni ochranu majetku, a proto je i z praktickych duvodu toto feSeni vyhodné provadét
pfi jedné montazi.

Systém EZS je efektivni za predpokladu vybéru spolehlivé firmy, kterd tento systém
bezchybné nainstaluje a nastavi podle pozadavku uzivatele, soucasné s peclivym vybérem
a rozmisténim vSech komponent zabezpeceni.

Podle pruzkumu jsou elektronické zabezpecovaci systémy nejvétsi prekazkou pro po-
tencidlni zlodéje. V dnesni dobé jsou EZS dostupné sirsimu spektru zakazniki. Cena se
odviji od velikosti objektu a volby stupné zabezpeceni.

Cilem prace je navrhnout elektronicky zabezpecovaci systém pro nové zrekonstruo-
vany rodinny dum na adrese Olbramkostel 66. Dédle vhodné vybrat a umistit vSechny
komponenty EZS a cenové je vykalkulovat.

Struktura této prace napsana v BIEX 2¢je nasledujici: V kapitole 2 je popsana analyza
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zabezpeceni. Kapitola 3 se zaobira kompletni provadéci dokumentaci. Kapitola 4 popisuje
vykaz vymeér a projekéni cenovy navrh. Kapitola 5 vysvétluje navrh komunikace pomoci

GSM brany. Obsahem posledni kapitoly je zavéreéné shrnuti.



Kapitola 2
Analyza zabezpeceni

Tato kapitola se zabyva popisem objektu a jeho okoli a analyzou rizik v souladu s nor-
mou CSN CLC/TS 50131-7. Analyza rizik se ddle délf na podkapitoly: stupné zabezpecent,

tTidy prostiedi, protokol o vnéjsich vlivech a bezpecnostni posouzeni.

2.1 Popis objektu a okoli

Zabezpecovany objekt se nachézi v méstyse Olbramkostel, cca 11 km od Znojma.
Na obréazku IﬂEI je méstys Olbramkostel zobrazeny na mapé. Zije zde pies 500 obyva-
tel. Na dalsich obrazcich uvedenych nize je dum, do kterého je navrzen elektronicky
zabezpecovaci systém.

Jednd se o starsi, zrekonstruovany piizemni rodinny dum s garazi, ktery se nachazi
v centru obce v klidné lokalité, kde témeér nedochézi k zaddnym kradezim. To vsak nez-
namend, ze tu neni realna moznost pokusu o vykradeni objektu. Dum je v soukromém

vlastnictvi a je obyvan tiiclennou rodinou. Dispozice domu muzeme vidét v pifloze [D.11

LObréazek prevzat z (http://www.mapy.cz/)
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Obrazek 2.1: Mapa lokality

Obrazek 2.2: Pohled na dum

2.2 Analyza rizik

V této sekci jsou definovana nebezpecna a kritickd mista, diky kterym potencidlni
zlodéj muze vniknout do zabezpecovaného objektu a dalsi faktory, jako naptiklad posouzeni
druhu stavebni konstrukce, umisténi objektu, typ osidleni a historie kradezi a vloupani
do objektu.

Analyzou rizik uréime mozny zpusob naruseni objektu a vzhledem k této skutec¢nosti

Ize stanovit vhodny stupen zabezpeceni EZS, volbu komponent a jejich umisténi v ob-
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jektu. Komponenty musi byt mezi sebou kompatibilni a byt zvoleny v souladu s odpovidajicim

stupném zabezpeceni a prislusnou tiidou prostiedi.

2.2.1 Stupné zabezpeceni

Urcuji kritéria pro vybavu a funkci jednotlivych prvki. V podstaté udavaji, jaky
systém bude nainstalovan. Podle normy CSN EN 50131-1 jsou systémy EZS rozdéleny
do 4 stupnu podle rizik (Bc. MICHAL VYMAZAL, 2016a):

stupen 1 (pro nizké riziko): rodinné domy, byty.

stupen 2 (pro nizké az stifedni riziko): rodinné domy, byty atd.

stupen 3 (pro stiedni az vysoké riziko): zlatnictvi, penézni tstavy atd.

stupen 4 (pro vysoké riziko): stétni instituce atd.

2.2.2 Tridy prostredi

Voli se podle prostiedi, ve kterém budou dané komponenty EZS schopné spolehlivé
fungovat. Podle normy CSN EN 50131-1 jsou definovany celkem étyfi prostiedi (Bc.
MICHAL VYMAZAL, 2016b):

e Tiida I (vnitfni): Jednd se o vytdpéna obytna nebo obchodni mista, kde je rozsah
teplot od +5 °C do + 40 °C.

e Tiida II (vnitini-vSeobecné): Jedn4 se o prerusované vytapénd nebo nevytapénd
mista (chodby, sklady, apod..), kde je rozsah teplot od -10 °C do + 40 °C.

e Tiida III (venkovni-chridnéné nebo extrémni vnitini podminky): Jednd
se o prostredi vné budov, kde komponenty nejsou trvale vystaveny vlivim pocasi

(pristtesky). Rozsah teplot se zde pohybuje od -25 °C do +50 °C.

e Ttida IV (venkovni-vSeobecné): Jedn4 se prostiedi, kde komponenty jsou trvale

vystaveny vliviim pocasi. Rozsah teplot je zde od -25 °C do +60 °C.



KAPITOLA 2. ANALYZA ZABEZPECENI 6

2.2.3 Protokol o urceni vnéjsich vlivia

V tomto protokolu se podle normy CSN 33 2000-3 pro nové provozovand elektrickd
zafizeni urcuji tzv. vnéjsi vlivy. Vnéjsi vlivy jsou veskeré faktory, které pusobi v urcitém
misté na elektrické zatizeni. Kazdy stupen vnéjsiho vlivu je urcovan dvéma velkymi
pismeny a ¢islici (napf. AB5). Prvni pismeno vyjadiuje jednu z kategorii vnéjsich vlivi,
druhé pismeno urcuje konkrétni vliv. Cislice sdéluje rozsah pusobeni konkrétniho vlivu,
od nejmirnéjstho (1) az po nejsilngjsi (9). Protokol o uréeni vnéjsich vlivu je mozné vidét

v priloze [D.l
Prostory podle ptisobeni vnéjsich vliva délime:

e normadlni (bezpec¢né): tzn. pouzivani el. zafizeni je bezpecné, nehrozi nebezpeci

urazu el. proudem

e nebezpecné: tzn. pusobeni vnéjsich vlivu je prechodné, muze dojit dojit trazu el.

proudem

Rozhodnuti:
Na zdkladé informaci uvedenych v tabulce v pifloze [D.Il jsou prostory z hlediska

nebezpedi trazu elektrickym proudem hodnoceny jako prostory normélni (bezpecéné).

2.2.4 Bezpecnostni posouzeni

Z podkapitoly 1] vime, ze analyzovan je stfedné velky rodinny dum s dvorkem a

garazi. K moznému naruseni chranéného prostoru by mohlo dojit:

e vstupnimi dvefmi
e dvefmi v mistnostech chodba 1 a chodba 2
e vstupnimi gardzovymi dveimi nebo garazovymi vraty

7 této analyzy rizik objektu lze rodinny dum zaradit do stupné zabezpeceni 2: Nizké

az stredni riziko. Prostiedi, ve kterém bude EZS montovano spadd do ttidy I - vnitini.



Kapitola 3
Kompletni provadéci dokumentace

Tato kapitola charakterizuje systém, ktery fesi technicky popis a funkci celého kom-
plexniho zabezpeceni. Jsou zde popsany vSechny prvky zabezpeceni, jez jsou v praci
vyuzity, struéné je vysvétlen princip, vlastnosti a montaz. Déle je popsan zptusob napéjeni
a rovnice pro vypocet zalozniho zdroje. V nasledujici podkapitole je uvedena a popsana
kabelaz a trasovani, jsou zde feSeny typy kabelu a trasy, kudy jsou dané kabely vyvedeny.
V posledni sekci této kapitoly je popsam zpusob, jakym jsou dané prvky zabezpeceni

zapojeny.

3.1 Popis systému

Elektronicky zabezpecovaci systém v rodinném domeé je navrzen metalickym vedenim
s pouzitymi komponentami prevazné od kanadské firmy Paradox.

Hlavnim duvodem pouziti metalického vedeni je cena prvku zabezpeceni, ktera je nizsi
nez u bezdratovych systému. Dalsi vyhodou je moznost kombinace prvku od vice vyrobcu
a méné narocna udrzba oproti bezdratovym systémum, kde se musi ménit baterie.

Pro instalaci EZS je navrzena tustifedna SPECTRA SP6000. Tento typ ustfedny se
pouziva pro ochranu objektu s nizkym az stfednim rizikem. Ustiedna je chranéna ple-
chovym boxem S-40 v mistnosti loznice, umisténd v nepohyblivé vestavéné skiini, kde
neni viditelna. Z duvodu vétstho mnozstvi kabeldze musi byt instalovana co nejvyse ke
stropu. Déle je tsttedna opatiena zaloznim akumuldtorem pro pripad vypadku elektrické
sité. Vzhledem k urcenému stupni zabezpeceni a poc¢tu detektoru ma tato ustiedna pro

nas navrh idealni pocet vstupu na tustiedné. Dalsim duvodem je, Ze na své parametry ma
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ustfedna i pfiméfenou cenu

Z hlediska vétsi bezpecnosti je v domé instalovana plastovd, prostorova a pozarni
ochrana. V nasledujicich odstavcich si tyto typy ochran blize popiseme.

Plastova ochrana je tvofena magnetickymi kontakty typu FM-102 instalovanymi ve
vstupnich dvetich v mistnostech vstup, chodba 1, kotelna a gardz. V garazi a v mistnosti
vstup jsou tyto magnetické kontakty pripojeny k ovladaci klavesnici, viz schéma za-
pojeni v priloze [D.3] zbytek kontaktu je zapojen spolecné s jinym detektorem jako
samostatnd zona, viz schéma zapojeni v priloze [D.5 Magnetické kontakty jsou mon-
tovany v horni ¢asti dvefi 10 cm od kraje ramu na strané, kde dochazi k nejvétsimu
oddaleni oteviratelného kiidla dveii od ramu. Tento magneticky kontakt byl zvolen pro
jeho velmi rychlou a jednoduchou instalaci, je samolepici a ma prijatelnou cenu. Ve vSech
nakreslenych schématech zapojeni prvku EZS je oznaceno, pomoci kterych kabelu jsou
zapojeny. V mistnosti vstup tento magneticky kontakt reaguje se zpozdénim, aby uzivatel
mel dostatek casu na odkédovani systému. Toto zpozdéni bude nastaveno na 20 sekund,
poté bude spustén poplach. Dalsi detektor, ktery bude mit nastavené zpozdéni, je pohy-
bovy detektor v garazi.

Prostorovéa ochrana je zajisténa pohybovymi detektory (déle jen PIR) v mistnostech:
chodba 1, pokoj 1, obyvaci pokoj + kuchyn, loznice, kuchyn 2, pokoj 2 a garaz. Jedné se
o PIR detektory typu DG-65 QUAD. Vsechny tyto detektory jsou instalovany v rozich
mistnosti tésné pod stropem, viz dokumentace [D.1l Jelikoz tyto PIR detektory detekuji
pohyb az na vzdalenost 12m, postaci v kazdé mistnosti jeden detektor. Tyto detektory
jsou vybrany diky svému plné digitalnimu zpracovani signalu a vysoké odolnosti proti
ruseni.

Systém EZS bude upozornovat i na pripadny vznik pozaru. Pozarni ochrana je ob-
staravana dvéma opticko-koutovymi detektory typu FDR-26-S a detektorem unikajiciho
plynu typu GS-133. Tento typ detektoru disponuje svou spolehlivosti a nizkym proudovym
odbérem. Opticko-koutové detektory jsou montované v mistnostech kuchyn 1 a kuchyn 2,
umisténé vzdy ve stfedu stropu mistnosti. V kotelné je instalovan detektor uniku plynu,
ktery je umistény nad kotlem ve stiedu stény 15 cm pod stropem. Tato komponenta je
vybrana hlavné kvuli jeji cenové dostupnosti a dlouhé zivotnosti.

Signalizace je Tesena dvéma akustickymi sirénami, a to akustickou sirénou interni
a externi. Akusticka siréna interni je typ MINI 82 mini a externi siréna typ Bell Tec
Standart. Interni siréna je umisténa v mistnosti chodba 2 a pfipojena na stejném kabelu
jako PIR detektor. Tato siréna byla vybrana kvuli svému malému provedeni, nizkému

proudovému odbéru a prijatelné cené. Venkovni siréna je instalovana na Stitu domu.
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Siréna byla zvolena vzhledem k tomu, ze je vybavena optickou a akustickou signalizaci,
zalohovana vlastni baterii a schopna dlouhého provozu pti poplachu.

K ovladani systému EZS slouzi klavesnice K32LCD umisténé v mistnostech vstup
a gardz. Umisténi klavesnic je ve vysce 120 cm od podlahy. Jelikoz ptichod a odchod
z domu je mozny vstupnimi dvefmi nebo garazovymi vraty, jsou na tato mista in-
stalovany klavesnice. Vybrané klavesnice disponuji prehlednym LCD displejem, podporu
uzivatelského prostiedi v ¢eském jazyce a rovnéz byly doporuceny odbornym konzultan-
tem.

Vedle tustiedny EZS je namontovan GSM komunikator PCS 200, ktery v ptipadé
poplachu posle hlaseni danému uzivateli. GSM komunikator byl zvolen diky své moznosti
bezdratové komunikace, pienosu informaci jak pies GSM sit tak i pies GPRS a jednoduchému
¢tytvodicovému zapojeni mezi tstfednou a modulem PCS200.

Cely systém je rozdélen na dva podsystémy, které mohou byt nezdvisle na sobé
zakédovany. Z duvodu rozdéleni domu na dvé bytové jednotky a v pripadé, ze jedna
z bytovych jednotek nebude obyvana, muze byt pro vetsi bezpecnost zakédovana. Prvni
podsystém se skladd z téchto mistnosti: vstup, chodba 1, obyvaci pokoj, kuchyn 1, pokoj
1 a loznice. Do druhého podsystému patii: chodba 2, kuchyn 2, pokoj 2, kotelna a garaz.
V pifloze [D.1] je navrzeno kompletni rozmisténi vsech komponent, které budou pouzity a
zobrazeno rozdéleni podsystému.

Veskeré rozvody EZS jsou vedeny z usttedny do jednotlivych komponent kabelem
SYKFY pies pudni prostor, viz pifloha [D.2l Zapojeni diléich vodic¢u je provedeno podle
tabulky v priloze Kabely jsou vedeny v ohebnych trubkach z PVC o pruméru 25
mm. Toto vedeni zajistuje potfebné napdjeni 12VDC a komunikaci s tistfednou. Vsechny
komponenty jsou zapojeny v tzv. ATZ zapojeni. Vice informaci o ATZ zapojeni je uvedeno

v podkapitole 3.6

3.2 Pouzité druhy ochran

~ ’ 7 ’ ’ s~ 7 ’ ~ 7 ’ 7~ ’
Zabezpecovaci systém se skladd z plastové, prostorové, pozarni a sabotazni ochrany.

Zminéné ochrany jsou nastinény v nasledujicich bodech:

e Plastova ochrana: slouzi k detekei pokusu o vniknuti pies vnéjsi plast stiezeného

prostoru. Pouzivaji se zde magnetické detektory otevieni oken, dvefi ¢i vrat.
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e Prostorova ochrana: slouzi k detekci pohybu uvnitt strezeného objektu. Nejcastéji
jsou zde pouzivany detektory pohybu (PIR detektory).

e Pozarni ochrana: slouzi k detekci vzniku pozaru v objektu. Zahrnuje pozarni

detektory a detektory tniku plynu.

e Sabotazni ochrana: Jednd se o ochranné spinace (déle jen tampery) jednotlivych
prvku (véetné tustredny), které komponenty chrani proti nedovolené manipulaci.
Vsechny prvky sabotazni ochrany jsou 24 hodin denné ¢inné bez ohledu na to, zda

je systém zakdédovany ¢i nikoliv.

3.3 Pouzité komponenty

V této kapitole jsou vyjmenovany vSechny komponenty zabezpeceni pouzité v pro-
jektu. Dale jsou popsany jejich vlastnosti, struéné vysvétlen vybér vhodného umisténi

komponent pro montaz a pro ilustraci jsou zahrnuty i obrazky jednotlivych prvkia.

3.3.1 Ustiedna

Jedna se o nejdulezitéjsi ¢ast zabezpecovaciho systému, jeji hlavni funkci je piijem
a vyhodnoceni signélu od vsech komponent EZS a soucasné zajisténi jejich kompletniho

napdjeni. Je zde navrzena ustiedna Spectra SP6000.
Vlastnosti:

e smyckova ustiedna

e urcend pro mensi az sttedni objekty

e napdjeci napéti 16V

8 vstupu na desce (16 zén v ATZ zapojeni)

rozsifitelnd na 32 zén v systému (dratovych ¢ bezdratovych)

max. 15 klavesnic v systému

2 PGM vystupy (rozsititelnd az na 16 PGM vystupu)
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e pamatuje si 256 udalosti

e 32 uzivatelskych kédu

Smyckova tstiedna: Charakteristika smyckové dstiedny je dostupnd na webu (LADINN.CZ,
2013).

(osvétleni, klimatizaci, garazova vrata).

Pokyny pro montaz: Usti"ednaEI se musi nachazet v suchém prostiedi a vzhledem ke

komplexni funkci systému EZS by neméla byt na snadno dostupném misté.

Obrézek 3.1: Ustiedna: Spectra SP6000

3.3.2 Magneticky kontakt

Magneticky kontakt mé jednoduché provedeni a nepotiebuje zadné napajeni. Slouzi ke
stfezeni oteviratelnych prvku (oken, dveri, vrat). Sklada se ze dvou ¢ésti, z jazyckového
kontaktu a permanentniho magnetu. Jsou-li napi. dvefe zaviené, je kontakt jazyckového
relé sepnuty. V pripadé otevieni dveti dojde k oddaleni magnetu a kontakt se rozepne, coz
zpusobi vyhlaseni poplachu. V tomto navrhu je pouzity povrchovy magneticky kontakt
FM-102.

Vlastnosti:

e plastové provedeni

1Obrézek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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e 24 mm pracovni vzdalenost
e dvouvodicova kabeldz

e povrchova montaz

Pokyny pro montaz: Jazyckovy kontakt se instaluje na ram stfezeného otvoru (v nasem
piipadé na ram dveii), na pohyblivou ¢ast se montuje permanentni magnet. Magnetické

kontaktyld se montuji na horni ¢ast dveri v misté, kde dochéazi k odstupu kiidla od rdmu.

Obrazek 3.2: Magneticky kontakt: FM-102

3.3.3 Pohybovy detektor

Pasivni infracervené detektory (PIR) jsou nejpouzivanéjsimi detektory v systémech
EZS. Jsou pasivni, protoze nevyzatuji zadny druh energie. PIR detektory jsou schopny
zachytit pohyb téles, které maji jinou teplotu, nez je teplota v dané mistnosti. Pro vétsi

spolehlivost jsou navrzeny PIR detektory typu DGGS-QUADH.
Vlastnosti:

e digitalni PIR detektor

e PIR s ¢tyfndsobnym prvkem (quad)

2Obrazek prevzat z (http://www.variant.cz/)
30brazek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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e napajeci napéti 9-16V

e proudovy odbér 14-28mA

montazni vyska 2-2.7m na pevném podkladu bez vibraci

dosah 12m, zabér 110°

detekéni rychlost 0.2-7m/s

Pokyny pro montaz: Detektor by pfi instalaci mél mit spravny sklon a byt umistény
na pevném podkladu bez vibraci. Déle by detektor nemél byt namiteny do oken, na te-
pelna zatizeni, vzduchotechniky a ventilace. Nejvhodnéjsi umisténi je takové, aby detektor

pokryl co nejveétsi ¢ast daného prostoru.

Obrézek 3.3: Pohybovy detektor: DG65-QUAD

3.3.4 Pozarni detektor

Pozarni detektory se umistuji tam, kde je nejvétsi riziko vzniku pozaru. Po konzultaci s
odbornikem - majitelem firmy, ktera pusobi v oboru EZS, byly zvoleny mistnosti kuchyn
1 a kuchyn 2. V praxi totiz casto dochazi k tomu, ze tyto detektory byvaji umistény
ve spojovacich mistnostech (chodba, schodisté) daleko od moznych mist vzniku pozaru.
Nez dojde k vyhlaseni poplachu, dand mistnost, ve které vznikl pozar, muze byt znacné
poskozena. Jelikoz méame detektory v tomto pripadé umisténé praveé v kuchynich, mame

jistotu, ze nas detektor vcas upozorni na ptipadny vznikajici pozar. Princip ¢innosti
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opticko-koutového pozarniho detektoru je dostupny v manudlu (VARIANT PLUS, SLPOL.
S R.O, 2016b). Je zde navrzen pozarni detektor typu FDR-26-S.

Vlastnosti:
e opticko-koutovy
e samoresetovaci
e napdjeni 10,5 - 14V
e proudovy odbér 0,032mA, v poplachu 55mA
e detekeni plocha max. 40m2
e montazni vyska max. 7m, 0.5-1m od stény

e pracovni teplota 0 az +70°C

Pokyny pro montaz: Pozarni detektory se instaluji nejlépe na stied stropu, pokud to
nelze tak minimalné 50 centimetriu od rohu mistnosti. V nékterych piipadech se pozarni
detektoryH instaluji na sténu, ale to jen kdyz je nelze instalovat na strop. Pokud je mistnost

delsi jak 10 metru pouzivaji se detektory dva.

L
-

Obrazek 3.4: Pozérni detektor: FDR-26-S

4Obrézek pievzat z (http://www.variant.cz/)
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3.3.5 Detektor tiniku plynu

Slouzi k indikaci iniku vybusnych plynu jako napt. zemni plyn, metan, propan, butan.
Tyto detektory maji dva stupné citlivosti, které jsou definovéany v normé CSN EN 60079-
20-1. Stupné citlivosti se voli podle tabulky koncentrace plynu, viz manual (JABLOTRON,
2016). Instaluji se do mistnosti s moznym unikem plynu, napf. kuchyné, plynové kotelny
apod. Dulezité presné urcit, jaky plyn budeme detekovat. Zde je navrzen detektor iniku

plynu typu GS-133 od firmy Jablontron.
Vlastnosti:
e napdjeni 12V
e proudovy odbér 100mA v klidu, pri poplachu 150mA
e vynikajici stabilita
e dlouhd zivotnost (min. 5 let)
e malé rozméry

e akusticka a opticka signalizace

Pokyny pro montaz: Detektor k indikaci lehkych plynu (zemni plyn) montujeme v
blizkosti mista nad moznym unikem, tedy na sténu maximalné 15 cm pod strop nebo

piimo na strop. V piipadé tézkych plynu se detektor montuje k podlaze.

Obrézek 3.5: Detektor iniku plynu: GS-133
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3.3.6 Ovladaci zarizeni

Nutnou soucésti kazdého systému EZS je klavesnice. Klavesnice slouzi k zakdédovani
a odkodovani systému EZS, ale také pomoci ni muzeme cely systém programovat. Zde

je navrzena LCD klavesnice K32LCD, ktera v sobé obsahuje vstup pro detektory a jind

zafizeni.
Vlastnosti:
e napdjeni 9-16V
e proudovy odbér 43-86mA

dratovéd LCD klavesnice

nastavitelné podsviceni

e umozinuje zobrazovani vSech 32 zén

Pokyny pro montaz: Kléuvesnic&H se umistuji v blizkosti vstupu. Pokud lze odejit i jinym
vstupem, napft. garazi nebo zadnim vchodem, instalujeme klavesnice i na tato mista.

Klavesnice se nachazi v hlidaném prostoru, aby nedochézelo k nedovolené manipulaci.

a0 GED EB:

T UB ]

cBA o) e |
- A

Obrazek 3.6: Ovladaci zatizeni: K32LCD

®Obrézek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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3.3.7 Signalizace

V piipadé poplachu se spusti hlasita interni signalizace a externi sirény. Jedna se o
vystupni zatizeni EZS, které je napéjeno a fizeno tsttednou. M4 za tkol vystrasit zlodéje
a tfm ho donutit k ttéku. Norma CSN EN 50131-1 ur¢uje dobu aktivace minimélné 90

sekund a maximalné 15 minut.

3.3.7.1 Vnitrni siréna

V situaci, kdy dojde k poplachu, je pfivedeno napéti na piezoménic, ktery vydava
akusticky signal s vykonem 100 dB/m. Vnitini siréna se zapojuje na svorky BELL na
ustfedné. V nasem navrhu se ptipoji k PIR detektoru na jeden volny par kabelu. Je zde

navrzena vnitini siréna typu MINI 82 mini.
Vlastnosti:

e napdjeni 6-15V

e proudovy odbér 100mA

e piezosiréna

e akusticky vykon 105dB/m

Pokyny pro montaz: SirényH do vnittniho prostiedi nemaji byt v blizkosti ustiedny
ani klavesnice. Vétsinou se instaluji do mistnosti, ze kterych se zvuk sirény rozléha po

celém objektu. Tento typ sirény se instaluje povrchove.

Obrazek 3.7: Signalizace: Vnitini siréna: MINI 82 mini

6Obrézek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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3.3.7.2 Venkovni siréna

Jedna se o tzv. inteligentni sirénu s vlastnim zdlohovanim. Siréna je propojena s
ustfednou EZS kabelem s vice vodici, ktery slouzi k ovladani fidiciho vstupu sirény, k
dobijeni zalohovaciho akumulatoru a k ptrivedeni sabotazni smycky sirény. Je zde navrzena

venkovni siréna typu Bell Tec Standard.
Vlastnosti:
e napdjeni 12V
e proudovy odbér 450mA
e zélozni akumulator NiIMH 6V /250mAh
e typ reproduktoru: piezo
e akusticky vykon 110dB/3m

e detekce napéjeni a dobijeni akumuldtoru: ¢ervend LED (kdyz blika dobiji, kdyz
sviti je nabitd)
e nastaveni délky poplachu pomoci DIP pole

e dva tamper kontakty (jeden na otevieni krytu sirény, druhy na sejmuti sirény ze
zdi)

Pokyny pro montaz: Venkovni sirénaEl se instaluje na stit domu do takové vysky,
aby nebyla snadno dosazitelnd k pifpadné manipulaci. V priloze [D.§ je schéma zapojeni

venkovni sirény a tabulka vyznamu svorek [D.4

TObrazek prevzat z (http://www.variant.cz/)



KAPITOLA 3. KOMPLETNI PROVADECI DOKUMENTACE 19

Obrézek 3.8: Signalizace: Venkovni siréna: Bell Tec Standard

3.3.8 Poplachové prenosné zarizeni

Toto zafizeni slouzi pro ovladani, nastaveni a monitorovani systému EZS pomoci
mobilniho telefonu, internetu nebo pro preposilani informaci na pult centralni ochrany
(PCO). V pripadé, ze je cely systém zakddovany a je vyhlasen poplach a nésledné signal-
izovan sirénami, nespliuje dostatecné zabezpeceni. Nedostatecné zabezpeceni znamena,
ze majitel domu neméd zadné informace o naruseni objektu. K vylouceni téchto situaci se
proto vyuziva vzdalené signalizace vyhlaseni poplachu. V nasem piipadeé se jednd o GSM
branu. Je zde vybrana GSM brana typu PCS2003 od firmy Paradox. Blizsi informace viz
kapitola

80brazek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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LT - -

Obrazek 3.9: GSM brana: PCS200

3.3.9 Box na ustrednu

Jednad se o plechovy box typu S—4(ﬁ ve kterém bude umisténa nami navrzena ustiedna
EZS. Soucasti dodavky bude kryty transformator 40VA, ktery realizuje napajeni ustredny.

Vlastnosti:

e napdjeni 230V AC/50Hz
e vystupni napéti 16V AC, 18V AC
e max. vykon 40 VA

e pojistka T315mA, 250V

90brazek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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(e

Obrazek 3.10: Box na ustifednu

3.3.10 Zalozni zdroj

V pripadé vypadku elektrické sité je cely zabezpeCovany systém napdjen pravé ze
zalozniho zdroje. Bezudrzbovy akumulator se vyrabi v ruznych provedenich hlﬁd 12V1,3Ah
do 12V65Ah). V této praci je pouzit akumulator AKKU SMART 12V /12A
B4

viz kapitola

Vlastnosti:
e napéti 12V
e nominalni kapacita 12Ah
e max. dobijeci proud 4A
e hmotnost 3,9 kg

e zivotnost zdroje 3-5 let

190brézek pievzat z (http://www.variant.cz/)
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Obréazek 3.11: Zalozni zdroj: AKKU SMART 12V /12Ah

3.4 Nap3ajeni

Ustiedna je napéjena ze samostatného jistice 230V /10A. Napdjeci obvody v ustiedné
slouzi k napdjeni samotné ustiedny, ale i vSech komponent v systému. Pouziva se stej-
nosmeérné 12V napdjeni. I v pripadé vypadku elektrické sité musi byt systém EZS schopen
pracovat, proto musi byt ustfedny vybaveny zaloznim akumulatorem. Zalozni zdroj isttedny
musi byt schopny dodavat elektricky proud, ktery je dan souc¢tem vSech proudovych
odbéru jednotlivych prvka EZS pri poplachu. Doba, po kterou musi byt systém plné v
provozu, je stanovena normou. Pro stupen zabezpeceni typu 2 to je doba 12 hodin a
dobijeni akumulatoru na 80 % maximalni kapacity, které vsak nesmi trvat déle jak 72

hodin (LADINN.CZ, 2013).

Vypocet kapacity zalozniho zdroje (K..):

V prvnim kroku se¢teme vsechny proudové odbéry komponent EZS pii poplachu (7,),
které se skladaji z odbéru: tusttedny (UST), osmi pohybovych detektoru (PIR), dvou
klavesnic (KL), dvou pozarnich detektoru (POZ) a detektoru tniku plynu (UP).

UST+ (8 x PIR)+ (2x KL)+ (2x POZ)+UP =1,
Po dosazeni hodnot proudovych odbéru pti poplachu dostaneme néasledujici rovnici:

100mA + 224mA + 172mA + 110mA + 150mA = 756mA
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V druhém kroku ptevedeme vysledek (7,) podle nédsledujictho vztahu a poté vynasobime
poctem hodin, za jakych ma byt systém podle normy plné v provozu. Pro nami urceny

stupen zabezpeceni 2 se tedy jednd o dobu 12 hodin.

756mA = 0.756 A x 12hod. = 9.072Ah

7 toho vyplyva, ze pro nas navrh se nejlépe hodi akumulator o nominalni kapacité
12Ah, proto byl vybran akumulator AKKU SMART 12V /12Ah. Blizsi informace o této
komponenté byly uvedeny v podkapitole

V tomto odstavci se budeme vénovat vypoctu doby provozu EZS pfi klidovém rezimu.
Jako prvni krok je potieba stanovit odbér v klidovém stavu (). Vzorec pro vypocet je
stejny jako pii vypoctu v poplachovém rezimu, jen s tim rozdilem, ze dosadime hodnoty

odbéru v klidovém stavu.
100mA + 112mA + 86mA + 0.064mA + 100 = 398.064mA = I,

V dalsim kroku dosadime vypocitané hodnoty v ampérech do nasledujicitho vzorce,
kde I, je soucet proudovych odbéru v klidovém stavu a kapacity zvoleného zalozniho
zdroje AKKU SMART o nomindlni kapacité 12Ah (K,). Vysledek toho vztahu je pocet
hodin (t), po které je schopen akumuldtor napajet systém pti preruseni dodavky elektrické
energie.

Ky

t, =
k A

Po dosazeni hodnot do vztahu ziskdme nasledujici rovnici:

ly = 12 _ 30
"7 0398
Z toho vyplyvé, ze systém EZS je schopny bézet v klidovém rezimu po dobu cca
30 hodin, coz umoznuje preckat mozné preruseni dodavky elektrické energie, vzniklé
planovanou udrzbou rozvodu elektrické sité, kterd bézné netrva déle jak 8 hodin, nebo

vlivem povétrnostnich podminek, kde doba opravy muze byt i delsi.

3.5 Kabelaz a trasovani

Na zdkladé vyssi spolehlivosti a pozadavku investora je navrzen dratovy (metalicky)

rozvod. V souladu s technickymi podminkami dodédvaného zafizeni je pouzit predevsim
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kabelovy rozvod SYKFY. V obytnych mistnostech je kabeldz rozvedena pod omitkou v
chranicce KOPOS DN 15. V technickych a pomocnych mistnostech je rozvod proveden
jednak pod omitkou a jednak na omitce v ohebnych elektroinstalacnich PVC trubkach
o pruméru 25mm. Vyse specifikované PIR detektory, pozarni detektory, detektor uniku
plynu a vnitini siréna je rozvedena kabelem SYKFY 3x2x0,5. Venkovni siréna a klavesnice
je vyvedena kabelem SYKFY 4x2x0,5. K napajeni jsou pottebné zesilené kabely, nejcastéji
o prumérech 0,5 — Imm. Od usttedny je tazena veskera kabeldz ke vsem komponentam
EZS, ktera je vzdy smérovana kolmo vzhuru do pudniho prostoru objektu. Zde je vedena v
ohebnych elektroinstalacnich PVC trubkéach o prumeéru 25mm. Ohyby jsou feSeny pomoci
ohebné hadice (chranicky). Kabelaz je provedena jako otevieny systém, tzn. ze jej bude

mozné doplnit pripadné o dalsi prvky (EZS.cz, 2016).

3.6 Schéma zapojeni

Schéma zapojeni je realizovano pomoci ATZ zapojeni, které pouziva kanadska firma
PARADOX Security Systems. Vzhledem k tomu, ze systém EZS pouziva vétsinu prvka od
této firmy a z duvodu zajisténi co nejvétsi kompatibility, je pouzita ustfedna od stejného
vyrobce a musi byt pouzito pravé toto schéma zapojeni. Princip ¢innosti ATZ zapojeni
je uveden v pifrucce (Bc. JIRI ZAHRADKA, 2005). Pifklad tohoto zapojeni je vidét v
pifloze [D.Gl



Kapitola 4

Vykaz vymeér a projekéni cenovy

navrh

V této kapitole je uveden veskery soupis komponent EZS, které jsou v projektu pouzity
a uvedeny v tabulkach. V dalsi ¢asti je vypracovan projekéni cenovy navrh komplexu EZS.

Kapitolu zakonc¢uje cenové shrnuti navrhu.

4.1 Vykaz vymér

7 predchoziho textu vime, ze tato kapitola se zabyva veskerym soupisem pouzivanych
komponent EZS, materidlem a potiebnymi sluzbami. V tabulce 1] je vidét, jaké kompo-
nenty jsou pouzity. Tabulka uvadi, jaké kabely a trubky jsou vyuzity. Veskeré prace,
které jsou k navrhu potiebné, zobrazuje tabulka

25
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Vnitini siréna

MINT 82 mini

Venkovni siréna

BELL TEC STANDARD

GSM brana

PCS200

Komponent Typ komponentu Pocet kusa
Ustiedna Spectra SP6000 1
Box na ustfednu S-40 1
Magneticky kontakt FM-102 4
Pohybovy detektor DG65-QUAD 8
Pozarni detektor FDR-26-S 2
Detektor uniku plynu GS-133 1
Klavesnice K32LCD 2
1
1
1
1

Zalohovany akumulator

AKKU SMART 12V/12Ah

Tabulka 4.1: Komponenty EZS

Material Pocet metru | Cena a metr
SYKFY 3x2x0.5 81 6.20K¢/m
SYKFY 4x2x0.5 58 8.35K¢/m

PVC trubky 25mm | 85

24Ké/m

Tabulka 4.2: Kabelaz a trubky z PVC

Polozky

Stavebni préce

Montazni prace

Projektové préace

Tvorba a oziveni programu EZS, zprovoznéni, ovéteni funkcnosti

Tabulka 4.3: Sluzby

26



KAPITOLA 4. VYKAZ VYMER A PROJEKCNI CENOVY NAVRH 27

4.2 Projekéni cenovy navrh

Pro vétsi prehlednost jsou informace v této kapitole zpracovany do tabulek. Jednotlivé
udaje jsou postupné kalkulovany a poté secteny do celkové sumy.

V tabulce 4] jsou shrnuty vsechny pouzité komponenty, uvedeny pocty kusu a ceny
jednotlivych prvku. V tomto navrhu jsou vyuzity osveédcéené prvky EZS a soucasné jenom
zapocitana kabeldz a trubky z PVC pro instalaci kabelaze. Délky kabeldZze a trubek
jsou nameéfené s dostatecnou rezervou. Déle jsou zapocitany: stavebni préce (vrténi,
tazeni kabeldze...), montazni a projektové préce, tvorba a oziveni zabezpecovaciho pro-
gramu, zprovozneéni celého systému a néasledné ovéreni funkénosti. Ceny v tabulce [4.6] jsou
opét odhadované, protoze kazda zabezpecovaci firma ma jiné sazby za provedeni prace.

Konecénou kalkulaci celé instalace kompletniho EZS vyobrazuje tabulka 4.7 Ceny jsou v

tabulkach uvedeny véetné DPH a jsou aktualni pro rok 2016.

Komponent Typ komponentu Pocet kusu | Cena v K¢
Ustiedna Spectra SP6000 1 1961 -
Box na tsttednu S-40 1 792,-
Magneticky kontakt | FM-102 4 236,-
Pohybovy detektor DG65-QUAD 8 5136,-
Pozarni detektor FDR-26-S 2 1084.-
Detektor tniku plynu | GS-133 1 933.-
Klavesnice K32LCD 2 4904,-
Vnitini siréna MINI 82 mini 1 113,-
Venkovni siréna BELL TEC STANDARD 1 1519.-
GSM bréana PCS200 1 6360,-
Zéalozni akumuldtor AKKU SMART 12V/12Ah | 1 977 -
Celkem 24 015,-

Tabulka 4.4: Kalkulace komponent EZS
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Material Pocet metri | Cena a metr | Cena v K¢
SYKFY 3x2x0.5 81 6.20K¢/m 502.20,-
SYKFY 4x2x0.5 58 8.35K¢/m 484.30,-
PVC trubky 25mm | 85 24Ké/m 2040,-
Celkem 3026.50,-
Tabulka 4.5: Kalkulace kabelaze a trubek z PVC
Polozky Cena v K¢
Hruba prace 1500,-
Montazni prace 3500,-
Projektové préace 1500,-
Tvorba a oziveni programu EZS, zprovoznéni, ovéreni funkénosti | 2000,-
Celkem 8500,-

Z udaju uvedenych v tabulce 7 je zfejmé, Ze cena zabezpecovaciho systému pro

dany rodinny dum byla vykalkulovana ve vysi 35 541,50 Ké. Vzhledem k pozadavkium

Tabulka 4.6: Kalkulace sluzeb

Polozky Cena v K¢
Komponenty EZS 24 015,-
Material 3026.50,-
Prace k tomu potiebné | 8500,-
Celkem 35 541.50,-

Tabulka 4.7: Vysledna kalkulace

na zabezpeceni rodinného domu je tato cena primérena.




Kapitola 5

Navrh komunikace pomoci GSM

brany

Je navrzen zpusob pomoci GSM brany, ktery informuje nejen o tom, ze byl vyhlasen
poplach, ale také o ruznych stavech systému, jako napt. zakédovano nebo odkédovano,
o vypadku zdroje napajeni nebo o pozarnim poplachu. Dozvime se napt., ze v mistnosti
chodba 2 byl vyhldsen poplach PIR detektorem, v kolik hodin uzivatel odkédoval systém
EZS a mnoho dalstho. Je mozné nastavit i to, kdo ma dostavat jaké informace. Navic
je tu moznost dalkového ovladani mobilnim telefonem. Ustfedny EZS vétsinou obsahuji
telefonni komunikatory, ale ty funguji pouze po pevné telefonni lince a v ptipadé, ze v
domé neni k dispozici pevna linka, pouzivaji se tyto GSM brany (Bc. MICHAL VYMAZAL,
2016¢).

5.1 Komunika¢ni modul PCS200

Tento modul je pfipojeny na tstiednu EZS a slouzi pro spojeni pies GSM sit nebo ptes
prijimac IPR512 v pasmu GPRS. Posiland hldseni jsou ve formé SMS zprav nebo pridanim
modulu VDMP3 jako hlasova zprava. Ptenos informaci se provadi na pult centralni

ochrany (PCO) nebo koncovému uzivateli. (VARIANT pLUS, SLPOL. S R.O, 2016a).

Vlastnosti:

e napdjeni 12-15V nebo z konektoru EBUS/Serial z tstiedny EZS
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e proudovy odbér 60 mA v klidu, 600 mA pti prenosu informaci

e moznost poslat SMS zpravu az na 16 telefonu

typ SMS - zakédovano / odkédovano, poplach, sabotaz, porucha

texty SMS v ceském jazyce

rychly upload / download se softwarem WinLoad nebo NEware pres GPRS

pri ztraté komunikace s ustrednou posle SMS zpravu o této poruse

Komunikaéni modul obsahuje LED diody, které informuji o rtznych cinnostech ¢i
problémech, viz obr. E)Z[H Nasledné budou vsechny popséany v tabulce Bl aby bylo
ziejmé, co signalizuji. Obrazek Eﬁ znazornuje nejdulezitéjsi casti GSM modulu, které

jsou zobrazeny v tabulce (.21

W Rx =
SIGNAL =
— STRENGTH =
Bl ERROR - .
= GPRs I
Bl siM CARD ERROR csv Il

Obrazek 5.1: Informaéni LED diody modulu PCS200

Tabulka 5.1: Vyznam informac¢nich LED modulu PCS200

Znacka Vyznam znacky

RX signalizuje prenos dat z ustiredny
X signalizuje pienos dat do ustredny
ERROR modul nema komunikaci s tstiednou

SIM CARD ERROR | modul nedetekoval SIM kartu, nebo je karta vadna
SIGNAL STREGHT | signalizuje silu signédlu

GPRS modul je pfipojen do site GPRS

GSM modul je pfipojen do site GSM

1Obréazek prevzat z (http://www.variant.cz/)
20Obrézek prevzat z (http://www.variant.cz/)
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Obréazek 5.2: Popis modulu PCS200

Tabulka 5.2: Popis modulu PCS200
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Znacka

Vyznam znacky

Anténni konektor

SIM karta

Systém LED

Konektor na napajeni - slouzi k ptripojeni k externimu zdroji

Montézni diry - slouzi k instalaci modulu na zed

Hlintkovy kryt

Tlacitko pro vybér pasma

Konektor pro seriovy kabel - slouzi k ptipojeni modulu k usttedné EZS

OO0 | I ||| k=W (N |~

Audio konektor - jack
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5.2 Provedeni

Navrh komunikace je feSen systémovym modulem PCS200, ktery je ulozen v hliniko-
vém boxu. Pted instalaci GSM brany musi dojit ke zméfeni sily signalu a poté k umisténi
brany na vhodné misto. Pokud bychom takové misto nenasli, bylo by nutné dokoupit
anténni prodlouzeni, které dosahuje vzdalenosti az 18 metru. Brana bude propojena z
konektoru SERIAL z modulu PCS200 na konektor EBUS na tstiedné. Podminkou tohoto
zapojeni je vzdélenost, ktera nesmi presahnout 2 metry. V piipadé, ze by tato podminka
nemohla byt splnéna, fesi se tento problém externim napédjenim. Do GSM brany bude
vlozena SIM karta mobilntho operatora, ktery ma v dané lokalité nejlepsi pokryti. Na této
SIM karté musi byt zrusen PIN koéd, ktery by znemoznil komunikaci s okolim. Diky této
upravé je mozné posilat prednastavené SMS zpravy. SIM karta v.GSM brané musi mit
vhodné zvoleny tarif. V pripadé zvoleni predplacené karty by mohlo dojit k znemoznéni
komunikace z duvodu vycerpani kreditu nebo deaktivaci karty pii dlouhé necinnosti.
Vhodnym fesenim by bylo pouzit tarif, ktery je mésicné vyiuctovavan. Nejprve se nastavi
v GSM brané cesky jazyk, aby pfi poplachu pfichézely ceské zpravy. Déle museji byt
urceny osoby, kterym budou chodit hlédseni o poplachu. Jedna se o osoby, které obyvaji
zabezpecovany dum. Kazdy ¢len rodiny bude mit ptidéleny svij vlastni ¢tyimistny kod.

Jednotlivé kédy budou jedinecné a je nutné udrzet je v tajnosti.



Kapitola 6
Zaveér

V této absolventské praci se podarilo splnit vSechny body zadani. Prvnim tkolem
bylo nastinit analyzu rizik. Druhym tkolem v zadani bylo vypracovat kompletni prova-
déci dokumentaci. Ttetim tkolem bylo sepsat vykaz vymér a zhotovit projekéni cenovy
navrh a poslednim, ¢tvrtym tkolem bylo navrhnout komunikaci pomoci GSM brény.

Cilem této prace bylo navrhnout elektronicky zabezpecovaci systém pro rodinny dum.
V domé EZS zatim neni zrealizovan, ale v budoucnosti se tato instalace planuje. Projekt
byl navrzen tak, aby zde byly pouzity jen ty nejnutnéjsi komponenty EZS. Z tohoto
byly vybrany provérené soucasti EZS. U tohoto domu, kde by se musely provadét zéasahy
do zdi, by byl vhodnéjsi spise bezdratovy systém. Nicméné tento systém je drazsi nez
metalicky a mél by vyssi naroky na udrzbu (musi se ménit zhruba 1 za rok baterie u
viech detektort) a vzhledem ke snizeni nakladu na realizaci projektu, bylo zvoleno jiz
zminéné metalické vedeni.

V dusledku vybéru metalického vedeni jsou v této praci nakreslena schémata zapojeni,
na kterd je prubézné odkazovano. Jedna se napt. o schéma rozmisténi prvku v domé, dale
schéma trasovani kabelaze nebo ruzna zapojeni prvka EZS. Tyto schémata jsou kreslena
v programu AutoCAD.

V predchozich kapitolach bylo zminéno, ze systém EZS bude proveden jako otevieny,
takze v pripadé nutnosti muzou byt do tohoto systému instalovany dalsi prvky, které

bud usnadni jeho ovldddni, nebo ochranu domu jesté dodatecné zvysi.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD/DVD

K této praci je prilozeno CD/DVD s néasledujici adresafovou strukturou.
e Absolventskd prace v EfX2e

e Vesely_AP_2016.pdf



Priloha B
Pouzity software

ETEX2e ((http://www.miktex.org/)
WinEdt 6.0 (http://www.winedt.com/)

AutoCAD 2007 (http://www.autodesk.cz/)

Software z vyse uvedeného seznamu je bud volné dostupny, nebo jeho licenci toho
casu vlastni Vyssi odborna skola, Stiedni skola, Centrum odborné piipravy, Sezimovo

Usti, Budéjovicka 421, kde autor téhoz casu studoval a vytvoril tuto absolventskou praci.

IT


http://www.miktex.org/
http://www.winedt.com/
http://www.autodesk.cz/

Priloha C

Casovy plian absolventské prace

Cinnost Casova Termin Splnéno
narocnost | ukonceni

Seznameni se s problematikou | 3 tydny 23.11.2015 | 23.11.2015
zabezpecovacich systému
Uvod 2 tydny | 07.02.2016 | 09.02.2016
Analyza zabezpeceni 2 tydny 21.02.2016 | 25.02.2016
Kompletni provadéci dokumentace 1 mésic 21.03.2016 | 27.03.2016
Vykaz vymeér a projekéni cenouvy navrh 2 tydny 11.04.2016 | 16.04.2016
Navrh komunikace pomoci GSM brany 2 tyden 30.05.2016 | 03.06.2016
Zaver 1 tyden 08.06.2016 | 12.06.2016
Tvorba vykresové dokumentace 3 tydny 15.07.2016 | 16.07.2016
AP: kompletni text 1 mésic 09.08.2016 | 10.08.2016

I1I




Priloha D

Schémata a tabulky

321 Prostiedi s povahou Znaceni | Vyskyt, trida vv
321.1 Teplota okoli AA AA5
321.2 Atmosférické podminky AB nevyskytuje se
321.3 Nadmorska vyska AC AC1
321.4 Vyskyt vody AD AD1
321.5 Vyskyt cizich pevnych téles AE AE1
321.6 | Vyskyt koroznich nebo znecistujicich latek AF AF1
321.7.1 Réz AG AG1
321.7.2 Vibrace AH AH1
321.7.3 Ostatni mechanické namahani AlJ AJ1
321.8 Vyskyt rostlinstva nebo plisni AK AK1
321.9 Vyskyt zivoc¢ichu AL AL1
321.10 | Elmag., el.stat. nebo ionizujici ptusobeni AM AMI1
321.11 Slunecni zatreni AN AN1
321.12 Seismické ucinky AP AP1
321.13 Bourkova ¢innost AQ AQ1
321.14 Pohyb vzduchu AR AR1
321.15 Vitr AS nevyskytuje se

Tabulka D.1: Protokol o uréeni vnéjsich vlivu(vv) 1

IV
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322 Vyuziti Znaceni | Vyskyt, tfida vv
322.1 Schopnost osob BA BA1
322.3 Dotyk osob s potencidlem zemé BC BC2
322.4 Podminky tniku BD BD1
322.5 | Podminky uniku v ptipadé nebezpeci BE BE1
323 Konstrukce budovy s povahou - -
323.1 Stavebni materialy CA CA1l
323.2 Konstrukce budovy CB CB1

Tabulka D.2: Protokol o uréeni vnéjsich vlivi(vv) 2
Zéna | Prvni komponent Mistnost | Druhy komponent Mistnost
1 Pohybovy detektor Loznice Pohybovy detektor Obyvaci pokoj
2 Pohybovy detektor Chodba 1 | Magneticky kontakt Chodba 1
3 Pozéarni detektor Kuchyn 1 Pohybovy detektor Pokoj 1
4 Pohybovy detektor Chodba 2 Vnitini siréna Chodba 2
5 Venkovni siréna - Sabotazni kontakt | Loznice(tstfedna)
6 Detektor na tunik plynu Kotelna | Magneticky kontakt Kotelna
7 Pohybovy detektor Kuchyn 2 Pozarni detektor Kuchyn 2
8 Pohybovy detektor Pokoj 2 Pohybovy detektor Garaz
- Klavesnice Vstup | Magneticky kontakt Vstup
- Klavesnice Garaz | Magneticky kontakt Garaz

Tabulka D.3: Zapojeni prvkiu na zény ustfedny
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Obrézek D.1: Schéma rozmisténi prvku
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v s

=N

Kotelna

T |— - — QA —
I // L h X T~V stu
3 P
venkovni cesta ke gardaZi // Chodba 2 ~Off Koupelna // Chodba 1 // \-
=] & N
Bx U= A N
Koupelna
2
=S . Obyvoact _
\ Loznice i =S Pokoj 1
, _ \ poko j
Pokoj 2 //\ Kuchyn 2 Kuchy# 1
// Spiz
— _ 1«; 1=
o
Legenda komponentu EZS
n klavesnice _H__M_ VnltEni siréna GSM GSM bréna
Gordz

[ |
NE
1/

magheticky kontakt E7S E7S Gstiredna

PIR == Pozarni detektor

um&mx.«osgs_rc
= plynu

Sirena venkovnit

Obrazek D.2: Schéma trasovani kabelaze
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Ustredna

+AUX-AUX
12V+12V— GRN YEL Z1 COM Zz2 z3 COM Z4

O|0|0|00|0|00|0|0

SYKFY S
4Xex0,5 [ L

i

Magneticky
Kontakt SIS

Zone Red BLK Grn Yel

Klavesnice

Obrazek D.3: Schéma zapojeni klavesnice s magnetem

Ustredna

+AUX -AUX _
1o 1avs BELL+BELL 71 CcOM

SIS NS

SYKFY
3X2X0,5
< :///1k
ol - |
— ]
6%69€9€9k9 Magneticky
ND COM NC + — kontakt
Detektor
aniku plynu

Obréazek D.4: Schéma zapojeni detektoru iniku plynu s magnetickych kon-
taktem
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Ustredna
;;5?{:5% GRN YEL Z1 COM Zz2 Z3 COM Z4
SN NN S R N N
N SYKFY
<[ | T7T=>"3xex0,5
2k
o =8 ]
i | [ ]
- : Magneticky
SN NN kontakt
N.C COM 4 — TAMPER
PIR
detektor

Obréazek D.5: Schéma zapojeni pohybového detektoru s magnetickym kon-

taktem

Ustredna

+AUX -AUX
12v+12Vv-

O|0I0|0|I0I0|I0O|0O

Z1 COM Z2 Z3 cOM Z4

] SYKFY
< [ | I™=>"3%x2Xx0,5

2 2l

S SIS
QIO
N.C COM + — TAMPER
N.C COM + — TAMPER
PIR
detektor PIR
detektor

Obrézek D.6: Schéma zapojeni dvou pohybovych detektort

IX
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Ustredna
SIS SN[
<l > 3X2X0,5
ok Jﬂ:&k
]
OISO SIS
I SRS N.C COM + — TAMPER
Pozarni PIR
detektor detektor

Obrazek D.7: Schéma zapojeni pohybového a pozarniho detektoru

Ustrredna

+AUX —-AUX
12v+ 12v-

OI0|I0|0|0|0|S

BELL+BELL- Z1 COM

| | D SYKFY
4XeX0,5

1 Sobotazni
1 kontokt na
Ostredné

1k

| 1
SN SN

v+ V- Str‘sbs Strobe M;m

Tamper Tamper

Venkovni
siréna

Obréazek D.8: Schéma zapojeni venkovni sirény se sabotdznim kontaktem

na ustredné
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Svorka

Vyznam svorky

Tamper

svorky tamperu

V+, V-

napajeni, dobijeni

S- Alarm

aktivace akustiky zapornym potencidlem

S+ Alarm

aktivace akustiky kladnym potencialem

-Strobe

aktivace blikace zapornym potencidlem

+Strobe

aktivace blikace kladnym potencidlem

Tabulka D.4: Vyznam svorek venkovni sirény
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XII

Ustredna
+
> >
+ 1 8 Y
u H__ X X Z 4 = « = = 0 =
QO  HE22FY J3NQBXn88NES8
SISISISIS|O|SIOISISIS|IS|ISIOISIOISISISISISISIS
_ Z4
COM
AUX 12V -
AUX 12V
2k
- LH 1k 1k HIMHU
2k ﬂ ?xﬂ? e ] ﬁHHu 1k 1k
T L . Magheticky ﬂJﬁu _
SSSSSE SSSSSE slolslslsle kontakt
NCCOM + — TAMPER N.CCOM + — TAMPER NCCOM + — TAMPER SISISISISIS
PIR PIR PIR N.CCOM + — TAMPER
TR detektor detektor detektor PIR
. detektor
< SYKFY SYKFY SYKFY
Vhitrn Z6na 1 3X2X0,5 Z6na 2 3xpX0,5 Zéna 3 3X2X0,5
siréna

D/XVI
D/XVI

D/XVI
D/XVI

Obrézek D.9: Celkové schéma zapojeni ¢ast 1
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D/XVI
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Obrazek D.10: Celkové schéma zapojeni cast 2



XIV

s

Ustredna
+ |
+ 1 RR
OO uuHHNL S« & Son~NEwo
I < D228 JERRBIRBNRER
D/XVIII
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@M@ Zs ) xvitl
d VIWK_A_.I< _ _ _“__ COM D/XVIII
4X2X0,5 77 D/XVIII
AUX 12V = N D/XVIII
AUX 12V - ©D/XVIII
AUX 12V - D/XVIII
AUX 12V _+ ~ D/XVIII
(& ] =1 Sabotazni
1Kl
] RIS kontokt na
e Ostrredné
Magneticky 2k us 1K
kontakt SISISIB|IS I O | T ——F ]
ZoneRed BLK Grn Yel @@@@@@@ L1 _H_
Kldvesnice SR SIS Magheticky
SYKFY > >k sk NOCOMNG + — kontakt
Y A <
4X2x0,5 W\HWMHMS\: Detektor
SYKFY Uniku plynu ) SYKFY
Z6ho 5 4X2X0,5 Z6na 6  3x2%0,5
(&
]
Magneticky
kontakt SISISIOIS

v s

PRILOHA D. SCHEMATA A TABULKY

ZoneRed BLK Grn Yel

Klavesnice

v 7

cast 3

éma zapojeni

3

Obrazek D.11: Celkové sch
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Obrazek D.12: Celkové schéma zapojeni cast 4



PRILOHA D. SCHEMATA A TABULKY XVI

Petr Zelniek (pzelnicek@variant.cz)
RE zbsolventska prace

117 2016, 5:5331

Komu; jirkaclbram@seznam.cz

Dobry den,

pro Vasi absolventskou paci na téma , Zabezpeceni rodinného domu®, miiete pouiit fotografie z naseho webu k wrobkdm v sortimentu EZS.

S pozdravem,

Petr Zelnitek

Business Development Manager
WVARIANT plus, spol_sro.

U Oblrky 5, 674 01 TREBIC
Tel/Fax: 565 659 B6S

Obrazek D.13: Potvrzujici e-mail od firmy Variant

Daniel Havel (havel@jablotroncz)
fotografie k absolventske praci
19.7. 2016, 13:25:57

Komu: jirkaolbramg@seznam.cz

w

Dobry den,

fotografie muzete pouzit k Vasi praci ty, ktere najdete na nasem webu muzete bez problemu pouzit Ty produktove! (ne ty fotografie rodin, aut a interisru
pouze produktu. Ty nejsou problem.)

Hezky den!

S pozdravem

Daniel Havel
vedouci skupiny marketingove produkce

T:483 559981 | F: 483 559 993
havel@jablotron.cz | www.jablotron.cz

JABLOTRON

CREATING ALARMS

JABLOTRON ALARMS a. 5. | Pod Skalkou 4587/33 | 466 01 | Jablonec n. Nisou | Czech Republic

Obrazek D.14: Potvrzujici e-mail od firmy Jablotron





