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Anotace

Tato absolventska prace se zabyva tvorbou projektové dokumentace inteligentni elek-
troinstalace rekonstruované budovy restaurace, umisténé u zamku v Ratmérticich. Nejprve
je v této praci struéné pojednano o inteligentnich budovach. Poté je konkrétné popsan
a specifikovan rekonstruovany objekt restaurace. Prace také obsahuje technickou zpravu,
ktera popisuje konkrétni technické feseni elektroinstalace. Nedilnou soucésti je technicko-
obchodni specifikace (vykaz vymeér) véetné protokolu o prostiedi. Posledni kapitoly popi-

suji liniové elektroschéma zapojeni a cast parametrizovaného tidiciho programu.

Klicova slova: projektové dokumentace, rekonstrukce budovy, zamek Ratméfice, inte-
ligentni budova, technicka zprava, technicko-obchodni specifikace, protokol o prostiedi,
liniové schéma zapojeni, parametritovany tidici program, elektroinstalace, zabezpeceni,

vytapéni, osvétleni.

Annotation

This graduation thesis deals with the development of the project documentation of in-
telligent electrical installation of renovated building restaurant, located at the castle
in Ratmeérice. First, in this work is briefly discussed about intelligent buildings. Then
it is concretely described and specified the object of this reconstructed restaurant. The wo-
rk also includes the technical report, which describes the specific technical solutions of the
electrical installation. The integral part is the Technical and commercial specifications
(bill of quantities), including the Protocol on the environment. The conclusion of this

work is the wiring diagram and part of parameterised control program.

Key words: Creation of project documentation, renovated buildings, castle in Ratmérice,
intelligent buildings, technical report, Technical and commercial specifications, Protocol
on the environment, diagram Line, parameterised control program, electrical installation,

security, heating, lighting.
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Kapitola 1
Uvod

Chcete-li jednoduchou a levnou elektroinstalaci na maly, nebo

Pro vétsi budovy, ve kterych je pozadovana univerzalnost feseni, . »

L NS
sttedné velky dum, klasicka elektroinstalace je pro vas idedlni. ‘.-3

moznost ovladani z centralnich mist, nebo kde je kladen duraz \‘ '/

na usporu energii, je tfeba zvolit elektroinstalaci inteligentni. Domy

a budovy, pro které je zvolena inteligentni elektroinstalace se nazyvaji inteligentni bu-
dovy. Inteligentni budovy ptedstavuji technickou budoucnost, pokud chcete mit pod
kontrolou nejen zabezpeceni, ale i tizeni a udrzbu svého domu, firmy, nebo obchodu.
Za inteligentni budovu v tomto smyslu se povazuje takova budova, v niz jsou jednot-
livé inteligentni prvky ¢i systémy integrovany a fizeny prostiednictvim fidicich systému
pracujicich v realném case. V technické literatuie se také ¢tenai muze setkat s vyrazy
ydigitalni domacnost®, ,digitalni dam*®, respektive ,chytry dum*.

Projektova dokumentace je sepsana pro renovovanou budovu restaurace v arealu
zamku v Ratmeéricich. V zdmku a restauraci probiha od roku 2014 rekonstrukce ze zasta-
ralé a zakladni elektroinstalace, na moderni elektroinstalaci s prvky inteligence. K pie-
méné na takovouto budovu je zapotiebi kvalitné, presné a prehledné zpracovana pro-
jektova dokumentace. Absolventska prace z predeslého rocniku jiz popisovala pribuzné
téma a to zabezpeceni prodejny (PRIBYL, M., 2015). Tato absolventska prace se vsak
bude zabyvat jak zabezpecenim jiz zminované restaurace, tak napi. vytapénim, svételnou
instalaci, vzduchotechnikou nebo solarnim ohfevem vody.

Cilem této absolventské prace je vytvorit provadéci projektovou dokumentaci inteli-
gentni elektroinstalace restaurace v arealu Ratmeérického zamku a popsat ho v technické
zprave v souladu s platnou ceskou legislativou, vcetné technicko-obchodni specifikace,

protokolu o prosttedi, liniovych schémat a parametrizovaného tidictho programu.
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Struktura této prace, kterd je napsana v ITEX 222, je nésledujici. Kapitola 2 popisuje
technickou dokumentaci objektu a analyzuje technicky navrh inteligentni elektroinstalace
budovy. Kapitola I3 obsahuje technicko-obchodni specifikaci a protokol o prostiedi. V ka-
pitole 4| je vypracované liniové elektroschéma zapojeni rozvadécu v budové restaurace,
které je doplnéné dispozicnim schématem v priloze (G. Kapitola 5 demonstruje ukazku
parametrizovaného tidictho programu dle pozadavki technologie budovy. V priloze A
je uveden obsah pfilozeného CD, v priloze B! je vypsan software, ktery byl pouzit pii
tvorbé této absolventské préace a v piiloze (Cl je rozepsén casovy plan tvorby této prace.
Déle v priloze D nalezneme souhlas a podpis hlavniho architekta projektu, ptiloha E
uvadi podrobné sepsanou technicko-obchodni specifikaci a v ptiloze F je uveden vypocet

osvétleni pro jednu z kancelafi v ratmérické restauraci.

Obrazek 1.1: Budova restaurace v Ratmeéricich

ATEX 2¢ je rozsiteni systému MTEX coz je kolekce maker pro TEX. TiXje ochranna zndmka American
Mathematical Society.



Kapitola 2

Navrh inteligentni budovy a

technicka zprava

Technicka zprava je nedilnou soucésti projektové dokumentace. Je to technicky popis
rekonstruované budovy. Na zacatku zpravy musi byt sepsdny identifikaéni udaje, roz-
sah projektu a zakladni technické idaje. Technickéd zprava pro restauraci v Ratméticich

je popsana nize.

2.1 Navrh inteligentni budovy

Cela budova ratmétické restaurace je fizena

centralizovanym systémem Tecomat FOXTROT

od ¢eského vyrobce, spoleénosti Teco a.s. Kolin®,

i)

T |
]

RG]
ktery ftesi jednotlivé pozadavky budovy, napf. b1,
vytapéni, odvétravani, zabezpeceni nebo osvétleni

urcitych c¢asti budovy. Déle také tidi chovani

solarniho ohfevu vody (jeho funkénost je popséna
v kapitole [5).

O odvétravani se staraji kombinované jednotky
Atrea, konkrétné Atrea Duplex 3100 Basic, kterd odvétrava restauraci, a Atrea Duplex
7100 Basic, ktera odvétrava zazemi kuchyné. Celé odvétravani je fizeno na zékladé infor-

maci od ¢idla koncentrace CO,, které ziskava hodnoty ze vzduchu v mistnosti. Primarné

1Obrazek centralizovaného systému Tecomat FOXTROT pievzat z http://www.bvv.cz.
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bézi zékladni rezim odvétravani, kdyz ale cidlo COy méii nadlimitni troven oxidu
uhlicitého, odvétravaci jednotka ptida vykon. Pridani vykonu VZT jednotek zpusobi vétsi
hluénost. Algoritmus vykon jednotek opét upravi na zakladni tdroven, jakmile jsou hod-
noty zpét v normeé. Odvétravani se také spusti, kdyz teplotni senzory ohlasi, Ze je mistnost
pretopend, napriklad v dusledku pritomnosti mnoha hosti.

Rizeni budovy centralizovanym systémem nam nabizi hned nékolik vyhod. Zékladn{
vyhodou je neustaly prehled fidici jednotky o stavu vSech perifernich komponent systému
v redlném case vyhodnocovanym jedinym fidicim algoritmem. Na tyto informace pak
muze algoritmus ihned reagovat a tidit ruzné komponenty systému v ruznych ¢astech
budovy. To lze uplatnit napriklad u osvétleni, kde je mozné nastavit a poté volit z nékolika
rezimu osvétleni, které se mohou lisit svou intenzitou, po¢tem rozsvicenych svétel, nebo
barvou. Osvétleni muzeme spinat pomoci cidla, které hlidd intenzitu venkovniho svétla
a podle toho osvétleni rozsviti. Dalsi vyhodou je jen jeden tidici program a v dusledku

toho i jeho snadna tvorba, aktualizace a nahravani do tidici jednotky systému.

2.2 Technicka zprava

Identifika¢ni tidaje

e Nazev stavby: Stavebni tpravy zamku Ratmeérice — SO 02

e Charakter stavby: Rekonstrukce stavajici budovy

e Misto stavby: st. parc. ¢.1,4 parc.¢. 21/1, k.i.Ratmeétice

e Stavebnik: P.0O.S. FACTORY s.r.o., IC 285 24 527, Jilmov4 2685/10, Praha 3

e Generalni projektant: A&D atelier, Ing.arch. Tomas Vychodil, IC 12953121

Dlouh4 103/17, Hradec Kralové

Rozsah projektu
A/ Projekt fesi:
1. elektroinstala¢ni rozvody NN

2. elektroinstala¢ni rozvody slaboproudé techniky (EZS, EPS, datové rozvody STA)
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3. elektroinstala¢ni rozvody pro elektrické rozvadéce

4. podruzné elektroinstalacni rozvody NN — napdajeni bazénu, koncertniho podia a dal-
sich venkovnich rozvodu
B/ Projekt neresi:
1. pripojku NN objektu

2. hromosvod

Zakladni technické udaje
Rozvodna soustava — technické parametry
e Provozni napéti
— 3 PEN AC 50Hz 400 V/TN —C

— 3 NPE AC 50Hz 400 V/TN - CS
— 1 NPE AC 50Hz 230 V/TN - CS

Proudova soustava: TN - C — S

Maximalni soudoby piikon: 92 kW

Hlavni jisténi obvodi NN: 3x160 A

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim podle CSN 33 2000-4-
41ed.2:

— automatickym odpojenim od zdroje

— hlavnim pospojovanim

— doplnujicim pospojovanim

— proudovymi chranici - vybav. proud 30 mA

e Meéreni spotieby el. energie: na sténé objektu SO 02

e Druh prostredi: stanoveno v protokolu o prostiedi
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Instalované a vypoctové vykony

Tabulka 2.1: Energetickda bilance

Ratmeérice Instalovany prikon Soudobost Vypoctovy piikon
SO 02 Restaurace Pi(kW) g Pp(kW)
Zéazemi kuchyné 98 0,65 63,7
Ostatni technologie 43 0,65 28
Celkem 141 92

Zajisténi dodavky elektrické energie

Zasobovani objektu elektrickou energii, v celkové hodnoté 92kW bude provedeno
kabelovym napojenim z rozpojovaci skiiné SR2, kterd bude umisténa ve sténé objektu.
Hlavni rozvadéé bude napojen kabelem CYKY 4x150+470 mm?. Hlavni jisténi objektu
bude 160 A. Hlavni vypina¢ objektu bude umistén v rdmeci budovy u severniho vychodu.

Bude oznacen napisem CENTRAL STOP a bude napojen pozarné odolnym kabelem.

Obrazek 2.2: Rozvodné skiiné na sténé objektu
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Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim

Ochrana pted nebezpeénym dotykovym napétim nezivych casti elektrickych zatizeni
je fesena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.2 v rozvodné soustavé 3PEN 50 Hz, 230/400V,
sit TN-C-S jako zvySend automatickym odpojenim od zdroje v siti TN. Zasuvkové ob-
vody budou pied nebezpeénym dotykovym napétim feseny v souladu s CSN 33 2000-
7-701 ed.2 jako zvySena — automatickym odpojenim od zdroje v siti TN, dopliujicim
pospojovanim a chraniéi. V prostorach se zvlast nebezpeénym prostfedim je ochrana
pred nebezpeénym dotykovym napétim navrzena automatickym odpojenim od zdroje
v siti TN, doplnujicim pospojovanim a chranici se jmenovitym vybavovacim proudem
neptresahujicim 30 mA. Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych ¢asti je dana jejich
konstrukénim usporadanim a provedenim a je feSena nékterou z téchto ochran: polohou,

zabranou, krytim, izolaci a doplikovou izolaci.

Ochrana pred nadproudy

Ochrana vedeni pted pretizenim a zkratem bude zajisténa jisti¢i. Ty samoc¢inné odpoji
obvod predtim, nez nadproud dosdhne nebezpecné hodnoty. Jednotlivé piistroje budou
navrzeny se zkratovou odolnosti odolavajici zkratovym proudum v daném misté zabu-

dovani.

Ochrana elektrickych zatrizeni pred tepelnymi uc¢inky

Ochrana elektrickych zafizeni pred tepelnymi ti¢inky je provedena takovym uspotrada-
nim elektrické instalace a elektrickych rozvodu, aby nemohlo dojit k jejich nezadoucimu

ovliviiovani tepelnymi vlivy jinych zafizeni.

Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepétim bude provedena svodici prepéti tiidy I4+II v kazdém roz-
vadéci. V pripadé provozni potieby budou ostatni zasuvky doplnény o zasuvkovy adaptér

se zabudovanou piepétovou ochranou tiidy III.
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Pozarni bezpecnost

Pozérni bezpecnost vychazi z pozarné-bezpecnostniho teseni stavby. V ramci arealu
bude zajisténo utésnéni pozarnich prostupu mezi pozarnimi tseky. Toto utésnéni bude
provedeno pomoci pozarnich ucpavek ve formé tmelu, pény nebo malty. Kazdy takovyto

prostup bude opatien evidenénim Stitkem.

Zivotni prostiedi

Vystavbou a provozem elektrickych zarizeni nedojde ke skodlivym ekologickym vlivim
na okoli. Elektrickd energie patii ve fazi rozvodu a spotieby k uslechtilym zdrojum ener-
gie, kterd neméa negativni vliv na ekologii prostiedi. Pfi montazi elektroinstalace dojde
ke vzniku odpadi. Vzniklé odpady budou vyttidény, oddélené bude skladovan nebezpecny

odpad urceny k likvidaci odbornou firmou.

Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Veskeré montazni prace budou provedeny dle platnych norem CSN s ohledem na nut-
nost dodrzeni evropskych predpisu a standardu a dodrzeni bezpecnosti prace. Zejména
je tfeba se Fdit ustanovenimi vyhlisky CUBP ¢. 48 /82Sb., kterou se stanovi zékladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti préace a technickych zaffzeni, vyhlasky CUBP a CBU
¢. 324/90 o bezpecnosti prace a technickych zatizeni pfi stavebnich pracich, ustano-
venfmi Zakonfku prace k zajisténi bezpecnosti préace, vyhlasky CUBP a CBU ¢. 324/91
o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi provozu, udrzbé a opravach vozidel. Prace
na elektrickém zatizeni smi provadét jen osoba tim povérena a s prislusnou elektrotechnic-
kou kvalifikaci. Pro prace na elektrickych zaf{zenich plati pfedevsim ustanoveni CSN EN
50110-1, ”Obsluha a prace na elektrickych zatizenich”. Pro pouziti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti osob plati CSN 33 2000-4-47. Obsluhovat elektricks zafizeni
s krytim IP20 a vyssim mohou jen osoby s odbornou elektrotechnickou kvalifikaci nejméné
pro osoby seznamené, obsluhovat elektricka zarizeni s krytim IP0O0 a IP10 mohou jen osoby
s kvalifikaci nejméné pro osoby znalé. Udrzbu a opravy mohou provadét pracovnici znali,
pifpadné znalf s vyssi kvalifikaci dle CSN 34 3100 a vyhlasky 50/1978 Sh. Revize — pred
uvedenim zafizeni do provozu provede montazni organizace vychozi revizi elektrického
zafizeni a vydd revizni zpréavu dle CSN 33 2000-6-61. Za provozu musi byt zajistovany

revize elektrického zaffzeni v pravidelnych terminech dle CSN 33 1500. Piedpokladem
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pro uvedeni zafizeni do provozu je stav souhlasny s projektovou dokumentaci a provedeni
vychoz revize dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61 a provedeni komplexniho vyzkouseni.

Seznam uzitych norem

V seznamu jsou uvedeny pifslusné pravni normy a CSN, podle kterych je stavba
navrzena a realizovana. Jedna se o reprezentativni seznam zdkladnich norem, ktery ne-
miize obsahovat a ani neobsahuje véechny dotéené pravni normy a CSN. Zékony, vyhlasky
a CSN uvedené v tomto seznamu jsou v Gplném znéni a jsou platné k datu zpracovani
projektové dokumentace.

Zakladni predpisy

e Zékon ¢. 183/2006 Sbh., o tizemnim pldnovani a stavebnim fadu, v platném znéni

(stavebni zékon)
e Zékon ¢.127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich

e Zakon ¢.458/2000 Sb., o podminkéch podnikani a o vykonu statni spravy v energe-

tice, v platném znéni (energeticky zdkon)
e Zakon ¢.17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, v platném znéni
e Zakon ¢.100/2001 Sh., o posuzovani vlivu na zivotni prostiedi, v platném znéni
e Zékon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zédkonu
e Zakon ¢.500/2004 Sh., spravni fad
e Zakon ¢.133/1985 Sb., o pozarni ochrané, v platném znéni

e Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobnéjsi upravé tzemniho fizeni, vefejnopravni

smlouvy a tizemniho opatieni
e Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi
e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
e Vyhlaska ¢. 268/1998 Sb., o technickych stavbéach, v platném znéni

e Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu

statniho pozarniho dozoru, v platném znéni (o pozarni prevenci)
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e Zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

nékterych zakonu

e Nariizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

BOZP, pracovni prostiredi

e Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. CUBP, kterou se stanovi zakladn{ pozadavky k zajistént

bezpecnosti prace a technickych zafizeni

e Vyhlaska ¢. 591/2006 Sb. CUBP a CBU, o bezpecnosti préace a technickych zafizent

pri stavebnich pracich

e Naiizeni vlddy ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi

praci

Elektrotechnické piredpisy

e (SN 331310 Bezpecnostni predpisy pro elektricks zaifzeni uréens k uzivéni osobami

bez elektrotechnické kvalifikace
e CSN 33 1500 Revize elektrickych zaifzen{
e CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy, elektricks zaifzeni
e CSN 33 2000 -4 Bezpecnost:

— 41 ed. 2 Ochrana pted trazem elektrickym proudem

— 43 Ochrana proti nadproudum

— 44 Ochrana proti prepéti

— 442 Ochrana zarizeni NN pii zemnich poruchach v siti vysokého napéti
— 443 Ochrana pred atmosférickym nebo spinacim prepétim

— 45 Ochrana pred podpétim

— 46 Odpojovani a spinani

— 473 Opatieni k ochrané proti nadproudum

— 481 Vybér opatieni na ochranu pred urazem el. proudem dle vnéjsich vliva
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— 482 Ochrana proti pozaru v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpec¢im
e CSN 33 2000-5 Vybér a stavba elektrickych zai{zent:

— 51 ed. 3 VSeobecné predpisy

— 52 Vybeér soustav a stavba vedeni
— 523 Dovolené proudy

— 54 Uzemnéni a ochranné vodice
— 55 Ostatni zarizeni

— 559 Svitidla a svételna instalace

— 56 Napajeni zatizeni slouzicich v ptipadé nouze
e CSN 33 2000-6 Revize
o CSN 33 2000-7 Zaiizen{ jednotcelové a ve zvlastnich objektech:

— 701 ed.2 Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

— 714 Zartizeni pro venkovni osvétleni
e CSN 33 2130 ed.2 Vnitin{ elektrické rozvody
e CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zaffzeni pred piepétim
o CSN 33 3320 Elektrické pifpojky
e CSN 34 7402 Pokyny pro pouzivani NN kabel a vodici
e CSN 73 0804 Pozarni bezpeénost staveb - Vyrobni objekty

e CSN EN 50110-1 Obsluha a préce na elektrickych zaffzenich

Ochrana pred bleskem

e CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cést 1: Obecné principy
e CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cést 2: Rizenf rizika

e CSN EN 62305-3 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cést 3: Hmotné skody na stavbach

a nebezpedi zivota
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e CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické

systémy ve stavbéach

e CSN 35 7606 Systémy ochrany pied bleskem — Znacky

Piedpisy pro osvétleni

e CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétlen{ pracovnich prostori — Cast 1:Vnitini

pracovni prostory
e CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétlent
e CSN 312 464 - 1 Umélé osvétlen{ vnitinich prostori

Vsechny pravni piredpisy a normy uvedené v tomto dokumentu znamenaji

vzdy pravni predpisy a normy v platném znéni.

Slaboproudé systémy

e Ridici systém: Budova SO 02 bude f{zena samostatnou dici jednotkou Foxtrot
systému CFox, kterd bude on-line komunikovat s hlavni fidici jednotkou systému
umisténou v technické mistnosti budovy SO 01 po datové siti arealu. Komunikaéni
rozhrani pro ovlddani budovy bude feseno pomoci integrovanych www stranek tidici
jednotky a vizualiza¢niho systému Reliance. Zaméstnanci budou systém ovladat
pres internetové prohlizece z osobnich pocita¢tu. Hlavni fidici jednotka arealu bude
zajistovat vyuziti GSM komunikatoru, ktery umozni pieddvat informace o stavu
systému pomoci SMS zprav. Z opravnénych telefonnich ¢isel bude mozné zasilani
SMS zprav s pokyny pro f{dici systém. Ridici systém také umoziuje zasilani e-maili
s informacemi o chodu budovy. Systém bude automaticky kontrolovat funkcnost
jednotlivych jednotek CFox a v pripadé jejich poruchy bude informovat o vzniklé

zavadé pomoci e-mailu nebo SMS.

e EZS — zabezpecovaci systém: V mistnosti ¢islo 103 bude umistén expandér EZS,
do kterého budou napojena ¢idla EZS budovy SO 02. U severniho vchodu restaurace
bude umisténa klavesnice EZS. Systém EZS budovy SO 02 bude ptipojen k tstiedné
EZS umisténé v budové SO 01.

e EPS — pozarni signalizace: V budové budou instalovany hlasice pozaru na kru-

hové lince ptipojené do EPS tsttedny umisténé v budove SO 01.
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e SSK — Systém strukturované kabelaze: Systém SSK bude fesen kabelazi Cat-
.5e. V mistnosti ¢islo 103 bude umisténa rozvodna skiin datové kabelaze (rack),
v které budou ukonceny datové kabely objektu. Do tohoto mista bude priveden
opticky kabel paterniho propojeni s hlavni budovou SO 01. Restaurace a venkovni

terasa bude pokryta WiFi signdlem.

e CCTV — Kamerovy systém: Na budové bude umisténa jedna venkovni kamera,
ktera bude pripojena do samostatné datové sité budovy kamerového systému. Signal
bude pfenasen samostatnymi optickymi vldkny paterniho optického kabelu do da-

tové sité kamerového systému budovy SO 01.

e Regulace topeni: Vytapéni budovy bude fizeno centrdlnim fidicim systémem.
Systém umoznuje tidit samostatné teplotu v kazdé mistnosti budovy. Teplota bude
mérena prostorové v ovladacich umisténych na sténach objektu. Ovladani teploty
bude mozné pomoci webového pripojeni pres PC. Systém bude ovladat jednotlivé
vétve topeni v prislusnych rozdélovacich topeni pomoci vstupné vystupnich jednotek

a termopohont fiditelnych napétim 0 az 10'V.

Nad kazdym rozdélovacem topeni bude umisténa elektroinstalacni krabice, v které
bude umisténa sestava jednoho az dvou kusu jednotek C-IT-0504S systému inte-
ligentniho fizeni CFOX a jednoho napdjectho transformatoru DR 60-24. V rdmci
budovy SO 02 budou instalovany 4 rozdélovace topeni. Hlavice budou ovladany
v zavislosti na teploté podlahy u podlahového vytapéni nebo na prostorové teploté
v mistnosti (restaurace, kancelafe, kuchyn). Systém je déle regulovén v zévislosti na
teploté vracejici se topné vody v rozdélovacich. Vytapéni je regulovano v zavislosti
na venkovni teploté a ¢asovém plénu vytapéni. Rizeni vlastnich zdroji tepla (solarni
panely, plynové kotle a akumulaéni naddrze) ve vazbé na tizeni dodavky tepla pro

jednotlivé mistnosti bude feSeno samostatnou c¢asti projektové dokumentace.

e Komunikac¢ni zarizeni: Na fasadé u vstupnich dveri do mistnosti ¢. 110 bude
umistén IP komunikator umoznujici spojeni s mistnost{ ¢. 108 (kuchyné) a mistnosti
¢. 118 (kancelaii). Komunikator bude pripojen do datové sité, pomoci které bude
pripojen k IP telefonni tstfedné umisténé v technické mistnosti budovy SO 01.

Technickd zprava tesi pouze kabelaz.

e Mereni spotieby energii: V rozvadéci +RH111 bude instalovan podruzny elek-
tromér pro méreni spotieby v zazemi kuchyné. Data budou odec¢itana v pravidelnych

intervalech a ukladéana pro jejich pozdéjsi vyhodnoceni.
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e AV technika: Tato projektova dokumentace fesi pouze instalaci protahovatelnych

trubek pod omitku pro pozdéjsi instalaci kabelaze audio technologie v ramci restau-
race a venkovnich prostor. Chranicky budou kon¢it v mistnosti 102 za vycepem, kde

se predpokladé umisténi rozhlasové ustredny.

Jezirko: V této projektové dokumentaci je feSen piivodni kabel CYKY 5Jx2,5
pro cerpadlo a CYKY 5Jx2,5 pro osvétleni jezirka. Vlastni provoz bude tizen dle
¢asového planu centréalnim fidicim systémem, pfipadné ruéné pomoci webového

rozhrani.

Vzduchotechnika: Vzduchotechnika bude tvofena dvéma typy jednotek. Obé jed-
notky budou umistény v druhém patie objektu. Rekuperacni jednotka Duplex 7100
Basic je urcena pro vyménu vzduchu v kuchyni. Tato jednotka bude tizena pouze
lokédlné pomoci ovladacu (pouze zvyseny, nebo snizeny vykon). Rekuperacni jed-
notka Duplex 3100 Basic bude slouzit pro vyménu vzduchu v mistnosti 102 restau-
race. Zde bude také umisténo ¢idlo kvality vzduchu (detekce oxidu uhli¢itého) na
jejimz zakladé bude Tizen vykon rekuperaéni jednotky. Obé jednotky je také mozné

spinat dle nastaveného ¢asového programu nebo dle potieby z webového rozhrani
z PC.

e

Obrazek 2.3: Rekuperacni jednotka Duplex 7100 Basic
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Popis projekéniho reseni

Tabulka 2.2: Rozvadéce — ptivod, 1.NP, venkovni prostory

15

Rozvadéc Napajen odkud | Pfivodni kabel | Umisténi
Oznaceni | Nazev
Privod Transformator Fasada
+RE100 | Elektromér +SR200 AYKY 3x240+120 | Fasada
+RH111 | Hlavni +RE100 CYKY 3Jx150+95 | mistnost
rozvadéc 111
+RSP102 | Restaurace +RH111 CYKY 4Jx25 mistnost
102
+RSP107 | Zazemi +RHI111 CYKY 3Jx95+70 | mistnost
kuchyné 107
+RB115 | Byt spravce +RHI111 CYKY 5Jx6 mistnost
115
+RR102 | Regulace +RSP107 CYKY 3Jx1,5 mistnost
nizkoteplotniho 102
vytapéni
+RR103 | Regulace +RSP107 CYKY 3Jx1,5 mistnost
nizkoteplotniho 103
vytapéni
+RR107 | Regulace +RSP107 CYKY 3Jx1.,5 mistnost
nizkoteplotniho 107
vytapéni
+RR115 | Regulace +RSP107 CYKY 3Jx1,5 mistnost
nizkoteplotniho 115
vytapéni
+RVP1 | Bazén CYKY 4Jx16 Bazén u
technologie
+RVP2 | Tenisovy kurt CYKY 4Jx16 Tenisovy
kurt
+RVP3 | Stage-A/V CYKY 4Jx70 Stage
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Tabulka 2.3: Rozvadéce — 2.NP
Rozvadéc Napajen odkud | Privodni kabel | Umisténi

Ogznaceni | Néazev

+RR204 | Méreni a +RHI111 CYKY 4Jx16 mistnost 204
regulace
+RR204A | Regulace +RR204 J-Y(ST)Y 2x2x0,8 | mistnost 204

vzduchotech-

niky
+RR202A | Regulace +RR204 J-Y(ST)Y 2x2x0,8 | mistnost 202

rozdélovace

topného
systému
+RR202B | Regulace +RR204 J-Y(ST)Y 2x2x0,8 | mistnost 202

fototermického

systému
+RR202C | Regulace +RR204 J-Y(ST)Y 2x2x0,8 | mistnost 202

fototermického

systému

Meéteni odbéru elektrické energie objektu bude neptimé v rozvadéci +RE100, ktery

bude umistén v blizkosti rozpojovaci skiiné na severni sténé budovy restaurace SO 02.

Svételna instalace, ovladani svitidel

Osvétleni bude ovlddano vstupné vystupnimi jednotkami centralniho systému fizeni.
Jednotlivé svételné okruhy budou spinany pomoci stykacu. Osvétleni bude ovladano po-
moci tlacitek a tlacitkovych modulu umisténych u vstupu do mistnosti. Tyto tlacitkové
moduly budou napojeny do centralniho systému a budou kromé ovladani osvétleni za-
jistovat také méfeni prostorové teploty, napojeni podlahového ¢idla teploty a umozni
i ptipadné napojeni dalsich binarnich vstupu. V ptipadé ”inteligentniho” tlacitkového
modulu napojeného na CIB sbérnici se bude jednat o jeden modul, nikoliv o sestavu
tlacitek a modulu ulozeného v montazni krabicce, kdy ¢asto dochazi k prehiivani tep-
lotniho snimace a tim k teplotni odchylce. Pfesné rozmisténi osvétleni bude pred instalaci

odsouhlaseno architektem.
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Nouzové osvétleni

Pii vypadku napéajeni dojde k automatickému zapnuti autonomnich nouzovych sviti-
del. Svitidla budou vybavena vlastnim zaloznim zdrojem napéjeni s pozadovanou dobou
svicen{ 30 min. Nouzové osvétleni musi byt provedeno v souladu s pozadavky CSN EN
1838 a CSN EN 50 172. Tato dokumentace fesf pouze kabeldz pro toto osvétleni. Typy

osvétlovacich téles a jejich detailni rozmisténi budou feSeny samostatné architektem.

Instalace

e Zasuvkova: Zasuvky jsou navrzeny ve vSech mistnostech objektu. Kabelaz zasuv-
kové instalace bude provedena kabely CYKY 3Jx2,5. Zasuvky budou instalovany
ve vysce +200mm na stied zdsuvky nad ¢istou podlahou dle normy CSN 33 2180 -
v nékterych ptipadech je mozna kolize se sténovym topenim! Vsechny zasuvkové ob-
vody jsou chranény proudovymi chranici, s vybavovacim proudem 30 mA. Zasuvky

musi byt vybaveny clonkami dle CSN z diivodu ztizeného pifstupu déti.

e Motorova: V ramci projektu silnoproudé instalace budou napojeny a rizeny poza-

dované technologie VZT a TT (¢erpadla, ventildtory apod.).

Rozvody

e Vertikalni rozvody: Pro vertikalni rozvody bude v objektu slouzit pruraz do dru-

hého podlazi objektu. Toto je znazornéno ve vykresové ¢asti projektu.

e Horizontalni rozvody: V hlavnich trasach budou kabely ulozeny na draténych ka-
belovych zlabech 300/50 mm. V 1.NP budou kabely ulozeny do podlahového kandlu.
V ramci 2.NP budou kabely ulozeny nad podhledy v chodbach do draténych kabe-
lovych zlabu.

e Venkovni rozvody NN: V ramci venkovnich rozvodu budou napéajeny vjezdové
brany kabelem CYKY 5Jx2,5mm, cerpadlo jezirka a venkovni osvétleni. Déle pak
budou napajeny venkovni objekty:

— Bazén (koupaci jezirko)
— Tenisovy kurt

— Stage
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Venkovni osvétleni

V ramci budovy SO 02 se pocita s venkovnim osvétlenim na fasadeé. Déle je navrzeno
osvétleni zimni zahrady ve dvou svételnych okruzich a osvétleni kolonady. Venkovni
osvétleni bude centralné fizeno fidicim systémem. Kazda skupina svétel bude v pro-
vozu dle definovaného ¢asového planu. Systém umozni i ruéni spinani osvétleni pomoci

webového rozhrani.

Opticka kabelaz

Navrzend optickd kabeldZ bude zajistovat pateini datové propojeni budovy SO 02
s technickou mistnosti v 3. NP budovy SO 01. Dvé vlakna tohoto kabelu budou slouzit pro
oddéleny prenos dat kamerového systému. Vybaveni a umisténi aktivnich prvka véetné

prevodniku neni predmétem této projektové dokumentace.

Popis budovy

Budova restaurace bude rozdélena na ¢tyti technické celky:
e Prostory restaurace pro hosty

e Prostory kuchyné — gastroprovoz

e Zazemi kuchyné (kancelare, sklady, garaze)

e 2.NP technické zazemi pro VZT, TT

Mistnost 102 — Spole¢né prostory restaurace

Mistnost bude osvétlena stropnim osvétlenim, které bude ovladano pomoci tlacitek
u vchodu do zazemi kuchyné a dalsimi tlac¢itky u vchodu z kolonady a terasy. Stropni
osvétleni této mistnosti bude rozdéleno do ¢ty okruhu.

Vétrani je feSeno samostatnou rekuperacni jednotkou Duplex 3100 Basic, kterd bude
zajistovat dostatecnou vyménu vzduchu. Rezim rekuperacni jednotky bude fizen dle denni
doby, tj. casovym planem a déle z PC pristupem na webové stranky ridiciho systému.
Zvyseny vykon rekuperac¢ni jednotky bude také spinan na zakladé vyhodnoceni c¢idla

COs.
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Po obvodu mistnosti budou rozmistény zasuvky a rozdéleny do dvou zésuvkovych
okruhu. Na nékolika vybranych mistech budou umistény datové zasuvky. V restauraci
se predpoklada pokryti signdlem WiFi.

V restauraci budou instalovana tii pohybova ¢idla EZS, ktera budou slouzit pro za-
bezpeceni objektu.

V mistnosti je instalovano sténové vytapéni. Teplota je méfena prostorovymi cidly
umisténymi v ovladacich osvétleni. Systém vytapéni je regulovan v rozdélovaci topeni
analogovymi hlavicemi pomoci modulu CFOX umisténych v instalacni krabici. Teplota
bude fizena na zakladé ¢asového programu nebo pristupem na webové stranky fidiciho
systému. Termostat pro ruéni zménu pozadované teploty neni pozadovan. V restauraci

bude instalovana piiprava pro ozvucovaci systém (pouze chranicky).

Obréazek 2.4: Vizualizace spoletnych prostor restaurace

Mistnosti 106, 107, 108, 109 — Zazemi kuchyné

V téchto mistnostech bude instalovana privodni kabeldz pro zafizeni zadzemi kuchyne.
Vykonové narocné spotiebice budou pripojeny pies vlastni vypina¢ na zdi objektu. Pti
instalaci bude také provedeno ochranné pospojeni vsech kovovych ¢ésti zazemi kuchyné.

Osvétleni v téchto mistnostech bude v provedeni stropni, nejspise pomoci svitidel
zapusténych do podhledu a volba svitidel bude takové, aby odpovidala danému provozu.

Ovladani svitidel bude pomoci tlac¢itek umisténych u vstupu u dveri.
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Vytapéni bude feseno stejné jako v restauraci sténovymi télesy. Teplota bude fizena
na zakladé casového programu nebo piistupem na webové stranky fidiciho systému.

V téchto prostorach bude instalovana vlastni nezavisla rekuperacni jednotka Duplex
7100 Basic. Zvyseny ¢i snizeny odtah rekuperace bude mozno nastavit pomoci PC nebo
dlouhym stiskem ovladace u vstupu do mistnosti. Systém umozni sledovat stav 12 ks
jisticu, které budou jistit zejména okruhy chladicich zafizeni. V piipadé poruchy bude
fidici systém informovat odpovédnou osobu tak, aby bylo zabranéno pripadnym skodam

zpusobenych vypadkem téchto zafizeni.

B

Obrézek 2.5: Prozatimni stav zazemi kuchyné

Mistnosti 118, 119 — kancelare

Kancelare jsou umistény na severni strané objektu za zdzemim kuchyné. V kan-
celarich bude umisténo centralni stropni osvétleni, které bude ovladano tlacitky od vstupu
do mistnosti. Vypocet osvétleni kancelafe 118 je umistén v piiloze F.

Kancelare budou vytapény sténovym vytapénim, regulovanym automaticky na za-
danou hodnotu pomoci PC. Teplota bude fizena na zakladé casového programu nebo
pristupem na webové stranky tidiciho systému. Rezim komfort (zvyseni teploty po dany
casovy usek) bude mozné nastavit také dlouhym stiskem ovladace u vstupu (ten samy
ovlada¢, ktery je vyuzit na ovladani osvétlen).

Kancelafe budou stiezeny systémem EZS pomoci instalovaného pohybového cidla.
V kazdé kancelati bude instalovan samostatny zasuvkovy okruh a datové zasuvky. Je u-

vazovano s jednim az dvéma pracovnimi misty.
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Mistnosti 120, 121 a 122 — garaze

V garazich budou instalovana elektricky ovladana vrata. Neni pozadovano ovladani
vrat pomoci tidictho systému. Pro osvétleni bude slouzit jedno stropni svitidlo ovladané
u vchodu do mistnosti. Kazda garaz bude stiezena EZS pomoci jednoho pohybového ¢idla

a vratového magnetu. V kazdé garazi bude osazen 1 zasuvkovy okruh.

Mistnost 103 — dendrologicka expozice

V této mistnosti bude umisténo stropni vystavni osvétleni pripojené jako jeden okruh
osvétleni. Ovladani osvétleni bude z kazdé strany mistnosti mezi vstupy. Po obvodu
mistnosti budou instalovany zasuvky napojené na jeden zasuvkovy okruh. Mistnost bude
vytapéna pomoci sténového topeni. Pozadovana teplota bude fizena na zékladé ¢asového
programu nebo pristupem na webové stranky fidictho systému. V mistnosti bude osazeno
jedno pohybové cidlo EZS.

Terasa a venkovni posezeni

Venkovni prostory budou osvétleny pomoci fasddnich svitidel. Tato svitidla budou
ovladana tlac¢itky umisténymi v restauraci. Zimni zahrada bude osvétlena pomoci dvou
mentace nebyl znam jejich piikon). Pro zéfice jsou ptipraveny tii jistice 16 A/C v roz-
vadéci +RP1. Pri realizaci je nezbytné na zakladé znamého piikonu ovéfit spravnost
dimenzace jisticu a kabelaze. Zarice budou mit své vlastni samostatné ovladani nezavislé
na fidicim systému. Venkovni prostory budou pokryty WiFi signdlem. Na zapadni strané
objektu bude umisténa terasa s barem, kde jsou dle projektové dokumentace rozmistény
elektrorozvody pro zazemi kuchyné. V ramci venkovnich prostor je navrzena ptiprava pro

ozvuéeni (pouze chranicky).

Venkovni pripojky
V ramci venkovni instalace budou napojeny tyto objekty:
e Koncertni pédium
e Bazén (koupaci jezirko)

e Tenisovy kurt
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Tyto tfi venkovni objekty budou mit piivod zakonceny v podruznych rozvadécich
umisténych v danych objektech. Spolu s ptivodem bude k jednotlivym objektum natazena
i kabelaz pro komunikaci fidictho systému pro dalsi mozné ovladani technologii objektu

(osvétleni, ozvuceni apod.)

Zaveér technické zpravy

Tato technickd zprava doplnuje vykresovou dokumentaci a je jeji nedilnou soucasti.
Vystavba silnoproudych rozvodu je fesena jako zafizeni s normélni provozni spolehlivosti
dle platnych predpisu a norem. Pfi soubéhu a kiizeni silnoproudych vedeni se slabo-
proudymi musi byt dodrzeny predepsané odstupové vzdalenosti pro zamezeni rusivych
elektromagnetickych vlivi, nebo zavleceni nebezpecného napéti.

Elektroinstalace rozvodu musi byt provadéna pracovniky s predepsanou kvalifikaci
dle vyhl. ¢. 50/1978 Sb. Rovnéz je nutno postupovat dle pokynu vyrobcu dodavanych
zafizeni. VSechny montazni prace musi byt provedeny dle platnych prepisu a norem
CSN. V dobé provadéni montaznich praci je nutno dodrzovat véechny predpisy a nafizeni
bezpecnosti prace.

Provadéci organizace je povinna pied predanim a uvedenim zafizeni do provozu zajis-
tit provedeni vychozi revize elektroinstalace, zajistit zhotoveni projektové dokumentace
skutecného provedeni elektroinstalace a seznamit uzivatele s obsluhou a provozem elek-
trickych zafizeni.

Projektant si vyhrazuje pravo na piripadné zmény projektové dokumentace, které vy-
plynou ze stavebnich zmén, interiérovych zmén, nebo z uptresinujicich pozadavku investora.
Kazda zména této projektové dokumentace musi byt samostatné zapracovana jako revize
tohoto projektu. Projektova dokumentace v sobé zahrnuje veskeré zmény do data jejiho

vypracovani.



Kapitola 3

Technicko-obchodni specifikace a

protokol o prostredi

Jsou urcité popisy a protokoly, které jsou pii tvorbé projektové dokumentace ne-
postradatelné. Technicko-obchodni specifikace (TOS) a Protokol o prostiedi k nim roz-
hodné patii. Na dalsich fadcich jsou oba spisy popsany a vypracovany pro restauraci

v Ratmeéricich.

3.1 Technicko-obchodni specifikace

Technicko-obchodni specifikace nebo také ,Vykaz vymeér®, je polozkovy vypis ma-
teridlu v mérnych jednotkéch (m?, m?, m, kusy, kg, t, atd.) pouZitého pfi stavbé, montazi
nebo, jako v tomto pripadé, pii rekonstrukei. Tvoii zakladni ¢ast rozpoctu projektu. Vy-
pracovava se vétsinou na zakladé projektové dokumentace. Ke zpracovani je nutné ziskat
maximalni mnozstvi informaci od klienta, jeho finalni pfesnou ptredstavu, zaméreni ob-
jektu a zpracovani technickych a technologickych postupu. K sepsani co nejpodrobné;jsi
Technicko-obchodni specifikace je nutné cerpat z Technické zpravy, Vykresové dokumen-
tace a dalsich souvisejicich podkladi.

V Technicko-obchodni specifikaci se udavaji informace o kazdé soucédstce. Naptiklad
u napajeciho zdroje udavame jeho napéti a proud, pocet kusu potrebnych pii zakazce

a kod vyrobku. Technicko-obchodni specifikaci nalezneme v ptiloze EL
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3.2 Protokol o prostiredi

Protokol o prostiedi nebo také ,,Vnéjsi vlivy“, je popis jednotlivych prostor z hlediska
nebezpeci urazu elektrickym proudem, nebo elektrickym ¢i elektromagnetickym polem.
Z hlediska naroc¢nosti provedeni a zabezpeceni elektrickych zatrizeni rozdélujeme prostory

v zavislosti na vnéjsich vlivech na:

e prostory bezpecné — obvykle méné narocné provedeni a jednodussi pozadavky

obsazené v souboru zakladnich predpisovych norem

NS

normativnich pozadavku opirajicich se o specidlni legislativu (VRANA, V. a Kou-
DELKA, C., 2006)

Na kazdé prostiedi a zafizeni pusobi jeho okoli a okoli pusobi i na né. Toto pusobeni
je v elektrotechnickych predpisech definovano jako Vnéjsi vlivy. K zajisténi zédkladnich
podminek bezpecnosti je nutné, aby prostory a zatizeni odpovidali urcitym pozadavkum,
které jsou definovany v elektrotechnickém ptedpisu. Vypracovany Protokol o prostiedi

pro ratmeérickou restauraci je uveden nize.

PROTOKOL

o urceni vnéjsich vlivii vypracovany odbornou komisi dle CSN 33 2000-3

Slozeni komise:

Ptedseda: Daniel Hron Funkce: vedouci prace
Clenové: Richard Néjemnik Funkce: provozni manazer
Blahoslav Vavra Funkce: elektroprojektant

Nazev objektu:

Restaurace v aredlu Ratmérického zamku

Podklady pouzité pro vypracovani protokolu:

e CSN 33 2000-1 ed.2 Zakladn{ hlediska, stanoven{ zdkladnich charakteristik, definice

e CSN 33 2000-3 Hodnoceni zdkladnich charakteristik
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e CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pied trazem el.proudem
e CSN 33 2000-5-51 ed.2 Vseobecné piedpisy
e PD - stavebni c¢ést

e PD - elektroinstalace

Popis objektu

Jedna se o jednu z budov v arealu Ratmérického zamku. Reseny objekt obsahuje re-
stauraci, vinarnu, salonek, kuchyni se zazemim, ptipravnu jidel, socidlni zatizeni, skladové

prostory, technické mistnosti a komunika¢ni prostory.

Zduvodnéni

Ve vSech prostorech je provadéna pravidelna udrzba a 1klid. Vsichni pracovnici jsou
seznameni s bezpec¢nostnimi predpisy. Ve venkovnich prostorech budou elektricka zafizeni
provedena v odpovidajicim kryt{ dle pozadavka piislusnych CSN.

Rozhodnuti

Ve vsech feSenych vnitinich prostorech, mimo mistnosti nize uvedené, jsou vnéjsi vlivy

nésledujici (prostory normélni):

e Prostiedi ~ AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1,
AP1, AQ1, AR1, AS1

e Vyuziti - BAl, BC1, BD1, BE1

e Konstrukce budovy — CAl, CB1

Ve sprie je vyskyt vody — AD3 (zény dle CSN 33 2000-7-701), ostatni vnéjsi vlivy
zustavaji stejné (viz vyse) — prostory nebezpecné.

V hrubé ptipravné zeleniny, v kuchyni, varné a v umyvarnach nadobi jsou vnéjsi vlivy
nésledujici (prostory nebezpecné):

e Prostiedi - AA5, AB5, AC1, do vyse obkladi AD3, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1,
AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1
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e Vyuziti - BAl, BC1, BD1, BE1
¢ Konstrukce budovy — CAl, CB1
V technické mistnosti jsou vnéjsi vlivy nasledujici (prostor bezpeény):

e Prostiedi - AA2, AB2, AC1, AD2, AE1, AF1, AG1, AHI, AK1, AL1, AM1, ANI,
AP1, AQL, ARI, AS1

e Vyuziti — BA1l, BC1, BD1, BE1
¢ Konstrukce budovy — CAl, CB1

V technické mistnosti s VZT jednotkou jsou vnéjsi vlivy nésledujici (prostor bezpecny):

e Prostiedi ~ AA2, AB2, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, ANT,
AP1, AQ1, ARI, AS1

e Vyuziti — BA1l, BC3, BD1, BE1
¢ Konstrukce budovy — CAl, CB1

Ve venkovnich prostorech jsou vnéjsi vlivy nésledujici (prostory nebezpeéné):

e Prostiedi — AA5, AB5, AC1, AD3, AE4, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN,
AP1, AQ1, AR1, ASI

e Vyuziti — BA1, BC3, BD1, BEl

e Konstrukce budovy - CA1, CB1

Zduvodnéni

Vnéjsi vlivy byly uréeny v souladu s CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51, CSN 60079-10

a CSN EN 50281-1-2.

Zavér protokolu o prostiedi

Vnéjsi vlivy jsou stanoveny za predpokladii, ze pracovni ¢innost a obsluhu v prostorech

budovy musi provadét prokazatelné poucené osoby dle vyhl. 50/78Sb.,§ 4, které zajisti

pravidelny uklid a ¢isténi el.zatfizeni dle provozniho tadu. V pripadé jakychkoliv zmén

v urceni uziti prostor, ve stavebni konstrukci, volby materidlu, zavedeni novych vyrobnich

technologii a ptipojovani novych a dalsich stroju v dalsim obdobi je nutno tento protokol

doplnit ¢ zménit.



Kapitola 4
Liniové schéma zapojeni

Liniové schéma je prehledny dokument, ze kterého je naprosto jasné, jaké je vzdjemné
propojeni rozvadécu v budové. Na obrazku 4.1 vidime liniové elektroschéma zapojeni
rozvadécu v ratmérické restauraci. Schéma popisuje nazev rozvadéce, nazev a druh kabelu,
kterym jsou rozvadéce propojeny a oznaceni kabelu, kterym je rozvadéc¢ pospojovan.
Ptesné rozmisténi rozvadécu nalezneme v priloze (Gl

Struktura liniového schéma je nasledujici. Elekttina privadénd do objektu nejprve
prochézi ptes elektromér +RE100. Poté pokracuje kabelem CYKY J 3x150+95 do hlavni-
ho rozvadéce +RH111, ktery je umistén v mistnosti slouzici jako zdzemi pro zaméstnance
restaurace. Z hlavniho rozvadéce vedou ctyfi trasy kabelt do dalsich, podruznych roz-
vadécu. Prvni z téchto podruznych rozvadécu, je rozvadéc +RSP102, ktery je z hlavniho
rozvadéce propojen kabelem CYKY J 4x25 a je umistén ve spolecnych prostorach restau-
race (jidelna). Druhd trasa kabelu z hlavniho rozvadéce, konkrétné CYKY J 3x954-70 vede
do rozvadéce +RSP107, coz je rozvadé¢ pro prostory kuchyné. Z rozvadéce +RSP107 ve-
dou jesté ctyti trasy kabelu CYKY J 3x1,5 do rozvadécu +RR102, +RR103, +RR107,
+RR115 (mistnosti 102, 103, 107 a 115), coz jsou mensi regulacni rozvadéce urcené pro
regulaci nizkoteplotniho vytapéni. Tteti trasa z hlavniho rozvadéce je vedena kabelem
CYKY J 5x6 piimo do mistnosti 115 (rozvadéc +RB115), ktera je urcend jako byt sprévce
zamku v Ratmeéricich. Posledni, ¢tvrta trasa kabeli CYKY J 4x16 vede z hlavniho roz-
vadéce do druhého patra, kde kon¢i v rozvadéci +RR204, ktery se vyuziva pro métfeni
a regulaci. Z rozvadéce +RR204 vsak vedou dalsi étyti trasy kabelem J-Y(ST)Y 2x2x0,8,
a to do rozvadéce +RR204A slouzicimu k regulaci vzduchotechniky Atrea Duplex 3400,
do rozvadéce +RR202A slouzicimu k regulaci rozdélovace topného systému a posledni
dve trasy vedou do rozvadéeci +RR202B a +RR202C slouzicim k regulaci fototermického

systému. Kompletni informace o rozvadécich jsou uvedeny v tabulce 2.2 a v tabulce 2.3.
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P¥ivod objektu
| Ay 32404120
+RE100 Elektrom&rovy rozvades
WY g 3150485 oY 3 4125
A0 +RSP102
Spoledné prostory restourace
SIKY J 3:95+70 WY 4 305
* e +RR102
egulace nizkoteplotniho vytapéni
T 4 35
: +RR103
[ 1 Th 1
+RSP107 Requlace nizkoteplotniho vytdpén
e 4 345
: +RR107
equlace nizkoteplotntho vytépéni
WY 4 3as
&L +RR115
+RH111
Regqul izkoteplotnfh Gpénf
Spole&né prostory kuchyng equloce nizkoteplotnfho vytop
-W5
Y
Y J 96 +RB115
Byt sprévce
-W3 -WeiB1
CYKY J 4x16 =
J-Y(ST)Y 2x2x0,8 +RR204A
Requlace VZT Atrea Duplex 3400
-WCIB2
J-Y(ST)Y 2x2x0,8 +RR202A
+RR204 Requlace rozdglovade topného systému
-WCIB3
J-Y(ST)Y 2x2x0,8 +RR202B
Regulace fototermického systému
-WCIB4
J-Y(ST)Y 2x2x0,8 +RR202C
Hlawnf rozvédae Mrenf o regulace Regulace fototermického systému
+0.000 = 495,250 m.n.m. (BpV)
nvestor. Havni ‘Autor navihu:
P.0.S. FACTORY s.r.o. projektant
Jilmova 2685/10 A&D atelier . —
Praha 3 Ing.arch. Toma$ Vychodil, IC 12953121{Petum Paré:
e Stavebni Gpravy zamku Ratméfice - objekt SO 02 Stupe
stparct 1,4 parcé 21/1, k. Ratméfice
Cast: Fidg éP;r;Jhektam MICROCOMP Plus s.r.. Autorizace Esti:
Silnoprouda a slaboprouda Nadrazni 1153 Viprecouat:
elektrotechnika Pacov
Vikes i o Mefitko Ciso vykresu
Schéma rozvadédi

Obrazek 4.1: Liniové schéma rozvadécu
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Parametrizovany ridici program

solarniho ohrevu vody

Tato cast prace je zaméfena na tzv. parametrizovany fidici program. V tomto piipadé
je kod napsén v programu Mosaic 2015.4. Tento kéd muze obsahovat programovaci
prikazy na tizeni osvétleni, zabezpeceni, pozarni ochranu, nebo tieba rekuperaci. Cely pro-
gram vSak obsahuje velmi mnoho radku koédu a proto popisi jen jeho uryvek. Konkrétne

jsem se zaméril na ¢ast programu, ktera se zabyva solarnim ohfevem vody.

o , “ = .P.éték | 0”8._04..201_6
o Hlavni strana 42350 @ odhiasit se |

S VZT
® wx 8 Viytapen| 8 Duplex 3400
VZT
B vetrani 8 Sol3 8
etrani Olara Duplex 2100

Obrazek 5.1: Ridicf webovd stranka
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K ¢emu je ale tidici program u inteligentni budovy pottebny? Aby mohl byt rekon-
struovany objekt Tizen i na dalku, vSechny potfebné parametry, jako je tieba teplota
v budové, okolni teplota, teplota bojleru a mnoho dalsich hodnot, jsou exportovany na
webovou stranku, kde jsou tyto hodnoty zobrazeny a je mozné je nastavovat dle nasich

pozadavku.

- = Patek  08.04.2016 > R
| B Solara : iao ‘E Zpét |

o Solarni systém je vypnuty - neni teplota na kolektorech

Kolektory (Max T = 130 °C)

24.5 °C
SunSave Bojler TUV
@ee L (Max T =75 °C) 15.0 °C (Max T = 65 °C)
43.9 °C
42.0 °C 15.6 °C | (PoZT = { 55 \°C)
Detail technologie

Obrazek 5.2: Piehled hodnot na webu

5.1 Funkce solarniho ohrevu vody

Solarni ohtev vody funguje na velmi jednoduchém principu a jak to tak byva, ¢im
jednodussi, tim lepsi. Zakladem je ¢erna deska (absorber), na které je spiralovité vedeno
potrubi (kolektor), které obsahuje kapalinu, kterd se o ¢ernou desku ohifvd. (NOVAK, P.,
2013) V pripadé ratmétické restaurace se jednd o solarni ohfev vody a pritdpéni. V nés-

ledujicich fadcich je strucné popsana funkce solarniho systému.
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TEPLOTA
KOLEKTORU

TEPLOTA -
Q/ S — ABSORBER
— e ',

KOLEKTOR

-

I

2
=

=
] TOPENI
= @

—

<
<
&Y

Deskovy vyménik

Snimac teploty

Cerpadlo

Trojcestny ventil

TOPENI

Flow control (pritok)

?@h@&

Solarni radiace

Obrazek 5.3: Nédkres funkce solarniho ohfevu vody a pritapéni

Solarni systém pouzivany v ratmeétické restauraci se skldada ze 12 solarnich panelu,
bojleru a nadrze Sunsave. Solarni panely nam vyrabi teplo diky sluneé¢nimu zareni. Bojler
mizeme vytapét dvéma zpusoby. Bud'to ze soldrnfho panelu, nebo z rozdélovace vytdpéni.

Solarni systém se rozdéluje na primarni okruh a sekundarni okruh. Primarni okruh ob-
sahuje specialni kapalinu, slozenou z Propylenglykolu a vody (v poméru 45,4:54,6). Ta se
ohf{v4 v soldrnfm panelu a sméiuje dle otoceni ventilu bud'to do deskového vyméniku nebo
proudi topnou spirdlou v bojleru TUV. Cidlo soldrni radiace je umisténo u soldrniho pa-
nelu ve stejném sklonu a zajistuje pomocnou funkei primarniho okruhu soldrnfho systému.
Jakmile hodnota solarni radiace dosdhne urcité irovné a solarni systém neni v provozu,
zapne se na prednastaveny cas Cerpadlo primarniho okruhu, aby se jiz c¢dstecné ohrata
kapalina v panelu posunula a byla v celém primarnim okruhu rovnomeérné ohiata.

Solarni systém prioritné dohtivd TUV v bojleru. Veskerou dalsi sluneéni energii pak
uklada po natopeni bojleru do nadrze Sunsave. Nadrz Sunsave je konstrukéné tvorena
plastovym zasobnikem, ktery je obalen izolaci. Jedna se o beztlaky systém, voda v zasob-

niku je sama vyuzita jako teplonosné médium v sekundarnim okruhu solarniho systému.
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Solara do SunSave z 5.4.
44.00

42.00 -
40.00
38.00
36.00
34.00 -
32.00
30.00

B T SUNSAVE NAHORE [*C]
B TSUNSAVE STRED [°C]
B TSUNSAVE DOLE ['C]

28.00 |

26.00-
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

Obrazek 5.4: Graf zmén teplot v Sunsave

5.2 Vysvétleni kédu ridiciho programu

Nize je popsana funkce algoritmu ukladéni tepla z panelu solarniho systému do za-

sobniku TUV, resp Sunsave.

PROGRAM prg_Solara

VAR_INPUT

END_VAR

VAR_OUTPUT

END_VAR

VAR

MFT3_diff_kol_sunsave . MFT3;

diff_sunsave_cfg : _TMFT3_CFG_ := (Hystl := 1.0,
Hyst2 := 1.0,
Diff := 2.0,
Tup = T#15s,
Tdw = T#15s) ;

// MAXIMALNI NATOPENI ZASOBNIKU
MFT1_SunSave_enabled . MFT1;

// MAXIMALNI TEPLOTA NA KOLEKTORECH
MFT1_solara_kolektory_enabled : MFT1;

// ZPOZDENE ZAPNUTI CERPADLA SEKUNDAR
TON_start_cerpadla_z_vymenik_do_sunsave : TON;

TON_start_cerpadla_primar : TON;
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fb_POST : fb_M_HTTP_AddPostToBuffer;

END_VAR
VAR_TEMP
END_VAR

Prvni ¢ast kodu ukazuje zacatek programu, kde definujeme proménné a pak déle

volané funkéni bloky algoritmu.

// GLOBALNI INFORMACE

SOLARA_odstavena = false;
SOLARA_info := °N/A’;
SOLARA_natapeni_sunsave := false;

Vyse uvedeny kdéd ukazuje naplnéni vychozich hodnot globdlnich proménnych, které
dale vyuzivame pro zobrazeni aktudlniho stavu soldrniho systému na webovém rozhrani
aplikace.

// VYPNUTI SOLARY PRI T kolektor nad 130°C

MFT1_solara_kolektory_enabled(In := M202_IN_TS_solara_kolektor,
Rq := TEPLOTA_KOLEKTORY_MAX, Cfg :

termostat) ;

// KONTROLA NA PRETOPENI ZASOBNIKU
MFT1_SunSave_enabled(In := M202_IN_TS_sunsave_top,
Rq := TEPLOTA_SUNSAVE_MAX, Cfg := termostat);

Vyse uvedeny koéd ukazuje cast algoritmu, kde sledujeme a vyhodnocujeme stav
solarnich panelu a zasobniku Sunsave, konkrétné pripadné dosazeni maximalnich po-
volenych teplot. Maximéalni povolené teploty jsou nastaveny dle informaci od dodavatele
technologie.

// SOLARNI SYSTEM JE SPOUSTEN DLE ROZDILU TEPLOT MEZI KOLEKTOREM A ZASOBNIKEM
MFT3_diff_kol_sunsave(Inl := M202_IN_TS_sunsave_bottom,

In2 := M202_IN_TS_solara_kolektor,
Cfg :

diff_sunsave_cfg);

Vyse uvedeny kéd ukazuje volani funkéniho bloku, ktery vyhodnocuje dosazeni rozdilu
teplot mezi kolektorem a zasobnikem Sunsave. Tuto informaci vyuzivame dale v pro-
gramu pro spousténi primarniho, resp sekundarniho okruhu. Parametry funkéniho bloku
obsahuje struktura diff _ sunsave _ cfg. Tyto parametry jsou nastaveny dle pozadavku

dodavatele technologie a dle empirického pozorovani chovani systému.
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IF MFT1_solara_kolektory_enabled.Out THEN
// PRIORITA NA BOJLER TUV NEBO SUNSAVE
IF solara_priorita_TUV AND NOT TUV_natopeno AND MFT3_diff_kol_tuv.0Outl AND

MFT1_TUV_enabled.Out THEN

// VENTIL OTOCIT SMER TUV

M204_0UT_V_ventil_ohrev_sunsave_bojler_smer_sunsave := false;
ELSE

// VENTIL OTOCIT SMER SUNSAVE

M204_0UT_V_ventil_ohrev_sunsave_bojler_smer_sunsave := true;
END_IF;

Vyse uvedeny kod ukazuje algoritmus vyhodnoceni, zdali bude natapén bojler TUV
nebo bude teplo uklddano do zasobniku Sunsave pro dalsi vyuziti. Rozhodovaci podminka
obsahuje informaci o stavu natopeni zasobniku TUV, existujiciho teplotniho rozdilu mezi
kolektory a zasobnikem TUV a aktudlni nastavené priorité natapéni zasobniku tepla

systému. Vysledkem je pokyn pro zadané natoceni ventilu primarniho okruhu.

// ZPOZDENE ZAPNUTI CERPADLA PRIMARNIHO OKKRUHU DO SUNSAVE
TON_start_cerpadla_z_vymenik_do_sunsave(IN := MFT3_diff_kol_sunsave.Outl
AND M204_0UT_V_ventil_ohrev_sunsave_bojler_smer_sunsave, PT := T#90s);

// ZPOZDENE ZAPNUTI CERPADLA PRIMARNIHO OKRUHU DO TUV
TON_start_cerpadla_primar (IN := NOT
M204_0UT_V_ventil_ohrev_sunsave_bojler_smer_sunsave

OR TON_start_cerpadla_z_vymenik_do_sunsave.IN, PT := T#90s);

// PRIMARNI OKRUH - SUNSAVE NEBO TUV
M204_0UT_FU1_solara_primar_start := TON_start_cerpadla_primar.Q;

IF M204_0UT_FUl_solara_primar_start THEN
// CERPADLO MA BEZET - OTACKY MAX
M204_0UT_FU1_solara_primar_0_10V := 100.0;

SOLARA_info := ’Solarni systém je spuSté&n - natapé&ni TUV’;
SOLARA_natapeni_TUV := true;
ELSE

// CERPADLO NEMA BEZET - OTACKY = NULA
M204_0UT_FU1_solara_primar_0_10V := 0.0;
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SOLARA_info := ’Solarni systém je vypnuty - neni teplota na
kolektorech’;
END_IF;

Vyse uvedeny kod ukazuje fizeni spusténi ¢erpadla primarniho okruhu.

// SEKUNDARNI OKRUH - SUNSAVE

M204_0UT_FU2_ohrev_sunsave_start := TON_start_cerpadla_z_vymenik_do_sunsave.Q;

IF M204_0UT_FU2_ohrev_sunsave_start THEN
// CERPADLO MA BEZET - OTACKY DLE PREPOCTU
M204_0UT_FU2_ohrev_sunsave_0_10V := (100.0 - ((100.0 =*
M202_IN_TS_sunsave_bottom) / TEPLOTA_SUNSAVE_MAX));

SOLARA_info := ’Solarni systém je spuStén - natapéni
SUNSAVE’ ;

SOLARA_natapeni_sunsave = true;

SOLARA_natapeni_TUV = false;

ELSE
// CERPADLO NEMA BEZET - OTACKY = NULA
M204_0UT_FU2_ohrev_sunsave_0_10V := 0.0;
END_IF;

Vyse uvedeny koéd ukazuje Tizeni cerpadla sekundarniho okruhu natapéni zasobniku
Sunsave. Cerpadlo je fizeno frekvencnim méni¢em pro zajisténi minimalniho promichani
kapaliny v zdsobniku Sunsave pfi jejim dotapéni ze solarniho systému.

ELSE
// SOLARA JE ODSTAVENA Z DUVODU PRILIS VYSOKE TEPLOTY NA KOLEKTORECH

SOLARA_odstavena 1= true;
SOLARA_info := ’Solarni systém je odstaven - prilis vysoka teplota na

kolektorech’;

M204_0UT_V_ventil_ohrev_sunsave_bojler_smer_sunsave := true;

M204_0UT_FU1l_solara_primar_start = false;
M204_0UT_FU1l_solara_primar_0_10V = 0.0;
M204_0UT_FU2_ohrev_sunsave_start = false;
M204_0UT_FU2_ohrev_sunsave_0_10V = 0.0;

END_TIF;
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Vyse uvedeny kéd ukazuje feseni odstaveni solarniho systému z duvodu dosazeni pfilis
vysoké teploty na kolektorech, pii které pak muze dochézet v deskovém vymeéniku ke
tvorbé pary a tim k moznému poskozeni technologie. Déle je vyhodnoceno, jestli je energii
kam ukladat. Pokud jsou zasobniky TUV a Sunsave natopeny na maximalni pozadované
teploty, resp maximalni dovolené teploty, je solarni systém rovnéz docasné odstaven.

// STAVOVE GLOBALNI INFORMACE

SOLARA_v_provozu := solara_natapeni_TUV OR solara_natapeni_sunsave;

Vyse uvedeny kod ukazuje nastaveni globalni proménné, ktera je vyuzita pro signali-

zaci stavu technologie na webovém rozhrani aplikace.



Kapitola 6
Zaveér

V této absolventské praci se podafilo splnit vSechny pozadavky zadéni. Prvnim ikolem
bylo vytvorit technickou zpravu v souladu s platnou legislativou. Technicka zprava obsa-
huje popis mistnosti v budové a jejich vyuziti. Technicko-obchodni specifikace byla vy-
tvofena a nalezneme ji v piiloze E. Dale byl specifikovan a napsan protokol o prostiedi.
Dalsim splnénym tkolem je vypracované liniové elektroschéma zapojeni, ve kterém je jas-
né vidét struktura propojeni rozvadécu, jejich popsani, pospojeni a umisténi. Déle je
umisténi rozvadécéu popsano dispozi¢nim schématem v priloze (5. Posledni bod absol-
ventské prace popisuje kus parametrizovaného tidiciho programu, konkrétné cast zaby-
vajici se solarnim ohfevem vody. Tato problematika je v tivodu posledni kapitoly stru¢né
popsana a vysvétlena i pomoci navrhu. V ptiloze D' je uveden podpis hlavniho architekta
rekonstrukce ratmétické restaurace a dale v priloze F je uveden vypocet osvétleni pro
mistnost 118, kterd bude vyuzivana jako kanceldr.

Nejvétsim problémem bylo ziskdavani informaci k vytvoreni takto rozsahle technické
zpravy. Naopak ptfinosu pro mé méla tvorba této prace hned nékolik. Nejvétsim piinosem
jsou znalosti ziskané jak pfi praci na zamku v Ratméficich, tak pfi sepisovani prace.
Diky tomu dopodrobna znam terminy jako technickd zprava, protokol o prostiedi nebo
technicko-obchodni specifikace. Dalsi z mnoha piinosu je nauceni v programu KTEX 2¢,
ale také oziveni jiz nacerpanych dovednosti, naptriklad pri nakresu funkce solarnitho panelu
ohtfevu vody a pritapéni.

Tato prace muze byt plnohodnotné povazovana za platnou projektovou dokumentaci
inteligentni elektroinstalace budovy a dle ni bylo predmétné dilo vyhotoveno v souladu s

pozadavky investora.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

K této praci je ptilozeno CD s nasledujici adresarovou strukturou.

Absolventska préace v EX2e

Elektricka schémata — liniové a dispozi¢ni schéma

Fotodokumentace rekonstrukce

Hron AP 2015_2016.pdf — absolventska préace ve formatu PDF
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Priloha B
Pouzity software

CorelDRAW X5 (http://www.corel.com/)
BTEX 2¢ (http://www.miktex.org/)
ProfiCAD 8.4.1 (http://www.proficad.cz/)

WinEdt 5.3 (http://www.winedt.com/)

Software z vyse uvedeného seznamu je bud volné dostupny, nebo jeho licenci toho
casu vlastni Vyssi odborna skola, Stredni skola, Centrum odborné piipravy, Sezimovo
Ust{, Budgjovicks 421, kde autor téhoz ¢asu studoval a vytvofil tuto absolventskou préci,

nebo byl zaptujcen firmou Microcomp Plus, s . 1. o.

I1I


http://www.corel.com/�
http://www.miktex.org/�
http://www.proficad.cz/�
http://www.winedt.com/�
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Priloha C

Casovy pléan absolventské prace

Obrézek C.1: Casovy plan

Cinnost Casova Termin Splnéno
narocnost | ukonéeni

Tvorba pudorysu budovy a nakresu roz- | 2 tydny 30.11.2015 | 03.12.2015
vadécu
Psani prvnich stréanek AP (motivace, cil | 1 tyden 16.12.2015 | 12.02.2016
prace..)
Vypracovéani technické zpravy 2 tydny 07.01.2016 | 06.01.2016
Psani technické obchodni specifikace 5 tydnu 11.02.2016 | 28.01.2016
Protokol o prostredi 1 tyden 18.02.2016 | 16.01.2016
Vypocet osvétleni 1 tyden 25.02.2016 | 01.04.2016
Tvorba liniového schéma zapojeni 3 tydny 17.03.2016 | 22.03.2016
Parametrizace tidiciho programu 1 tyden 24.03.2016 | 18.04.2016
Zpracovani vysledki, analyza vysledki 1 tyden 31.03.2016 | 18.04.2016
AP: kompletni text 2 tydny 15.04.2016 | 18.04.2016
Odstranéni nedostatku AP (jazykova korek- 1 tyden 22.04.2016 | 02.05.2016
tura)
Finalni odevzdani AP 2 tydny 06.05.2016 | 06.05.2016
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Priloha D

Souhlas architekta rekonstrukce

Souhlasim se zvefejnénim poskytnutych informaci ohledné rekonstrukce Ratméfického

zamku v absolventské praci Daniela Hrona.

Ing. arch. Tomas Vychodil

Dne/gWé

Obrazek D.1: Souhlas architekta projektu

VII



VIII PRILOHA D. SOUHLAS ARCHITEKTA REKONSTRUKCE



Priloha E

Technicko — obchodni specifikace

Tabulka E.1: Vykaz vymeér 1

Kéd ceniku

Kompletacni pristroje

MJ

Mnozstvi celkem

CFOX

Inteligentni ovlada¢ jedno-
klapkovy - CIB 2x tlacitko,
Ix LED cervend/zelend, 2x
AI/DI, 1x teplota interni

ks

17

CFOX

Inteligentni ovlada¢ dvouk-
lapkovy - CIB, 4x tlacitko,
2x LED ¢ervend/zelend, 2x

AI/DI, 1x teplota interni

ks

LOGUS

Tlacitkovy ovladac (stejny
design jako u inteligentniho

ovladace)

ks

12

LOGUS

Dvojtlacitko

ks

16

Stop tlacitko - oznaceni
CENTRAL STOP

ks

LOGUS

Jednoducha zasuvka IP20
16 A v¢. clonek

ks

71

LOGUS

Jednoducha zasuvka [P44
16 A

ks

Dvojzasuvka -  UNICA
PROVOZNI

ks

o6
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Tabulka E.2: Vykaz vymeér 2

Kéd ceniku | Kompletacni pristroje MJ | Mnozstvi celkem
LOGUS DAT zasuvka ks 24
LOGUS Réamecek - kompleta¢niho | ks 208

pristroje

Kabelaz
Prakab CYKY 3Jx1.5 m 1029
Prakab CYKY 3Jx2.5 m 1029
Prakab CYKY 5Jx1.5 m 250
Prakab CYKY 5Jx2.5 m 2 580
Prakab CYKY 5Jx6 m 120
Prakab CYA 1,5 m 200
Prakab CYA 2,5 m 200
Prakab CYA 16 m 150
Prakab J-Y(st)Y 2x2x0,8 m 1 684
Prakab CYKY-J 3x150+75 mm? m 20
Prakab CYKY 5Jx16 m 56

Kabel s pozarni odolnosti | m 95

2x1,5 mm?

YSLY-2x0,75 m 295

Rozvadéce

Rozvadéec  RP2, 144 m, | kpl 1

Pragma

Skiin AE, RH, | kpl 1

600x1200x300,MP,
RAL7035,IP66

Skif AE, RP1, | kpl 1
800x2000x300,MP,
RAL7035,IP66

Hlavni jisti¢ véetné spousté | kpl 2

a prislusenstvi 250 A

Hlavni jisti¢ véetné spoustée | kpl 1

a prislusenstvi 200 A




Tabulka E.3: Vykaz vymeér 3

Kéd ceniku | Kompletacni pristroje MJ | Mnozstvi celkem
Hlavni jisti¢ vcetné spousté | ks 1
a prislusenstvi 160 A
Hlavni jistic véetné spousté | ks 1
a prislusenstvi 100 A
Hlavni vypinac 63 A 3f ks 2
Piepétova ochrana I4+11 ks 3
Pfepétova ochrana CIB ve- | ks 6
deni
iC60H Jistic B6 A 1P ks 4
iC60H Jistic BIOA 1P ks
iC60H Jistic C10 A 1P ks 6
iC60H Jistic BI6 A 1P ks 7
iC60H Jistic C2A 1P ks 1
iC60H Jistic C16 A 3P ks 6
iC60H Jistic C20 A 3P ks 2
iC60H Jistic B25 A 3P ks 4
iC60H Jistic B50 A 3P ks 5
iC60H Jistic B20 A 3P ks 4
iC60H Jistic C20 A 3P ks 2
iC60H Jistic C32 A 3P ks 1
iC60H Jistic B32 A 3P ks 11
iC60H Jistic B63 A 3P ks 1
iC60H Jistic C50 A 3P ks 3
iC60H Jistic C6 A 3P ks 3
iC60H Jistic B16 A 3P ks 5
iC60H Jistic C16 A 3P ks 6
iC60H Jistic C63 A 3P ks 1
iC60H Jistic B50 A 3P ks 1
IOF signalizacni kontakt ks 12
Elektromér vé. proudovych | ks 1

sond
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Tabulka E.4: Vykaz vymeér 4

Kéd ceniku | Kompletacni pristroje MJ | Mnozstvi celkem
iD Chranic proudovy | ks 2
25A/30mA 2P
iD Chranic proudovy | ks 10
40 A/30 mA 4P
iD Chranic proudovy | ks 3
63A/30mA 4P
iD Chranic proudovy | ks 1
80 A/30mA 4P
Bezpecnostni obvod Total | ks 1
stop, Central Stop
Vypina¢ 3polovy 25 A ks 9
CFOX Z&alohovatelny zdroj | ks 1
27/12V pro CPU
CFOX PLC - CPU, ETH100/10, | ks 1

1x RS232, 1xSCH,
4xAl/DI, 2xDI/230V AC,
2xRO, CP-1001

CFOX Vystupni jendotka, CIB, | ks 6
11x RO spinaci kontakt,
230V/16 A/(inrush 800 A)

Stykac  230V/25A  ovl. | ks 26
Napeéti 230V - osvétleni (dle

téles)

Napdjeci zdroj 24V DC/ | ks 7
8A

Akumulator 7,2 Ah 12V ks 2
Box na akumulatory ks 1
Svorky Weidmueller vcetné | kpl 1

oznaceni svorek a kabelu

Prislusenstvi k rozvadécum | kpl 1
(popisky, mustky, vyvodky)
CFOX CIB Master ks 1
Podlahové teplotni ¢idlo ks )




Tabulka E.5: Vykaz vymeér 5

Kéd ceniku | Kompletacni pristroje MJ | Mnozstvi celkem

Vstupni jednotka C-IB-1800 | ks 5
M
Cidlo kvality vzduchu ks 1

CFOX C-IT-0504S-PNP ks 12
Termopohon na ovladani | ks 21
vytapeéni; Alpha 0-10V
SLABOPROUDE
SYSTEMY
JY(st)Y 2x2x0,8 m 159
Opticky kabel 8 vlaken m 198
Kabel UTP be m 486
Chranicky
Trubka  ohebnd LPE23 | m 250
prumér mm
Trubka ohebna LPE 36 mm | m 150
EPS - pozarni signali-
zace

Euroal XP95 opticky hlasi¢ koure ks 11

Euroal XP95 patice s XPERT kar- | ks 2
tou

Euroal XP95 Cerveny tlacitkovy | ks 2
hlésic (povrchovy)
se zadnim  krytem, s
izolatorem,  resetovatelny
plast, IP45

Euroal Satel, digitalni detektor | ks 1
plynu (oxid-uhelnaty),
-10-55°C, 12mA, 12V DC

Euroal Satel, digitalni detektor | ks 1
zemnich plynu (metan),
-10-55°C, 35mA, 12V DC

Euroal Relé k senzorum ks 2
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Tabulka E.6: Vykaz vymeér 6

Kéd ceniku | Kompletacni pristroje MJ | Mnozstvi celkem
Euroal Prevodnik 24V DC / 12V | ks 1
DC, 1,5A
Euroal SONOS siréna, cervena, | ks 1

106 dB, 32 ténu, 9-60 V DC,
6-35mA, EN 54-3, nizkd
patice - 18-980450

Elektronicky za-

bezpecovaci systém
Paradox PIR - pohybovy detektor ks
Paradox PIR - pohybovy detekto, | ks 4

nasténné provedeni 1P44

Paradox Klavesnice zabezpecovaciho | ks 1
systému

Paradox Expandér 32 dostupnych | ks 1
201

Paradox Venkovni siréna zalohovana | ks 1
s majakem

Paradox Akumulator 7,2 Ah 12V ks 1

Paradox Kryt expanedéru ks 1

Paradox Vodic VD 06 | m 221
4x0,22+2x0,5 mm?

Paradox Tisnovy hlasic ks 1

Paradox Vnitini siréna, | ks 1
nezalohovana

Paradox Zdroj pro sbérnici BUS ks 1
SSK
Rack 12U ks 1
Patchpanel 24 port ks 1
Montazni prislusenstvi kpl 1
Software

Programové prace kpl 1




Tabulka E.7: Vykaz vymeér 7

Kéd ceniku

Kompletacni pristroje MJ

Mnozstvi celkem

Kabelové nosné systémy

Merkur IT | Kabelovy  zlab  dratény | m 30
50x300 mm vé. Vika

Merkur IT Spojovaci material | kpl 1
50x300 mm

Merkur IT | Upevnéni zlabu 300 mm kpl 1
Ostatni elektroin-
stalacni material

Kopos Instala¢ni krabice - KU68 ks 209
ABB Instalacni  krabice ABB | ks 4

210x170x80  (rozdélovace
podlahového vytapéni)
Sadra 30 kg ks 8
Drobny montazni material | kpl 1
Sanacni sadra 25 kg ks 3
Ostatni naklady
Koordina¢ni prace s | kpl 1
ostatnimi profesemi, fizeni
zakazky
Vyhotoveni projektové | kpl 1
dokumentace  skutecného
stavu
Vychozi revize kpl 1
NUS - naklady na umisténi | kpl 1
stavby
Viceprace
VBFOGE  VARIO  hl. | ks 2,00
vypina¢  20A/7,5kW  ve
skrince
VBF1GE  VARIO  hl. | ks 4,00

vypina¢  25A/11kW  ve

skiince
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XVI PRILOHA E. TECHNICKO — OBCHODNI SPECIFIKACE

Tabulka E.8: Vykaz vymeér 8

Kéd ceniku | Kompletacni pristroje MJ | Mnozstvi celkem
VBF2GE ~ VARIO  hl. | ks 1,00
vypina¢  32A/15kW  ve
skrince
VBF3GE  VARIO  hl. | ks 1,00
vypina¢  50A/22kW  ve
skrince
Vypina¢ 3polovy 25 A ks 9
HO5RR-F 5G1,5 pryzovy | m 6,00
kabel (CGSG)

HO5RR-F 5G2)5 pryzovy | m 6,00
kabel (CGSQG)

HO5RR-F 5G4 pryzovy ka- | m 20,00
bel (CGSG)

HO5RR-F 5G6 pryzovy ka- | m 15,00
bel (CGSG)

CYKY 5x6 - privodni kabel | m 30,00
Proudovy chrani¢c 4P 40A | ks 2,00
30 mA

Jistic 3P 20A B ks 2,00
kabel CYKY 5 x 4 m 50,00
Zasuvka na povrch | ks 2,00
400V /32 A/5
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XVIII PRILOHA F. VYPOCET OSVETLENI KANCELARE

Priloha F

Vypocet osvétleni kancelare

Protokol o provedenych vypoctech.

Projekt
Nézev Vypocet osvétieni
Popis Vypocet osvétleni v restauraci Ratméfického zdmku
Poznédmka
Datum 1.4.2016
Adresa Ratméfice 1
357 03 Ratmeérice
Investor
SpoleZnost P.0.S. FACTORY, s.r.0. POSf t
Kontaktni osoba Karel Brezina aC Ory
Adresa Praha 3, Jilmové 2685/10, 130 00
Telefon
E-mail

Webova stranka

Zhotovitel

Spole¢nost MICROCOMP Plus s.r.o.

Kontaktni osoba Ing. Zdenék Kratoska

Adresa Pacov, N&draZni 1153, 395 01

Telefon +420 565 443 450 MicRoOCcSIn-
E-mail info@microcomp.cz

Webova stranka http://www.microcomp.cz/cs

Provedené vypocty

+  Vypocet osvétlenosti bodovou metodou dle EN 12464



XIX

Obsah

Uvodnf stranka
Obsah
Svitidla pouZita v tomto projektu
Katalogové listy svitidel
Prostor 1
Budova 1
Podlazi 1
Kancelar 6

Ul AW N

Obrazek F.2: Vypocet osvétleni kancelare 2
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~ Svitidla pouZita v tomto projektu

PRILOHA F. VYPOCET OSVETLENI KANCELARE

Typ Nazev Vyrobce Oznateni Mnoistvi
svitidla
OFCE SLB 2x36W 2x36W, stropni, bila mfiZka LUXART - Venture A 4
3/8
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OFCE SLB 2x36W - 2x36W, stropni, bild mfizka

Technické
Pifkon

Blok EIProCADu
Maximalni svitivost
Uéinnost

CIE Flux Code

Rozméry

| 36,0 W
[L2

| 255 cdfkim
| 59,0 %

56|88 |98 | 100 | 60

XXI

, LUXART - Venture (A)

Kryti IP |1P20

Prepoditaci koeficient | 1,00

Elektronicky predradnik | Ne

Vypoditana Gcinnost | 59,8 %

Symetrie svitidla Symetrické podle rovin
C0a Cs0

Délka x Sitka x Vy3ka

Svételné zdroje

| 1225 x 306 x 90 mm

Svitici plocha Délka x Sitka x Vyka | 1200 x 260 x 0 mm

Obecné

Typ | 36WF29

Nazev | standard teple bila
Vyrobce | GE Lighting

Podet |2

Technické

Cinitel podanf barev o

Teplota chromaticnosti | 2900 K

Svételny tok | 2700 Im

Charakteristika svitivosti

— Rovina CO = Rovina C90

Charakteristika starnuti zdroje
1 -\\_\—
0,8 -
0,6 -
0,4 -~
0,2 -

0 -~ 4 ¥ T 1 |
0 3000 6000 9000 12000 15000
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XXII PRILOHA F. VYPOCET OSVETLENI KANCELARE

Prostor 1 - vychozi

Vypocet Obecné
Pocet odrazdl o Transformace \
gOd"E|| oblohy oun ol } ?g;golmérné zataZena Technické
svétlenost na venkovni ploge x s
Délici pomér svitidla i | 10 Pomermy phion |000W-m"-2
=GR Pikon | 0,00 KW
Udriba
Udr#bu potitat | Ano
Cistota prostfedi | Cisté
Interval obnovy povrchi [36m
Vyména svételnych zdrojd | Individuini
Interval cidténi svitidel [12m
Funkénf spolehlivost | 100 %
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KancelaF Kancelar Ratmérické restaurace 5.26.2 - Administrativni prostory (Kancelare)

Vypocet Geometrie
Pocet odrazfl |3 Vyika | 3250 mm
Délici pomér otvoru | 10 Plocha | 10,7 m”2
Délici pomér svitidla |10 Technické
Rozmér elementarni ploch 200 mm =
omm plochy | Piikon 0,29 kW
Udrzba Pomérny pitkon | 26,84 W - m~-2
Udr#bu potftat | Ano Odiaznost
Cistota prostredi | Cisté ST 03
Interval obnovy povrchi [36m
— o il . T Strop | 0,7

Vyména svételnych zdrojd | Individudini ot 10,5
Interval &idténi svitidel [12m =ny '
Funkénf spolehlivost | 100 %
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XXIV PRILOHA F. VYPOCET OSVETLENI KANCELARE

~ Soustava svitidel 1 - OFCE SLB 2x36W , 2x36W, stropni, bila mfizka (A)

Vlastnosti pravidelné skupiny Pocty

Natocenf svitidel | Podet v délce | 2

NatoCenf soustavy | 0,0 0,0 0,0 ° Pocet v Sitce |2

Odrsba Pocet pouZitych svitidel | 4

PHimy udrovaci &initel | 0,801 Roztece
Rozted v délce | 1850,0 mm
Rozted v &iice | 1450,0 mm
Odsazeni
Zleva | 925,0 mm
Zepfedu [ 725,0 mm
Vyska [ 3250 mm
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Normalova osvétlenost

Vypocet Pocty
Po¥adovana hodnota | 500,0 Ix Podet v délce |6
Navrh goréet v Eifce } 34
i t
MinimaIni hodnota | 407,8 Ix oce .
Maximalni hodnota | 572,0 Ix Roztece
Udriovana osvétlenost | 495,8 Ix Rozted v délce | 600,0 mm
Rovnomérnast |o,82 Rozte v &iice | 600,0 mm
ﬁdriovacf Einitel | 0,74 Odsazeni
tocen( t
atodeni soustavy [oo 00 00 = e 350,0 mm
Zepfedu | 550,0 mm
Vyska | 850 mm
HIUT0 // \
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XXVI PRILOHA F. VYPOCET OSVETLENI KANCELARE



Priloha G
Dispozicni schéma

Na nasledujici strance nalezneme dispozi¢ni schéma rozvadécu, které zobrazuje presné

umisténi rozvadécéu v budové restaurace.
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