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Anotace

Téma absolventské préace je vypracovani dokumentace k programu Mosaic Lite ktera
se bude zabyvat popisem programu Mosaic Lite a bude slouzit ¢tendri k praci s timto
tvorbu jednotlivych programu a spravnou manipulaci s PLC. Prace bude slouzit jako
pomtucka dalsim stundentum, posluchac¢um skoleni a pracovnikum zabyvajicich se pro-

gramem Mosaic Lite.

Klicova slova: dokumentace, Mosic Lite, program, informace, funkce, pomucka, poslu-

chac.

Annotation

Das Thema der Abschlussarbeit ist die Ausarbeitung der Unterlagen zum Mosaik-Lite-
Programm. Die Arbeit beschreibt das genannte Mosaik-Lite-Programm und wiirde bei
der Arbeit mit diesem Programm helfen. Die Informationen tiber die wichtigsten Funkti-
onen des beschreibenden Programms und den richtigen Umgang mit PLC sind in der
Abschlussarbeit zu finden. Die Arbeit sollte als Lernhilfsmittel fiir die sich mit dem
Mosaik-Lite-Programm befassenden Studenten, Teilnehmer der Schulungen oder Fachar-

beiter dienen.

Key words: Unterlagen, Mosic Lite, Programms, Informieren, Funktionen, Werkzeug,

Horer.
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Kapitola 1
Uvod

Absolventska préace se zabyvéa programem Mosaic Lite, ktery ma siroké vyuziti v pro-
gramovani modernich pocitacu (PLC — Programmable Logic Controller) vyuzivajicich se
pro obsluhu firem nebo i v domacnostech a které ndm usnadnuji svoji vyuzitelnosti zivot.
Program Mosaic Lite je volné sititelnym programem od spole¢nosti Teco a pomoci tohoto
programu si muzeme ve firméach ¢ domech nastavit jak vytapéni tak i ovladani osvétlent,
coz jsou jedny z mnoha moznosti.

7 duvodu velkému vyuziti a kvuli co nejlépe moznému priblizeni se zde ¢tenéri tato
prace pokusi co nejvice ptiblizit funkce programu Mosaic Lite a vysvétlit jednotlivé pojmy
at uz z divodu lepsiho pochopeni zadané problematiky tak i z ditvodu zjednoduseni prace
s programem a jeho pouzivanim.

Tato prace bude slouzit dalsim studentum, posluchacum Skoleni a vyvojovym pra-
covnikum zabyvajicim se programovanim PLC v programu Mosaic Lite.

Prace byla tvofena za pomoci dokumentaci (Programovdni PLC v prostredi Mosaic,
2007) a (Mosaic Lite, 2010), které slouzily k sezndmeni s prosttedim Mosaic Lite a PLC
systémem Tecomat.

Struktura této prace, ktera je napsana v BTEX 2:1 (SCHENK, C., 2009), je nasledujici:
Kapitola 2 se zabyva vytvorenim nového projektu. V kapitole 13 nalezneme definice
4 zakladnich funkci, bez kterych se programator neobejde. Kapitola |4 popisuje manazera
projektu, ktery je prvni ze zakladnich funkci programu. Kapitola [5 obsahuje popis dalsi
zékladni funkce a to funkce nastaveni vstupu a vystupu. V kapitole 6 nalezneme dalsi
funkci a to IEC manazera. Kapitola 7 se zabiva programovacimi jazyky, textovymi a gra-

fickymi editory. V kapitole 8 nalezneme pteklad a ladéni programu.

'ATEX 2¢ je rozsifeni systému INTRX, coz je kolekee maker pro TigX. TX je ochrann4 zndmka American
Mathematical Society.



Kapitola 2
Vytvoreni nového projektu

Projektem v MOSAIC obr. 2.1/ je minén program pro jeden PLC(Programovatelny logicky
automat) véetné vSech souvisejicich souboru. Programy pro fidici systémy se skladaji
z jednotlivych souboru. Nékteré vytvari sam programator, jiné nékteré jsou tvoreny au-

tomaticky jako vysledek prace specializovaného nastroje.

Obrazek 2.1: Mosaic

Kazdy projekt pro PLC musi byt v prostiedi Mosaic sou¢asti skupiny projektu. Skupina
projekti obsahuje nejméné jeden nebo nékolik projektu, které jsou ¢asti celé sité ridictho
systému. Projekty (PLC) ve skupiné mohou mit mezi sebou komunikaéni vazby a vytvaii
tak spolecny celek. Kazdy projekt je tvoren samostatnou slozkou, ktera obsahuje vSechny
zdrojové a pracovni soubory a informace potiebné pro naprogramovani jednoho fidiciho

systému.



KAPITOLA 2. VYTVORENI NOVEHO PROJEKTU 3

2.1 Postup vytvareni nového projektu

Projekt/otevieni skupiny projektta

Po otevreni softwaru Mosaic se zobrazi dialog pro otevieni skupiny projektu obr. 2.2.
V dialogu je mozné vybrat jiz existujici skupinu, nebo zalozit novou. V levém hornim
rohu zméackneme ikonu Nova skupina projektu, poté této skupiné ddme nami zvoleny

nazev a potvrdime klavesou OK.

i,

5= S & ca

Piedchozi projekty Skupiny projekti |

Skupiny projektd v adresafic C:\Mozaicipp

?& istni dizk [C:] = Iméng skupiny prniekt& | D atum

-l Mosaichpp ¥ Datelog Example_web 9.1, 2013 [Piplomksa

- | MosaicAichive &2 Dema_Calendar 1.4, 2014

-] MossicLib & Dema_House 14,4, 2014

-] NVIDIA &2 Dilorka 14,4, 2014

- | PeifLogs

- | Program Files 4 mBus ki
%MME_SD_D&.HD 17 4. 2002

— | Program Files (%856
]E gang,ljbm,: 1iEE) %panelh’lak 442013

E| Users %Smesovaci uzel 21,3 2008
- | Windows
ey Mistn digk [0

H =y My Book [F:)

H- & Dokumenty

H- | Wefeiné dokumenty

Projekty:

[~ Odpait kemunikaci s PLC

Obréazek 2.2: Skupina projektu

Novy projekt

Otevte se okno s nazvem Novy projekt obr. 2.3. Zde mtuzeme bud importovat jiz existujici
projekt, nebo zvolit jméno a vytvorit novy. Zvolime si opét libovolny nazev a potvrdim
klavesou OK.
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Novy projekt “
Zadeijte méno novéha projektu, Jméno musi bt v dané
skuping projekbis jedineting Migele take importovat i3

existujici projekt.

Esistuiof projekly

Prace

Miigete importovat existuiici projekt

Impant. .

Jména nového projekiu

[l
storo_|

Obrazek 2.3: Novy projekt

Zakladni vybér fidiciho systému

Nasleduje otevieni dialogového okna Zakladni vybér fidicitho systému obr. 2.4, Slouzi
k urceni typu PLC z produkce Teco na némz program cilové pobézi. Mame zde na vybér

ze tiech stavajicich systému a fady PLC.

Zakladni vybér fidiciho systému

Wibér fady PLC
% modulami systém |Foxtrot j
™ Redundantni

" kompaktni spstém

" Rady PLC nepodporujici IEC 61131-3

« Ok X Ziit | ? MNapovéda

Obrazek 2.4: Zakladni vybér tidictho systému

Deklarace programové organizacni jednotky POU

Poté se otevie dialogové okno Deklarace programové organizaéni jednotky POU (Program
Organisation Unit) obr.2.5. Zde lze program pojmenovat, popsat ho struéné v komentari
a vybrat si typ jazyka, ve kterém bude napsan. Zde ponechame, nebo zménime jméno

programu a vybereme jeden z programovacich jazyku:

e ST — Structured Text — jazyk strukturovaného textu
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e IL — Instruction List — jazyk seznamu instrukci
e LD — Ladder Diagram — jazyk ptickového diagramu (jazyk kontaktnich schémat)

e FBD - Function Block Diagram — jazyk funkéniho blokového schématu

Pokud nechcete programovat dle IEC 61131-3 stiskn&te tladitko Zrusit

Program l
Jméno programu
e

7 - Deklarovat k programu instanc)

Fomental

Wtvorit ve. vlastnim soubor o
¥ Vutvorit ve vlastiim soubor x Zrudit |

Obrazek 2.5: Deklarace POU

Definice instance programu

Nasleduje otevieni dialogového okna Definice instance programu obr. 2.6. Protoze POU
je vlastné objekt, ktery muzeme spustit i nékolikrat tj. v nékolika instancich, je tieba je
rozlisit jménem. Pokud zacindme a neminime vyuzit POU nékolikrat, jednoduse odsou-
hlasime piednastavené volby. Zde bud ponechdme, nebo zménime jméno instance pro-
gramu a potvrdime klavesou OK. Tim je ukon¢eno vytvoreni nového projektu s prazdnym

programem. Objevi se zédkladni rozlozeni pracovnich oken.

Jména instance programu

I+ ain| [~ Celp pragram remanentni
Program Uloha

IprgMain LI IFIEeWheeImg ;I
Parametry _I

Obrézek 2.6: Definice instance programu



Kapitola 3
Zakladni nastroje prostredi Mosaic

Nalezneme zde néstroje bez kterych se programator neobejde pii tvorbé programu.

Zékladnimi nastroji pro tvorbu jsou:

Manazer Projektu

Je urcen pro definovani typu PLC, jeho sestaveni a nastaveni funkei jednotlivych modula
PLC. Déle je urcen pro nastaveni obecnych funkci SW, drivertu pro komunikace, vzdjemné
propojeni dat mezi jednotlivymi projekty PLC navzdjem a také k textovym operatorskym
panelum, které jsou zahrnuty do této skupiny projektu. Otevira se klepnutim na ikonu,
nebo z menu Projekt a je implicitné otevien do plovouciho okna vzdy na vrchu. Generuje
automaticky ¢ast kédu programu s informacemi o konfiguraci systému ulozené v soubo-
rech *.hwe, * hwn, HWConfig.st a dalsich.

Nastaveni vstupu/vystupua

Okno zobrazuje data vstuptu a vystupu, umoznuje vstupnim a vystupnim signalu ptiradit
jména (aliasy), umoznuje béhem ladéni programu zafixovat hodnoty vstupu a vystupu
do libovolnych stavu. Dale zobrazuje po piekladu vysledné absolutni adresy vstupu
a vystuptu. Umoznuje pritadit vstupum a vystupum pevné absolutni adresy. Otevird se

klepnutim na ikonu a je implicitné otevien do plovouciho okna.

TEC manazer

Je urcen pro organizaci a editaci polozek v uzivatelském programu. IEC manazer se

otevira automaticky a je implicitné zadokovan do levého panelu.
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IEC manazer je rozdélen do nékolika zalozek:

e POU - programovatelné organizacni jednotky

Typy — typy proménnych

Globalni proménné — globalné dostupné proménné

Konfigurace — organizace 1loh a instanci v programu

Knihovny — ptfehled zatazenych knihoven a jejich obsahu

Textové a grafické editory

Vyuzivaji se pro praci s programovacimi jazyky.



Kapitola 4
Manazer projektu

Manazera projektu nalezneme v horni listé pod zalozkou Projekt obr. 4.1. Je urcen pro
definovani typu PLC, jeho sestaveni a nastaveni funkei jednotlivych modulu PLC. Slouzi
k nastaveni obecnych funkci SW driveru pro komunikace, vzajemné propojeni dat mezi
jednotlivymi projekty PLC navzajem, a také k textovym operatorskym panelum, které

jsou zahrnuty do této skupiny projektu.

Projekt Program PLC Debug Mastroje

% Manazer projektu Ctrl+Alt+F11

Ridici soubor projektu

[§¢ MNova skupina projekti...
E Oteviit skupinu projekti... Ctrl+F11

B Seznam projekti... Shift+ Ctrl+F12
ig Movy projekt...
Importovat existujici projekt...
B Odebrat projekt ze skupiny...
Bl. 7avitt projekt
Ht' Kopirovat projekt...

[ Seznam soubord projektu...  Ctrl+F12
¥ Pfidat soubor do projektu...
[ Odebrat souborz projektu...

Obrazek 4.1: Manazer projektu
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Po otevieni Manazeru projektu zde nalezneme jeho zakladni funkce :

Adresa PLC a typ pripojeni

Na obréazku obr. 4.2 vidime nékolik typu ptripojeni. Zde si muzeme vybrat typ pripojeni
pocitace k PLC (Sériovy port, USB, Ethernet) a k nému nastavit parametry piislusného
komunikacniho kanalu. U sériového portu se nastavuje jeho ¢islo na vlastnim pocitaci
s Mosaicem, rychlost, nastaveni DTR signalu (fidici signal sériové komunikace), lze vybrat
i pripojeni pres vytaceny modem. Nastavit lze i timeout tj. dobu, po které je vyhlasena
chyba komunikace, pokud PLC neodpovi.

Moznosti ptripojenti:

e U pripojeni pres USB se nastavuje pouze timeout.

e U Ethernetu si lze vybrat mezi lokalni siti nebo Internetem. V obou pripadech lze

nastavit IP adresu, doménové jméno a port.

e Dalsi moznosti je pouziti Simuovaného PLC. V tomto piipadé se vyuziva simulované
zafizeni ve kterém muzeme testovat nas postup v programu bez potieby piipojeni
k PLC zafizeni.

- Programoyé moduly hdieds PLE I_Dﬁ

| - Mastaveni slodek
- Hu 1~ Typ pipojeni

- Yibér Ffady FLC 7 Sériov) port I O dpaijit I
Konfigurace Hw!

" UsE

- §it PLC - logické propojeni

=8 7 Ethermneat

- Program " Simulovani PLC
- Cpm i~ TecoRouts

- Prekladad !

- Exportni soubary T Wozac PLE

| - Pigtupova hesla PLC

| B Prostfedi

- Owladani PLC

- Preference

- olby text. editor

- Barvy textoveho editon

- Doplfiovén kddu
Korfigurace HwW soubari

| B+ Dokumentace

Obrazek 4.2: Adresa PLC a typ pripojeni
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Spole¢na nastaveni

Zde jsou k dispozici 2 okna:

e Programové moduly — Jsou to zdsuvné soucésti programu (Plug-in), které sozsiruji

moznosti prostiedi Mosaic obr. 4.3

Adresa PLE: 0 L Pau g |
Typ pripojent: Nepfipoieno -
- 5polséns nastaveni Zavedené pluging | Nezavedené pluging | Mosaic aDLL |
Fop Interface
Vi ac PLC Diatalogger for Mosaic 1153 13100
Konliguace Ho! Graphic Panelaker for Massic 13120 12100
57t PLE - Ingicke propsjeni | GraphMakcer for Mossic 13170 13100
HWw Info Text for Masaic 131.0208 12100
Frogram IEC Manager for Mosaic 133160 13100
Cpm Test define for INELS kepboard 131.0.208 131.00 |
Ffekladai: KM importer 13302 13100
Exportn soubory MusaicPLE plugin for Mosaic 13100 13100
Fiistupovd hesla FLC Panelaker for Masaic 131.0222 12100
&1 Prosifedi Panel simulation for Mosaic 131.0.206 131.0.0
Ovladani PLC PIDMaker for Mosaic [Controllers Suppart Library) 13120 13.1.0.0
Preference PLCnet plugin for Mosaic 13200 13100
Yolby et eciton PLE Password plugin for Masaic 13400 13100
Barwy testoveho editont |5 otory upe of PLC for sw Mosaic 1312247 13100
Doplfiowén kédu : ; |
Konti e ot soupony |2 5Pt COM adapter for Mosae plugin 13100 13100
\webmaker for Mosaic 133160 13100
B Dokumentace
< > |€

Umisténi

C:\Proram Files (+86)1T ecobMosaichbpplication’
C:\Proaram Files [+8B)T ecobMossicibpplication’
C:\Proram Files (#8617 ecobMosaickbpplicationt
C:AProgram Files [+8)1T ecobMossicibpplicationt
C:AProgram Files [+8B)T ecobMossickbpplicationt
C:\Program Files (+86)1T ecobMosaichbpplicationt
C:\Proaram Files [+8E)AT ecobMossicibpplicationt
C:\Proram Files (+36)1T ecobMosaicibpplicationt
C:AProaram Files [+8B)T ecobMossicbpplicationt
C:\Proram Files (+86)\T ecobMosaickbpplicationt
C:\Proaram Files [+8E)AT scobMossicibpplicationt
C:\Proaram Files [x86)1T scobMossickbpplicationt
C:\Program Files (+86)1T ecobMosaichbpplicationt
C:AProaram Files [+8E)AT ecobMosaickbpplicationt
C:\Frogram Files (+86)1T ecobMosaicibpplicationt
C:\Proaram Files [+8E)1T scobMossicibpplicationt

Obrazek 4.3: Programové moduly

e Nastaveni slozek — Jsou to vychozi adresare pro ukladani projektu a archivnich

kopii obr. 4.4.

- Audresa PLC. 0

Typ plipoier
- Spoleéna nastavent

Frogramové moduly

Vichoz adreséf skupin projekte; [C\Mosaichiop

Hu

- o1 Fady PLC
Konfigurace Hw/
-~ 5it PLE - logicks propoieni

Adresa archir [C:\Mosaichrchive

0
- Program
Cpm
- Prekladat
Exportni soubory
- Pfistupova hesla PLC
Prastfed!
- Ovladani PLC

Adieséf ufivatelskich keihower: IE AMosaicLib

Biines AdresF importu KX schemat: |
Wolby test. edion
Bary testového editoru
Doplfovani kédu
Konfigurace HW soubarti
Dokumentace

Obrazek 4.4:

Nastaveni slozek
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Nastaveni HW

e Vybér rady PLC — Mame zde na vyber z celé fady PLC obr. 4.5 které jsou rozdélé
podle druhu systému( modularni, kompaktni, regula¢ni) a typu. Volba , Potlaceni
obsluhy 10 moduli® umoznuje vypnout automatické generovani konfigura¢nich
souboru. Je urcena pro pripady, kdy jsou pouzivany starsi PLC se zdrojovymi
kédy, které maji konfiguracéni informace zapsany v programu rucné. Je-li tieba
v nich naptiklad provést néjaké upravy, tak tato volba zabrani kolizi s automa-
tickym nastrojem, ktery by jinak takové informace prepsal. Také lze volit mezi
prednastavenym rezimem ,, Vytvaret konfig. soubor PLC* a rezimem , Konfiguraci
nelze ménit“, kdy konfigurace je jiz definitivné stanovena a nechceme, aby ji jiz

nékdo, tfeba omylem, zménil.

- Adreza PLC: 0
i Typ plipojeni: Nepfipojeno =
=B Spaledna nastaveni T ' Wytvaret konfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit [ Protenta projekt potlacit obslubu 10 mog

= Programove. meduly ~Zakladni vibé Fidictha systému e
i W aztaveni slofek

& modulami spstém " kompaktni systém " regulaéni spstém

—Wibér fady PLC

- 5it PLC - logické propojeni
- S

- Program

- Cpm

- Prekladai

- Exportni soubory

- Pfiztupova hesla PLC

- Progtfedi

- Owladani PLE

- Preference

- Wolby tewt. editoru

- Barvy testového editou
- Dopliovani kadu

- Konfigurace Hyw saubard
| H- Dakumentace

Obréazek 4.5: Vybér fady PLC

e Konfigurace HW — U této moznosti se nastavuji komunikacni kanaly.
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e Sit PLC — V nésledujicim okné lze graficky popsat sit PLC a dalsich objektu
jako je nadrazené PC, zobrazovaci panely, huby, switche, zafizeni na CanOpen,
Profibus DP apod. Tyto objekty nalezneme v menu pod nazvem Objekty. Kromé
obecnych objektu, které jsou na obrazku soustiedény do levé ¢asti, lze vlozit i ostatni
PLC z aktudlni Skupiny projekti. Ty jsou pak pod svymi jmény uvedeny na
plochu s komunikacnimi kandly s rezimy odpovidajicimi jejich aktualnimu nasta-
veni v prislusnych projektech. Objekty lze pospojovat stejnolehlymi kandly v od-
povidajicich rezimech pouhym poklepanim na piislusny kandl na jednom a pak na

druhém objektu.

Nastaveni SW

e Program — V polozce program obr. 4.6 1ze doplnit ruéné informace, které charakte-
rizuji vytvoreny aplikacni program. Jde pfedevsim o Jméno programu, ¢islo verze,
jméno autora, jméno firmy a vyznaceni autorskych prav. Déle 1ze podrobné popsat
a s programem ulozit i historii jednotlivych verzi programu. Pti generovani vlastni

knihovny programu se zde nastavuje jeji jméno, ¢islo verze, podverze a sestaveni.

Manazer projektu

- Adreza PLC: 0
: Typ pfipojeni: Nepfipojena —
- Spoledna nastaveni Jméno programu: |Prace Werze: | 1 _T:j Podverze: | O ;}]
- Programavé moduly , :
i Jméno knihowvny: |
- Mastaveni slodek.
= Hw

v Pouéivat font editoru

. e |
Sestaveni: 05

Wobis fady PLC MNazev akce:
- Konfigurace Hiw'
- 5t PLC - logické propojent
= Sw
- Program
- Cpm Copyright:
- Pekladad
- Exportni soubory Program je moZno psat podle mezinarodni normy IEC 61131
- Pfistupova hesla PLC Histarie:
= Progtied
- Owladani PLC
- Preference
- Wolby test. editoru
- Barvy textového editory
- Doplfovani kdadu
- Konfigurace HW soubari
B Dokumentace

Programétor:

|
|
Jména firmy: |
|

Obrézek 4.6: Nastaaveni programu
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e Cpm — Zde se nastavuji parametry charakterizujici chovani centralni jednotky au-

tomatu v ruznych situacich obr. 4.7. Lze zde nastavit chod PLC pfi startu, automa-

tické pfepinani casu, chovani PLC po chybé, ukladani inicializa¢nich proménnych

do kodu a ¢asovou odezvu.

il
LU

[3]

H

o Adresa PLC: 0
i Typ pipoieni: Nepfipojeno

- Spolecna nastaveni
Frogramowé moduly
. Mastaveni siodek
Hw
- Wb Fady PLC
- K.onfigurace Hw
- Sit PLC - logické propajeni
-Sw
- Pragram
.. Cpm
- Prekladat
- Exportni soubory
- Pfiztupov hesla PLC
- Prostred
- Ovladani PLC
- Preference
- Wolby test. editoru
- Barwy textového editory
- Doplfiovéni kddu
- Konfigurace Hw' soubari
- Dokumentace

ManaZer projektu

Tep CPM: K

Start PLC po zaprubi

" Teplp

i Studeny
Proni wistraha; 150 ﬂ ms
Chyba cykdu: 250 r::i ms
Zalohowvané registiy: 0 ﬂ

[ Automaticky pfepinat na letni tas
I~ Restart PLC po tvidé chybé

[~ Inicializace proménnjich ulofit do kadu (vpaduje PLC firmware 48.4)

el

Obrazek 4.7: Cpm

e Prostredi — Zde se nastavuji parametry chovani prostiedi.

Nalezneme zde: Okno ovladani PLC, Preference, Volby textového editoru, Barvy

textového editoru, Zobrazeni zdrojového kodu releovym schematem, Konfigurace

HW soubort, Doplnovani kodu.

e Dokumentace — Zde nalezneme v textové formé informace o siti, regulatorech,

pouzitém HW a jeho nastaveni.

e Prekladac — Zde se nastavuji parametry, podle kterych pak ptreklada¢ modifikuje

generovani programu obr. [4.8.
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= H

=P

dresa PLC: 0

- Typ pripojeni: Nepfipajena
-5

poleéna nastaveni
Pragrarmowé moduly
Mastaveni sioZek
W

- Wibér Fady PLC

- Konfigurace Hiw!

W
- Program

- Cpm

- Prekladad

- Ewportni zoubory

- Pfigtupova hesla PLC
Tostfedi

- Ovladani PLC

- Preference

- olby text. editoru

- Baryy textového editoru
- Doplfiovani kadu

- Konfigurace HWwW soubord

- Dokumentace

- 5it PLC - logické propojeni

ManaZer projektu

Adresale: _J

 Remanentni zona registri — 7 Generovat soubor
— Rizeni i [ “ipis programu
" Rugné

[~ Mapa registrd
(+ Paouze zvétiovat

7 WEdy minimalni velikozt Ostatni na karké ‘Exportai soubaory’
i~ Hiageni

v Znovu prelodit po zméné e
% R E v Generovat hiddeni

=ik

[ Automaticky ukladat soubor bindtriho kédu PLC

Ukladat do adresafe:

| =

Jména uklddaného soubor:

i Knibiovna
1 Wytvofenou knikovnu ulogit do

% Knihovni adresal Mosaic " Adresf projektové skuping

T Ukladat krikovenu v kiyptovaném bean

Obrazek 4.8: Prekladac
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Kapitola 5
Nastaveni Vstupu a Vystupu

Volbou ikony v horni nastrojové listé obr. [5.1 otevieme néastroj pro komplexni nastaveni
a spravu vstupu, vystupu. Nastroj je mozno vyvolat i z konfiguratoru HW. Otevira se
klepnutim na tlacitko nastaveni V/V s ikonou ve spodni ¢ésti okna.

Tento nastroj ma dveé zakladni funkce:

e Zobrazuje datovou strukturu perifernich modulu a dovoluje prifadit jednotlivym
proménnym vlastni jména (aliasy), se kterymi pak programétor k témto proménnym

bude pristupovat.

e Je-li pripojen PLC v rezimu RUN, pak zobrazuje aktudlni hodnoty vsech v/v
proménnych. V pripadé potieby umoznuje béhem ladéni fixovat jejich hodnoty do

zvoleného stavu.

Mastaven W

Obrazek 5.1: Nastaveni V/V

15
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5.1 Popis jednotlivych slozek vstupt a vystupt

Nastaveni vstupu a vystupu obr. 5.2/ tvoii nékolik zakladnich slozek:

&4 Nastaveni V/V ==
IEC. &5 oo ot DEC EXP HEX BIN sTR | “
@ HMU]
0 CP—1004]2 MI2-01M | 3 TR-1057 |
Struktura dat Uping zapis I Alias Y5 vorka ' Abs. 7délkaY|Hodnota  "|Fixace Y| Poznamk
= Statistic_CH1 : TEHSatistic 10_p0._Statistic_CH1
STAT USIMT E| 0_pO_Statistic. CH1~5TAT 2 TE00
ERR : USINT & 0_p0_Statistic_CH1~ERR 7B
trueMes . UDINT & | r0_p0_Statistic_CH1*truetes ZHLTE02
falseMes : UDIMT E r0_p0_Statistic_ CH1falseMes ZHLTE06
=1 Control_CH1 : TCHContml 10_p0_Control_CH1
CONTROL : UINT [ 10_p0_Contral_CH1~CONTROL ZWTEDD
< >
cH1 - P [ CH2 - 0FF ] CHa - OFF [ cHa -0FF | .
0K ‘ X zust | P Mapovida

Obrézek 5.2: Popis V/V

e Struktura dat — Stromova struktura dat dostupnych na zvoleném modulu. Jedna
se nejen o primé vstupy a vystupy, ale i o stavové informace, fidici slova, udaje

o rozsazich apod.
° Uplny zépis — utomaticky/implicitné pridélené systémové jméno proménné.
e Svorka — Oznaceni svorky na konektoru modulu.
e Absolutni délka — Absolutni adresa proménné/piipadné délka proménné v bytech.

e Hodnota — Zobrazuje aktudlni hodnotu vstupu/vystupu pripojeného nebo simulo-

vaného PLC.
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e Fixace — Fixovani hodnoty proménné béhem odladovéni algoritmu. Tato funkce

muze byt vyhodna béhem ozivovani fizené technologie.

e Alias — Kazdy periferni modul PLC mé podle typu svoje vstupni a vystupni data
organizovany do datovych struktur. Pti sestavovani konfigurace PLC jsou kazdému
vstupu/vystupu v kazdém modulu v sestavé ptirazena systémova symbolickd jména.
Symbolickd jména zbavuji programatora starosti s pfifazovanim absolutnich ad-
res v zapisnikové paméti k jednotlivym vstupum, vystupum a umoznuji snadnéjsi
prenositelnost programu. Aby byl zapis pro programatora jesté prehlednéjsi, muze si
pritadit vstupu vystupu jesté svoje vlastni symbolické jméno, nejcastéji vyjadiujici
pripojeny snimac, akéni ¢len nebo mérenou veli¢inu. Toto dalsi uzivatelské symbo-
lické jméno se nazyva Alias a pfifazuje ve sloupci Alias. Systém hlidé vyzadovanou

unikétnost (jednoznacnost) tohoto symbolického jména v rameci celého projektu.



Kapitola 6
IEC manazer

IEC manazer obr. 6.1 je urc¢en pro organizaci a editaci polozek v uzivatelském programu.

IEC Manazer se otevira automaticky a je ukotven do levého panelu.

= JlAlfu G EN

8 |7 | @ &

= % Programy
+- ¥ prgMain

It Funkéni bloky
4+ Funkce

Obrazek 6.1: IEC manazer

IEC manazer je rozdélen do nékolika zélozek:

Programovatelné organiza¢ni jednotky (POU)

Je to zalozka s predpisy programovatelnych organizacnich jednotek.

Nachazi se zde:

e Program — Je siti funkci a funkénich blokt. Program muze byt zapsan v libovolném

z jazyku definovanych v norme.

18
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e Funkcni bloky — Na funkéni bloky se muzeme divat jako na integrované obvody,
které reprezentuji hardwarové feseni specializované tidici funkce. Obsahuji algo-
ritmy i data, takze mohu zachovavat informaci o minulosti, (tim se lisi od funkeci).
Maji jasné definované rozhrani a skryté vnitini proménné. Umoznuji tim jedno-
znacné oddélit rizné trovné programatoru nebo obsluzného personalu. Jakmile je
jednou funkéni blok definovan, muze byt pouzivan opakované v daném programu,
nebo v jiném programu, nebo dokonce i v jiném projektu. Je tedy univerzalni a mno-
honasobné pouzitelny. Funkéni bloky mohou byt zapsany v libovolném z jazyku de-
finovaném v normé. Mohou byt tedy plné definovany uzivatelem. Odvozené funkéni
bloky jsou zalozeny na standardnich funkénich blocich, ale v ramci pravidel normy
je mozno vytvaret i zcela nové zakaznické funkéni bloky. Interface funkei a funkénich
bloku je popsan stejnym zpusobem: Mezi deklaraci oznacujici nazev bloku a dekla-
raci pro konec bloku je uveden soupis deklaraci vstupnich proménnych, vystupnich

proménnych a vlastni kéd v tzv. téle bloku.

e Funkce — IEC 61 131-3 definuje standardni funkce a uzivatelem definované funkce.
Standardni funkce jsou napt. ADD pro séitani, ABS pro absolutni hodnotu, SQRT
pro odmocninu, SIN pro sinus a COS pro cosinus. Jakmile jsou jednou definovany

nové uzivatelské funkce, mohou byt pouzivany opakované.

Typy proménnych

Ve stromu jsou zobrazovany Systémové typy a Typy, které jsou definované v projektu.

Konfigurace

Zalozka urcena pro organizaci tloh a instanci v projektu. Ve stromu je zobrazovana

organizace uloh, v kterych jsou definovany instance jednotlivych POU.

Knihovny

Zéalozka slouzi pro zobrazeni zatazenych knihoven a jejich obsahu. Ve stromu jsou zob-
razeny zatrazené knihovny, které mohou prinaset do programu jinde vytvorené definice,
predpisy pro funkéni bloky, funkce, typy a globalni proménné. Uzivatel pouziva tyto

prvky, aniz by v nich mohl nebo musel provadét jakékoliv vlastni upravy.
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Globalni proménné

Globalni proménné jsou takové proménné, které jsou dostupné ze vsech POU. Jejich de-
finice zacina klicovym slovem VAR GLOBAL. Globélni proménnd muze byt umisténa
na konkrétni adresu v paméti PLC pomoci klicového slova AT v deklaraci proménné.
Pokud klicové slovo AT chybi, pridéli potrebné misto v paméti preklada¢ automaticky.
Pokud je v deklaraci uveden kvalifikitor CONSTANT jde o definici proménnych, je-
jichz hodnota je pevné dana deklaraci a nelze ji v programem ménit. Takze to vlastné
nejsou proménné v pravém slova smyslu nybrz konstanty. A pokud jsou navic elementar-
niho datového typu, prekladac jim nepridéluje zadné misto v paméti, pouze ve vyrazech
pouzije prislusnou konstantu. Proménné tiidy VAR EXTERNAL mohou byt jak globalni
tak lokalni. Jestlize je deklarace proménnych této tiidy uvedena uvnitt POU, jedna se

o proménné lokalni, v opa¢ném pripadé jde o proménné globalni.



Kapitola 7

Textové a grafické editory,

programovaci jazyky

Textové editory

Textové editory umoznuji vytvaret a ménit zdrojové texty ¢asti uzivatelského programu,
které pak dohromady tvoii projekt. Podle piipony v rozsiteni jména souboru za teckou,

se automaticky pracuje s jednotlivymi textovymi editory.

Typy textovych editoru:

e Textovy editor ST je pouzivan pro jazyk , Strukturovany text“ ST. Editor zajistuje
barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka a nastroje pro editaci. Implicitné se otevira

zadokovan do hlavniho panelu na vSechny soubory s ptiponou *.ST.

e Textovy editor IL je pouzivan pro jazyk ,Instrukeni list“ IL. Editor zajistuje ba-
revné zvyraznéni podle syntaxe jazyka. Implicitné se otevira zadokovan do hlavniho

panelu na vSechny soubory s piiponou *. IL.

e Textovy editor Txt je pouzivan pro editaci obecnych textovych souboru bez zvyra-
znéni. Implicitné se otevira zadokovan do hlavniho panelu na soubory s piiponou

* . txt.

e Textovy editor Xpro je pouzivan pro textovy jazyk nativniho mnemonického kodu
TECOMAT. Editor zajistuje barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka. Implicitné
se otevird zadokovan do hlavniho panelu na soubory s piiponami *.mos, *.mas,

*.950, apod.

21
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Grafické editory

e Editor LD je pouzivan pro graficky jazyk ptickovych diagramu s reléovymi kontakty.

Implicitné se otevirda zadokovan do hlavniho panelu na soubory s ptiponou *.LD.

e Editor FBD je pouzivan pro graficky jazyk funkénich bloku. Implicitné se otevira
zadokovan do hlavniho panelu na soubory s piiponou *.FBD.
e Editor SFC je pouzivan pro sestavovani prechodovych diagramt.

Implicitné se otevird zadokovan do hlavniho panelu na soubory s ptiponou *.SFC.

e Editor CFC je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat.

Implicitné se otevird zadokovan do hlavniho panelu na soubory s ptiponou *.CFC.

Programovaci jazyky

V ramci standardu jsou definovany ¢tyti programovaci jazyky. Jejich sémantika i syntaxe
je presné definovana a neponechava zadny prostor pro nepresné vyjadrovani. Zvladnutim
téchto jazyku se tak otevird cesta k pouzivani siroké skaly tidicich systému, které jsou
na tomto standardu zalozeny.

Programovaci jazyky se déli do dvou zakladnich kategorii:

Textové jazyky:
e I — Instruction List — jazyk seznamu instrukei.
e ST — Structured Text — jazyk strukturovaného textu.
Grafické jazyky:
e LD — Ladder Diagram — jazyk piickového diagramu (jazyk kontaktnich schémat).
e FBD — Function Block Diagram — jazyk funkéniho blokového schématu.

Volba programovaciho jazyka je zavisla na zkuSenostech programatora, na typu feseného
problému, na trovni popisu problému, na struktufe fidicitho systému a na fadé dalsich
okolnosti, jako jsou napft. typ odvétvi prumyslu, zvyklosti firmy implementujici fidici
systém, zkuSenosti spolupracovniku v tymu apod.

Vsechny ¢tyti zékladni jazyky (IL, ST, LD a FBD) jsou vzdjemné provazany. Aplikace
v nich napsané tvori urcity zakladni soubor informaci, ke kterému prislusi velky objem

technickych zkuSenosti.



Kapitola 8
Preklad a ladéni programu

Preklad programu

Program v projektu lze ptelozit obr. 8.1 stisknutim klavesy F9. Béh piekladace je tizen
souborem s priponou .mak. V ném jsou jednotlivé ¢asti zdrojovych souboru sefazeny tak,
jak budou za sebou prekladany. Zde je tfeba upozornit, ze prekladac je ,,jednopruchodovy
Vsechna jména potiebna béhem prekladu tedy musi byt deklarovéana diive, nez budou
pouzita. Proto je tfeba, aby soubory s deklaracemi jmen byly prekladany nejdiive. Po-
kud béhem ptekladu programu pteklada¢ najde chybu/chyby, je v okné Zpravy vypsano
chybové hlaseni a v editoru nastavi na tento fadek ve zdrojovém textu kursor. V okné
zpravy se zobrazuji také varovani prekladace, kterda mohou signalizovat nékterd opome-

nuti programatora.

Preklad
Frojekt: C:A\ APRACEMPRACE PLC
PreloZzeno: Bez chyb.
Soudasnp Fadek: Celkem radki: 229
k.ad: B34 byttt HIaEeni: 0 (Chyb: 0

Obrézek 8.1: Preklad programu
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Ladéni programu

Ovéteni funkce zapsaného tidiciho algoritmu se nazyva ,,Ladéni programu®. Pro ladéni
je prostiedi Mosaic vybaveno nékolika néstroji.

Néstroje pro ladéni programu:

e POU Inspektor — Slouzi pro zdkladni nahled na program, kdyz je PLC v rezimu
RUN. Je to vlastné specialni rezim okna editoru. Zdrojovy program je animovan
hodnotami aktualnich dat, tak aby programéator mohl sledovat spravnost zapsané

funkce. Vytvaii se ptimo v aktivnim okné na misté editoru.

e WebMaker — slouzi k tvorbé XML stranek pro webovy server v centralnich jed-
notkéch a zakladnich modulech, které tuto funkci podporuji. Lze ho vyuzit i k zob-
razovani a nastavovani proménnych piimo v Mosaicu. Dalsi vyuziti je, jako jed-
noduchd vizualizace pti odladovani algoritmu v simulaci v Mosaicu. Otevira se

klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu.

e GraphMaker — slouzi ke grafickému zobrazeni az 16-ti prubéhu proménnych PLC

ve formé casového grafu.



Kapitola 9
Zaveér

Splnéni zadanych tkolt

Vzhledem ke skutecnosti ze jsem pozadal 2 své pratele, které jsou technicky zdatni,
predal jim svij navod a ze skoly si zapujcil jeden ks PLC Foxtrot, a oni byli schopni se
v programovani Mosaic orientovat, dovoluji si tvrdit, ze jsem splnil veskeré zadané tikoly
které mi byli v praci kladeny. Tudiz povazuji ramcové splnéni vSech zadanych tkolu.
Protoze viak jsem si nebyl tak jist predal jsem svoji préci jesté kolegovi Slégrovi, ktery ji
vyuzil pii programovani tikolu na svém simuldtoru. I pan Slégr dle mého nézoru a nazoru

vedouciho jeho prace s tkoly poradil, povazuji toto jako dukaz gramotnosti své prace.

Analyza prace

Svoji préci jsem téz konzultoval se zastupcem vyrobce Teco panem inzenyrem Smejkalem
Csc., ktery nenagel v mém navodu hrubych nedostatkii. Pan inzenyr Smejkal mi zaslal

své poznamky k mé préci, kterych jsem vyuzil pii tvorbé dokumentace.

Vyhodnoceni prace

Z vyse uvedenych bodu konstatuji ze jsem praci splnil a zaroven doporuc¢uji svij navod
rozsitit o moznost komunikace s PC, Ipady, chytrymi telefony a dalsimi dnes uz bézné
vyuzivanymi elektronickymi zafrizenimi. Myslim si ze toto by mél tesSit jako maturitni

praci néktery ze studentt 4 rocniku IT respektive, néktery ze studentit VOS 2.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

K této préaci je prilozeno CD/DVD s néasledujici adresdrovou strukturou.
e Absolventska prace v EX2e
e Mosaic Lite: program slouzici k programovani PLC

— Instalace Mosaic Lite

— Dokumentace Mosaic Lite

e Soldat AP 2013 2014.pdf — absolventska prace ve formatu PDF



Priloha B
Pouzity software

e BTEX (http://www.miktex.org/)
e Matlab/Simulink R2006b (http://www.mathworks.com)
e Mosaic Lite (http://http://www.tecomat.com/)

e WinEdt 6.0 (http://http://www.winedt.com/)

Software z vyse uvedeného seznamu je bud volné dostupny, nebo je toho ¢asu jeho
vlastnikem Vyssi odbornd skola, Sttedni skola, Centrum odborné piipravy, Sezimovo Usti,

Budeéjovicka 421, kde autor téhoz ¢asu studoval a vytvoril tuto absolventskou praci.
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Priloha C

Casovy pléan absolventské prace

Cinnost Casova Termin | Splnéno
narocnost | ukonceni
Skoleni Teco 1 den 18.12.2013 | 18.12.2013
AP: kapitola Uvod 1 mésic 03.02.2014 | 06.02.2014
Konzultace s pracovnikem z praxe 1 den 10.02.2014 | 10.02.2014
Priprava a tvorba dokumentace 2 mésice 14.04.2014 | 20.04.2014
AP: kompletni text 20.04.2014 | 15.05.2014
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