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Poděkováńı
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Anotace

Předložená absolventská práce řeš́ı využit́ı ovládaćıch panel̊u IO sim, které byly dodány

jako součást stanic procesńı automatizace FESTO. Ovládaćı panely jsou vhodným

doplňkem při práci s uvedenými stanicemi, pomoćı niž lze ověřit a diagnostikovat jednot-

livé funkce sńımač̊u a akčńıch člen̊u stanic a provést jejich nastaveńı a seř́ızeńı. V práci

jsou popsány postupy pro aplikace a úlohy k řešeńı problémů studenty. Stanice procesńı

automatizace jsou využ́ıvány ve výuce technických obor̊u na VOŠ, SŠ, Centru odborné

př́ıpravy Sezimovo Úst́ı.

Kĺıčová slova: panel IO sim, procesńı automatizace FESTO, diagnostika, sńımač.

Zusammenfassung:

Präsentiert Abschlussarbeit gelöst über das Bedienfeld IO sim, die als Teil einer Pro-

zessautomationsstationen Fest kam. Bedienfelder sind eine hervorragende Ergänzung zu

der Arbeit mit diesen beiden Stationen, die Sie verwenden können, um zu überprüfen

und zu diagnostizieren, die verschiedenen Funktionen von Sensoren und Aktoren Stati-

onen und tragen ihre Einstellungen und Anpassungen. Das Papier beschreibt die Ver-

fahren für die Anwendung und Fehlerbehebungsaufgaben für Studenten. Stationen der

Prozessautomatisierung sind in technischen Fächern Unterricht an Hochschulen, Schulen,

Ausbildungszentren Sezimovo Úst́ı verwendet.

Die Schlüsselwörter: Bedienfeld IO sim, Prozessautomationsstationen Festo, Diagnos-

tik, Sensor.
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2.1 Filtračńı stanice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
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C Časový plán absolventské práce V
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MPSrPA Procesńı automatizace firmy Festo MPSrPA

PLC Programovatelný logický automat
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3.1 Ovladač IO sim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
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Kapitola 1

Úvod

Významnou pomůckou pro výuku mechatroniky

a automatizace je sestava MPSrPA od firmy

FESTO, která je k dispozici v COP v Sezi-

mově Úst́ı. Procesńı automatizaćı je rozuměno

automatizováńı a návaznost proces̊u, které šetř́ı

energii a práci. Procesńı automatizace poskytuje

nejlepš́ı řešeńı pro ř́ızeńı a optimalizaci provoz̊u

a aplikačńı znalosti specifické pro pr̊umyslová

odvětv́ı, zejména metalurgický, těžebńı pr̊umysl,

výrobu paṕıru a celulózy, energetiku, chemický a farmaceutický pr̊umysl, ropný

a plynárenský pr̊umysl či např́ıklad výroba turbodmychadel.

Hlavńım př́ınosem je vyšš́ı produktivita výrobńıch zař́ızeńı a úspora energie. V praxi

se jedná zefektivněńı proces̊u v údržbě, konstrukci i výrobě. Jedná se o nové a mo-

derńı zař́ızeńı z roku 2011, které je možno využ́ıt k výuce žák̊u a student̊u či daľśıch

zájemc̊u z řad podnik̊u. Naše stanice dovoluj́ı filtraci, směšováńı, ř́ızeńı toku a množstv́ı,

ohřev, ochlazováńı a dávkováńı kapaliny. Umožňuje velké množstv́ı úloh a problémů

k řešeńı z obor̊u, které jsou velice časté v praxi, potravinářského, chemického a far-

maceutického pr̊umyslu. Sestava procesńı automatizace Řı́zeńı dovoluje provádět celé

pracovńı sekvence stanic v automatickém cyklu. Sestava stanic PA je komfortně vyba-

vena ř́ıdićımi systémy, regulátory a ovládaćımi panely využ́ıvá vesměs pr̊umyslové prvky

(ventily, čerpadla, sńımače a akčńı členy). Využit́ım zař́ızeńım PA se zabývá již práce

Jana Kročáka, DiS.(Kročák, J., 2012), který řešil úvodńı seznámeńı se stanicemi, funk-

cemi a možnost́ı je přes ně ř́ıdit a propojeńı stanic s PC za pomoćı EasyPort.

1



2 KAPITOLA 1. ÚVOD

Ćılem této práce je připravit podklady a úlohy k využ́ıváńı dodané hardwarové

pomůcky – ovládaćı panel IO Sim. Vytvořit základńı popis stanice s vysvětleńım pr̊uběhu.

Práce s jeho využit́ım dovoĺı podrobněji poznat fungováńı každého prvku sestavy a jeho

princip̊u. Proto se bude práce zabývat srozumitelným návodem na připojeńı panel̊u, iden-

tifikaci signál̊u a využit́ı tohoto zař́ızeńı.

Struktura této práce je následuj́ıćı. V kapitole 2 je seznámeńı s popisem a funkcemi

stanic procesńı automatizace. Kapitola 3 obsahuje popis ručńıho ovladače IO sim, jeho

funkce a zapojeńı, kapitola 4 zadáńı úloh k ručńımu ovladači Io sim a jejich postupy

a řešeńı. V následuj́ıćı kapitole 5 je popis diagnostiky při ručńım ovládáńı a v kapilote 6

závěr se zhodnoceńım práce.



Kapitola 2

Popis stanic procesńı automatizace

(PA)

Tato kapitola se bude zabývat základńım popisem stanic procesńı automatizace Festo

s ćılem seznámit se s prvky a jednotlivými částmi sestav. Kompletńı sestava stanic se

skládá z jednotlivých stanic, kterými jsou filtračńı stanice (Filtration station), mixážńı

stanice (Mixing station), reaktorové stanice (Reactor station) a plńıćı stanice (Bott-

ling station). Sestava stanic má společné napájeńı tlakovým vzduchem, 4 bar tlak společné

elektrické napájeńı 24V DC. Stanice jsou ř́ızeny programovatelnými automaty Simatic

S7 – 300 a PID regulátory Jumo Imago 500. Stanice jsou ovládány terminály s doty-

kovým displejem. Součást́ı ř́ızeńı je speciálńı centrálńı bezpečnostńı systém. Naše stanice

Festo Didactic Learning Systém byla vytvořena, pro studijńı účely v odborném vzděláńı

a oblasti automatizováńı proces̊u a technologie.

Obrázek 2.1: Procesńı automatizace FESTO
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4 KAPITOLA 2. POPIS STANIC PROCESNÍ AUTOMATIZACE (PA)

2.1 Filtračńı stanice

Obrázek 2.2: Filtračńı stanice

(Fuka, J., 2011a)

2.1.1 Popis filtračńı stanice

Výchoźım prvkem filtračńı stanice je nádrž se špinavou vodou (B101). Na nádrži jsou cel-

kem 2 bezkontaktńı sṕınače, které indikuj́ı výšku hladiny vody. V horńı části je umı́stěn

hladinový sṕınač, který zabezpeč́ı, že stanice nemůže přetéci. Nádrž obsahuje mı́chadlo

poháněné elektrickým motorem. Stanice dále obsahuje nádrž čisté vody (B102), jej́ıž

vybaveńı je obdobné jako u nádrže špinavé vody (B101), neobsahuje však mı́chadlo.

Ústředńım prvkem stanice je filtr (F101). Dopravu kapaliny z jedné nádrže do druhé,

př́ıpadně následné stanice zabezpečuj́ı čerpadla (P101, P102). Tekutinový obvod je

řešen plastovým potrub́ım. Směr prouděńı určuj́ı elektricky ovládané ventily: Šoupátkový

nožový ventil (V102) a motýlový klapkový ventil (V103) v součinnosti se zpětnými ven-

tily (V104, V105). Trojcestný ventil (V106) určuje, zda kapalina bude dopravována přes

filtr, nebo do následné stanice.



2.1. FILTRAČNÍ STANICE 5

Obrázek 2.3: Schématické znázorněńı filtračńı stanice

(Festo, 2009)

2.1.2 Parametry filtračńı stanice

Tabulka 2.1: Tabulka parametr̊u filtračńı stanice

Parametry Hodnoty

Pr̊utok čerpadlem 0 – 6 l/min

Maximálńı pr̊utok filtrem 13,04 l/min

Objem zásobńıku špinavé vody 10 litr̊u

Objem zásobńıku čisté vody 10 litr̊u

Počet digitálńıch vstup̊u 8

Počet digitálńıch výstup̊u 6

Počet analogových vstup̊u 1

Počet analogových výstup̊u 1(2)

Proporcionálńı regulátor tlaku 0 – 10 V

Sńımač tlaku 0 – 10 bar 0 – 10 V



6 KAPITOLA 2. POPIS STANIC PROCESNÍ AUTOMATIZACE (PA)

2.1.3 Činnost filtračńı stanice

Stanici je možno ovládat v pracovńım režimu ručńıho ovládáńı, kdy můžeme na doty-

kovém displeji aktivovat čerpadla, nebo otevřeńı ventil̊u. V automatickém režimu filtračńı

stanice funguje dvěma možnostmi. Prvńı možnost́ı je filtrace špinavé vody, která je přes

filtr dopravována do nádrže vody čisté. Tento režim neńı regulován. Druhou možnost́ı je

tzv. ,,proplach”filtru (rinsing – vyplachováńı), kdy je voda dopravována z nádrže čisté

vody zpět přes filtr do nádrže špinavé vody. Při tomto režimu je regulován konstantńı

tlak před filtrem pomoci PID regulátoru.

Parametry této regulace je možno nastavit a optimalizovat. Regulace využ́ıvá elek-

tronického analogového sńımače tlaku a proporcionálńıho tlakového ventilu propV. Při

práci v automatickém režimu je možno zvolit činnost bez a nebo s následnou stanićı.

2.2 Mixážńı stanice

Obrázek 2.4: Mixážńı stanice

(Fuka, J., 2011d)



2.2. MIXÁŽNÍ STANICE 7

2.2.1 Popis mixážńı stanice

Mixážńı stanice se skládá ze tř́ı nádrž́ı složek (B201, B202, B203) a 4 té nádrže

směsi (B204), ve které se kapalina směšuje. S předchoźı filtračńı stanićı je tato sta-

nice propojena trubkovým př́ıvodem, který úst́ı do nádrže složek (B201). Z d̊uvodu

bezpečnosti je tato nádrž osazena kapacitńım senzorem pro vysoký stav hladiny (2B2)

a senzorem pro ńızký stav hladiny (2B3). Nádoby (B202 a B203), maj́ı senzory ńızkého

stavu hladiny (2B4, 2B5). Nádrže jsou dále zabezpečeny pomoćı plovákových sen-

zor̊u (2B10, 2B11, 2B12), které zabezpečuj́ı nádrže proti přetečeńı. Na vývodu z těchto tř́ı

nádrž́ı jsou umı́stěny pneumaticky ovládané kulové ventily (V201, V202, V203) zvláště

pro každou nádrž. Kapalina každé složky je vedena přes tyto ventily do jednoho plas-

tového potrub́ı a dále je dopravována čerpadlem (P201) přes pr̊utokový senzor (2B1)

a vizuálńı sńımač pr̊utoku do směšovaćı nádrže (B204).

Směšovaćı nádrž je osazena kapacitńım senzorem (2B6) pro vysoký stav hladiny dále

senzorem (2B7) pro ńızký stav hladiny a plovákovým senzorem (2B13), který zabezpečuje

systém proti přetečeńı. Ze spodu mixážńı nádrže dále kapalina může pokračovat do

následné reaktorové stanice. Kapalina dále pokračuje okolo ručńıho ventilu (V210), který

je momentálně zavřený a je spojený s trubkou spojuj́ıćı vývod od všech 3 nádrž́ı složek.

Kapalina pokračuje přes ručńı ventil (V207) k vrchńı části nádrž́ı složek. K zadńı nádrži

složek (B203) procháźı skrz ručńı ventil (V204). Obdobně k prostředńı nádrži (B202) přes

ručńı ventil (V205) a předńı (B201) nádrži přes ručńı ventil (V206).



8 KAPITOLA 2. POPIS STANIC PROCESNÍ AUTOMATIZACE (PA)

Obrázek 2.5: Schématické znázorněńı mixážńı stanice

(Festo, 2009)

2.2.2 Parametry mixážńı stanice

Tabulka 2.2: Tabulka parametr̊u mixážńı stanice

Parametry Hodnoty

Pr̊utok čerpadlem 0 – 6l /min

Měř́ıćı zásobńık 3 litry max.

Hlavńı zásobńık 10 l max.

Počet digitálńıch vstup̊u 8

Počet digitálńıch výstup̊u 6

Počet analogových vstup̊u 1

Počet analogových výstup̊u 1(2)

Počet zásobńık̊u 4

Pohon motoru 0 – 10 V

Lopatkový senzor pr̊utoku Měř́ıćı rozsah 0.3 –

9l/min, 40 – 1200 Hz,

převedeno na 0 – 10 V
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2.2.3 Činnost mixážńı stanice

Hlavńı pracovńı funkćı této stanice je namı́chat směs ze tř́ı nádrž́ı složek. Množstv́ı každé

směsi je přepoč́ıtáno na čas, po který bude směs čerpána. Dodávané množstv́ı je ř́ızeno

za pomoćı PID regulace. Takto si v automatickém režimu dokáže stanice sama namı́chat

požadovanou směs podle zvoleného receptu, který je bud’ pevně dán, nebo si ho můžeme

navolit. V automatickém režimu máme možnost volit množstv́ı směsi a dále přepustit

smı́chanou směs ze směšovaćı nádrže do následné reaktorové stanice.

V ručńım režimu máme také možnost vyrovnat hladinu v nádrž́ıch složek otevřeńım

pneumaticky ovládaných kulových ventil̊u. Možnost́ı automatického režimu je také volba

činnosti bez anebo s následnou stanićı.

2.3 Reaktorová stanice

Obrázek 2.6: Reaktorová stanice

(Fuka, J., 2011c)
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2.3.1 Popis reaktorové stanice

V reaktorové stanici se nacháźı objemná nádrž (B301). Z vrchu nádrže je umı́stěn mo-

torek (R304), který slouž́ı k mı́cháńı a rovnoměrnému rozložeńı teploty kapaliny uvnitř

nádrže. Na boku nádrže se nacházej́ı dva kapacitńı senzory (3B2) pro indikaci maximálńı

provozńı hladiny a (3B3) pro indikaci minimálńıho stavu hladiny. Dále je stanice za-

bezpečena plovákovým sṕınačem (3B10) pro kontrolu maximálńı hladiny zásobńıku a jej́ı

zabezpečeńı proti přetečeńı. V př́ıpadě překročeńı maximálńı úrovně kapaliny v zásobńıku

se vypne napájeńı čerpadel. Z předńı strany nádrže se v ńı nacháźı topné těleso (W303)

slouž́ıćı k ohřevu kapaliny. V těsné bĺızkosti je umı́stěn odporový senzor (3B1), který mo-

nitoruje aktuálńı teplotu v nádrži v ◦C. Odpor sńımače je převeden převodńıkem (3A2)

na unifikovaný napět’ový signál v rozmeźı 0 – 10V. Daľśım prvkem této stanice je motor

(3M2) čerpadla (P301), který kapalinu ze spodu nádrže (B301) dopravuje zpět do horńı

části nádrže. Motor (3M3) čerpadla (P302) slouž́ı k čerpáńı vody do následné stanice

za otevřeného ručńıho ventilu (V302), v našem př́ıpadě plńıćı stanice. Nacházej́ı se zde

ještě dva ručńı ventily (V311, V310), kterými můžeme z této reaktorové stanice vypustit

kapalinu.

Obrázek 2.7: Schématické znázorněńı reaktorové stanice

(Festo, 2009)
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2.3.2 Parametry reaktorové stanice

Tabulka 2.3: Tabulka parametr̊u reaktorové stanice

Parametry Hodnoty

Elektrické napájeńı stanice 24 V DC/4,5 A

Pr̊utok čerpadlem 0 – 6 l/min

Objem zásobńıku 10 l max.

Flexibilńı potrubńı systém DN15 (pr̊uměr 15mm)

Počet digitálńıch výstup̊u 5

Počet digitálńıch vstup̊u 4

Počet analogových vstup̊u 1

Počet analogových výstup̊u 1(2)

Počet zásobńık̊u 1

Topná jednotka (0 –

1000W) 230 V AC

0 – 10 V (ř́ıdićı U 24 V DC)

Čerpadla (0 – 24 V DC) On/Of, 0 – 10 V (ř́ıdićı U 24 V DC)

Mı́chadlo (0 – 24 V DC)

s převodovkou je možné

i analog. ovládáńı mı́chadla

On/Of, 0 – 10 V (ř́ıdićı U 24 V DC)

Rozsah teploty O◦C až 60◦C

Počet zásobńık̊u 1

2.3.3 Činnost reaktorové stanice

Stanici je možno ovládat v pracovńım režimu ručńıho ovládáńı, kdy můžeme na doty-

kovém displeji aktivovat čerpadla, nebo zapnut́ı topného tělesa. V automatickém režimu

stanice se může reaktorová stanice ovládat v́ıce možnostmi. Prvńı možnost́ı je zahř́ıváńı

kapaliny topným tělesem s jej́ım současným mı́cháńım, aby se teplota vody stejnoměrně

rozložila. Dále můžeme kapalinu přečerpávat ze spodńı části nádrže do horńı. T́ımto

rozprašováńım j́ı ochlazujeme. Daľśı možnost́ı je přečerpáńı vody do následné stanice po-

moćı druhého čerpadla. Při tomto režimu je regulována teplota vody v nádrži za pomoci

PID regulátoru. Parametry této regulace je možno nastavit a optimalizovat. Regulace

využ́ıvá odporového senzoru. Při práci v automatickém režimu je možno zvolit činnost

následnou stanićı, nebo bez ńı.
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2.4 Plńıćı stanice

Obrázek 2.8: Plńıćı stanice

(Fuka, J., 2011b)

2.4.1 Popis plńıćı stanice

Plńıćı stanice se skládá z velké nádrže (B401), která je zabezpečena kapacitńımi

čidly (4B2) pro vysoký stav hladiny a (4B3) pro ńızký stav. Tato nádrž je také za-

bezpečena plovákovým sṕınačem (4B10) k zabezpečeńı proti přetečeńı kapaliny pomocné

relé (4K10), které odpoj́ı čerpadla v př́ıpadě dosažeńı vysoké hladiny.

Propojeńı k předchoźı stanićı úst́ı do nádrže (B401) ze shora, kde se nacháźı i ručńı

ventil (V404). Na spodńı části nádrže vyúst’uje potrub́ı vedoućı bud’to přes čerpadlo

(P401) do napouštěćı nádrže (B402) z vrchu či vyúst’uje pryč ze stanice přes ručńı

ventil (V405). Dávkovaćı nádrž (B402) je opatřena plovákovým senzorem (4B11), za-

bezpečuj́ıćı ochranu proti přetečeńı vypnut́ım čerpadel prostřednictv́ım relé (4K10).



2.4. PLNÍCÍ STANICE 13

Tato nádrž má i ultrazvukový sńımač hladiny, který sńımá jej́ı výšku. Ze spodńı

strany dávkovaćı nádrže (B402) procháźı kapalina plastovým potrub́ım přes dávkovaćı

ventil (V403) do trysky, která plńı nádobky kapalinou. Tyto nádobky na kapalinu jsou

přemist’ovány k dávkovaćımu ventilu dvěma dopravńıkovými pásy, které jsou opatřeny

třemi optickými závorami. Prvńı optická závora (4B4) sńımá začátek pásového do-

pravńıku, druhá je v pozici pro plněńı pod dávkovaćım ventilem (V403). Zde je umı́stěna

dvojice závor ovládaná lineárńım pneumatickým motorem (4 – 1A1), která slouž́ı k po-

stupnému polohováńı nádobek v poloze plněńı. Na konci pásového dopravńıku je třet́ı

optická závora, která sńımá př́ıtomnost naplněné nádobky. Daľśı plněńı nádobek může

pokračovat až po odebráńı již naplněné nádobky.

Obrázek 2.9: Schématické znázorněńı plńıćı stanice

(Festo, 2009)
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2.4.2 Parametry plńıćı stanice

Tabulka 2.4: Tabulka parametr̊u plńıćı stanice

Parametry Hodnoty

Elektrické napájeńı stanice 24 V DC/4,5 A

Pr̊utok čerpadlem 0 – 6 l/min

Maximálńı tlak v potrub́ı 0,5 bar (50kPa)

Objem hlavńıho zásobńıku 10 l max.

Objem měř́ıćıho zásobńıku 3 l max.

Flexibilńı potrubńı systém DN15 (pr̊uměr 15 mm)

Počet analogových vstup̊u 1

Počet analogových výstup̊u 1(2)

Počet digitálńıch vstup̊u 8

Počet digitálńıch výstup̊u 6

Počet zásobńık̊u 2

Čerpadla (0 – 24 V DC)s regulátorem motoru On/Of , 0 – 10 V (ř́ıdićı

napět́ı 24 V DC)

Akustický senzor (analogový), elektrický Měř́ıćı rozsah 500 – 150

mm, 0 – 10 V

2.4.3 Činnost plńıćı stanice

Stanici je možno ovládat v pracovńım režimu ručńıho ovládáńı, kdy můžeme na doty-

kovém displeji spustit čerpadlo a naplnit z hlavńı nádrže plńıćı nádrž, či spustit pásové

dopravńıky. Jako daľśı možnost je odpouštět z plńıćı nádrže zpět vodu do hlavńı nádrže

ručńım ventil. Jako u předcházej́ıćıch stanic lze taktéž nádrže plńıćı stanice vypustit. Za

touto stanićı již následná stanice neńı, stanice je napojena na stanici prvńı filtračńı. V au-

tomatickém režimu můžeme volit bud plněńı určitého počtu nádobek, nebo kontinuálńı

plněńı. V prvńım př́ıpadě dojde po spuštěńı cyklu k načerpáńı potřebného množstv́ı ka-

paliny do plńıćı nádrže. Ve druhém př́ıpadě docháźı k regulaci stálého množstv́ı kapaliny

v plńıćı nádrži. Toto množstv́ı je sńımáno ultrazvukovým sńımačem a s využit́ım PID re-

gulace je ovládáno čerpadlo, které nádrž plńı.



Kapitola 3

Ručńı ovladáńı Io sim

Obrázek 3.1: Ovladač IO sim

Io sim je zař́ızeńı, které slouž́ı k výukovým účel̊um při ručńımu ovládáńı stanic PA Festo.

T́ımto ručńım ovládáńım nahrazujeme PID regulátor a automatický režim s dotykovými

obrazovkami, které jsou zvlášt’ pro každou stanici.

15
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K dispozici na naš́ı škole máme čtyři IO sim ovladače, pro každou stanici zvlášt’. Toto

ručńı ovládáńı je velkým př́ınosem pro seznámeńı se stanicemi a názornými ukázkami

funkćı při postupném ovládáńı stanic.

Vytvořil jsem návrh št́ıtku na ovladač Io sim, který je vhodný k použit́ı při plněńı

mnou zadaných úloh ve kapitole 4. Jako př́ıloha na CD je přiložen soubor se jménem

(št́ıtek IO sim ovladače) k tisknut́ı. Tento št́ıtek stač́ı vytisknout a popsat podle mnou

zjǐstěných signál̊u, aby bylo patrné, k čemu slouž́ı přeṕınače u každé stanice.

3.1 Konektory a ovládaćı prvky IO sim

IO sim zař́ızeńı na předńı straně se skládá ze zelené indikačńı diody LED, která indi-

kuje napájeńı ovladače. Vpravo od ńı se nacháźı přeṕınač, kterým se přeṕınaj́ı signály

(Uin1, Uin2, Uin3, Ua1, Ua2). Po pravé straně se nacháźı zobrazovaćı displej slouž́ıćı pro

zobrazováńı analogových hodnot při regulaci potenciometry. Pod displejem se nacháźı

analogové ovládáńı přes čtyři analogové potenciometry (1, 2, 3, 4). Pod potenciometrem

jedna je sloupec vstupńıch hodnot (OUTPUT). Kde se nacháźı sedm červených LED diod

a ke každé je přǐrazen jeden bit (Bit 0, Bit 1, Bit 2, Bit 3, Bit 4, Bit 5, Bit 6, Bit 7). Na

protěǰśı straně se nacháźı (INPUT) a osm přeṕınač̊u s generaćı pulz̊u a k nimž je přǐrazeno

opět osm Bit̊u (Bit 0, Bitv1, Bit 2, Bit 3, Bit 4, Bit 5, Bit 6, Bit 7) a osmý přeṕınač je

Strobe. Z vrchńı části ovladače se nacháźı tři konektory. Prvńı z nich slouž́ı k napájeńı

24V DC. Daľśı dva jsou komunikačńı, skrze které se připojuje Simulátor IO a nahra-

zuje automatické ovládáńı skrze PLC. Na fotografii jsou jednotlivé popisky konektor̊u

a ovládaćıch prvk̊u IO sim.
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Obrázek 3.2: Popis ovladače IO sim

Popisky:

(1) SysLink interface port (digital)

(2) XMA4 (analog)

(3) Konektor napájeńı 24 V DC (max. 4,5 A)

(4) Power LED (červená)

(5) Přeṕınač, kterým se přeṕınaj́ı signály vstupńı (Uin1, Uin2, Uin3) a výstupńı

(Ua1, Ua2)

(6) Display pro zobrazeńı analogových signál̊u

(7) Čtyři analogové potenciometry (1, 2, 3, 4)

(8) Indikačńı diody LED (Bit 0, Bit 1, Bit 2, Bit 3, Bit 4, Bit 5, Bit 6, Bit 7)

(9) Přeṕınač (Bit 0, Bit 1, Bit 2, Bit 3, Bit 4, Bit 5, Bit 6, Bit 7)

(10) Přeṕınač (STROBE) slouž́ıćı k hromadnému zapnut́ı/vypnut́ı signál̊u od

přeṕınače (Bit 0 až Bit 7)
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3.2 Funkce IO sim

Můžeme zadávat binárńı signály na jednotlivé akčńı členy stanice. Zp̊usob zadáváńı

jsou jednotlivá zadáńı, či postupná zadáńı. Také můžeme použ́ıt ovladače STROBE

k vysláńı signál̊u v jednom okamžiku. Můžeme sledovat signály senzor̊u stanice, které se

nám zobrazuj́ı na červených LED. Velikost zadávané hodnoty analogových napět́ı vstup̊u

Uin1 až Uin4 můžeme kontrolovat na displeji. Pomoćı displeje můžeme také kontrolovat

analogové hodnoty hodnot napět́ı na výstupech Ua1 a Ua2.

3.3 Št́ıtek IO sim

Pro výuku a popis byl vytvořen št́ıtek IO sim, který je v originálńı velikosti ovládáńı a lze

vytisknout. Následně je možnost si ho popsat již zdiagnostikovanými signály, které budou

popsány v kapitole 4. Tud́ıž pro snadné ovládáńı vytiskneme čtyři št́ıtky, pro každou ze

stanic zvlášt’. Tento št́ıtek je přiložen na kompaktńım disku.

Obrázek 3.3: Št́ıtek IO sim
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3.4 Připojeńı Io sim

Ručńı ovládáńı se připojuje za použit́ı 3 kabel̊u. Nejprve se odpoj́ı kabely od stanice.

A začne skrz redukčńı kabel spojovat s ručńım ovladačem IO sim. Jako prvńı se připoj́ı ka-

bel (XMA4), následně připoj́ıme kabel (SysLink interface port) přes redukčńı kabel a na-

konec napájećı vodič s kulatým konektorem. Toto zapojeńı je na následuj́ıćım obrázku.

Obrázek 3.4: Propojeńı

Popisky:

1. Konektor napájeńı 24 V DC (max. 4,5 A)

2. XMA4 (analog)

3. SysLink interface port (digital)
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Kapitola 4

Úlohy

4.1 Úlohy filtračńı stanice

4.1.1 Signály IO sim a reakce

Bit Kdy sv́ıt́ı LED: Výstup zapnutého přeṕınače:

Bit 0 –
(1M1) indikačńı Led sv́ıt́ı a vytvář́ı

tlak vzduchu od filtru do (TANK

B102).

Bit 1 Když čidlo (1B2) sńımá kapalinu v

polovině nádrže (TANK B101).
Spuštěńı čerpadla (P101).

Bit 2 Když čidlo (1B3) sńımá kapalinu v

minimu nádrže (TANK B101).
Spuštěńı čerpadla (P102).

Bit 3 Když čidlo (1B3) sńımá kapalinu v

minimu nádrže (TANK B102).
Otev́ırá motýlový klapkový ventil

(V103) a zav́ırá šoupátkový nožový

v. (V101)

Bit 4 Když čidlo1B5 v nádrži TANK

(B102) je na minimálńı hladině.

Přeṕıná tř́ıcestný kulový ventil

(V106).

Bit 5 Při otevřeńı tř́ıcestného ven.(1B6) a

zavřeńı nožového v. (V102).

Zaṕıná mı́chaćı vrtulku v nádržce

(TANK B101).

Bit 6 Při přepnut́ı přeṕınače (Bit3), kdy

ze zavře tř́ıcestný ventil (V106)

–

Bit 7 – –

21
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4.1.2 Úlohy

Bezpečnostńı varováńı:

Dávejte si pozor na nedostatek vody, nebezpeč́ı v podobě práce čerpadel nasucho,

přehřát́ı kapaliny, zapomenut́ı na otevřeńı ručńıch či IO sim ovladačem ovládaných ven-

til̊u.

Př́ıklad 4.1 (Filtračńı st.): Přefiltrováńı kapalinu z nádrže špinavé vody a dopraveńı

j́ı do nádrže čisté vody.

Postup řešeńı: Připoj́ıt ovladač IO Sim namı́sto ovládáńı přes dotykovou obrazovku přes

redukci. Na připojeném ovladači IO sim přepnout tlač́ıtko (STROBE) do polohy 1.

Zapnout přeṕınač (Bit5) a spust́ıt t́ım mı́cháńı směsi v nádrži špinavé vody. Spust́ıt

přeṕınač (Bit2), který spust́ı čerpadlo (P101) přečerpávaj́ıćı vodu z nádrže špinavé vody

(TANKB101) přes uzavřený šoupátkový nožový ventil (V102), filtr (F101), otevřený

motýlový klapkový ventil (V103) z vrchu do nádrže čisté vody (TANK B102). Po

přečerpáńı vypnout vše za pomoćı přeṕınače (STROBE) na ovladači IO sim. X

Př́ıklad 4.2 (Filtračńı st.): Vypláchnout filtr tak, že použit́ı opačného postupu oproti

předchoźı úloze. Tud́ıž přečerpat vodu z nádrže čisté vody do nádrže špinavé vody.

Postup řešeńı: Na připojeném ovladači IO sim přepnout tlač́ıtko (STROBE) do 1. Za-

pnout přeṕınač (Bit 0), d́ıky kterému se zapne regulace konstantńıho tlaku vzduchu před

filtrem, která za pomoćı proporcionálńıho ventilu připoušt́ı redukovaný tlak na mı́sto

měřeńı. T́ım se doćılilo kvalitńıho proplachu filtru. Přepnout sṕınač (Bit 3), d́ıky kterému

umožńıme pr̊uchod čisté vody přes tř́ıcestný ventil (V103), filtr (F101) a nožový ventil

(V102) do nádrže špinavé vody (TANK B101). Po napuštěńı opět vypnout (STROBE)

a t́ım se vypnou všechny signály a funkce, co byli navoleny na přeṕınač́ıch. X

Př́ıklad 4.3 (Filtračńı st.): Přepustit vodu z nádrže čisté vody do následné mixážńı

stanice.

Postup řešeńı: Na připojeném ovladači IO sim přepnout tlač́ıtko (STROBE) do polohy 1.

Zjistit, zda je ručńı ventil (V107) a (V208) na následuj́ıćı stanici) otevřený a v př́ıpadě,

že ne, tak je otevř́ıt. Zapnout přeṕınač (Bit4) a t́ım umožnit pr̊uchod vody přes tř́ıcestný

ventil (V106) do následuj́ıćı mixážńı stanice. Poté přepnout (Bit2), d́ıky kterému se

zapne čerpadlo (P102), které odebere vodu z nádrže (TANK B102) a napust́ı j́ı do

nádrže (TANK B201) na následuj́ıćı mixážńı stanici. X
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4.2 Úlohy mixážńı stanice

4.2.1 Signály IO sim a reakce

Bit Kdy sv́ıt́ı LED: Výstup zapnutého

přeṕınače:

Bit 0 –
Zapnut́ı čerpadla (P201).

Bit 1 Když čidlo (2B2) sńımá ka-

palinu v max. stavu nádrže

TANK B201.

Zapnut́ı čerpadla (P202).

Bit 2 Když čidlo (2B3) sńımá kapa-

linu v polovině nádrže TANK

B201.

Otev́ıráńı tř́ıcestného ventilu

(V201).

Bit 3 –
Otev́ıráńı kulového ventilu

(V202).

Bit 4 – Otev́ıráńı kulového ventilu

(V203).

Bit 5 Když čidlo (2B6) sńımá kapa-

linu v polovině nádrže TANK

B204.

–

Bit 6 Když čidlo (2B7) sńımá ka-

palinu v min. nádrže TANK

B204.

–

Bit 7 – –

4.2.2 Úlohy

Bezpečnostńı varováńı: Dávejte si pozor na nedostatek vody, nebezpeč́ı v podobě práce

čerpadel nasucho, přehřát́ı kapaliny, zapomenut́ı na otevřeńı ručńıch či IO sim ovladačem

ovládaných ventil̊u.

Př́ıklad 4.4 (Mixážńı st.): Vyprázdněte prvńı a třet́ı nádrže složek do nádrže směsi.

Postup řešeńı: Na připojeném ovladači IO sim přepneme tlač́ıtko (STROBE) do 1. Za-

pneme přeṕınač (Bit2, Bit3, Bit4), d́ıky kterému otevřeme kulové ventily bráńıćı úniku
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vody z nádrž́ı složek (TANK B201, TANK B2O2, TANK B203). Poté zapneme (Bit0)

a j́ım spust́ıme čerpadlo (P201) přečerpávaj́ıćı směs do nádrže směsi (TANK B204). Poté

uzavřeme kulové ventily (TANK B201, TANK B2O2, TANK B203). X

Př́ıklad 4.5 (Mixážńı st.): Kapalinu z nádrže směsi zpět přečerpejte do třech nádrž́ı

složek tak, aby hladiny byli totožné.

Postup řešeńı: Zjist́ıme, zda je ručńı ventil (V207, V206, V205, V204) otevřený a v

př́ıpadě, že ne, tak je otevřeme. Zapneme přeṕınač (Bit4). Zapneme přeṕınač (Bit1)

a počkáme na přečerpáńı kapaliny z nádrže směsi (TANK B204). Poté přepneme přeṕınač

(Bit2, Bit3, Bit4), d́ıky kterému otevřeme kulové ventily bráńıćı úniku vody z nádrž́ı

složek (TANK B201, TANK B2O2, TANK B203), d́ıky čemuž se kapalina v těchto

nádrž́ıch složek vyrovná do stejného objemu. Po vyrovnáńı hladin přepneme přeṕınač

(STROBE), který zruš́ı všechny navolené přeṕınače. X

Př́ıklad 4.6 (Mixážńı st.): Čtvrtinu obsahu kapaliny z každé nádrže složek přečerpejte

do nádrže směsi. Poté tuto kapalinu přečerpejte do následuj́ıćı reaktorové stanice, až zcela

vyprázdńıte nádrž.

Postup řešeńı: Zjist́ıme, zda je ručńı ventil (V209) a na reaktorové stanici (V301)

otevřený a v př́ıpadě, že ne, tak je otevřeme. Ručńı ventil (V207) zavřeme. Poté

přepneme přeṕınač (Bit2, Bit3, Bit4), d́ıky kterému otevřeme kulové ventily bráńıćı úniku

vody z nádrž́ı složek (TANK B201, TANK B2O2, TANK B203), což nám umožńı rov-

noměrně přečerpat vodu do následuj́ıćı stanice. Zapneme přeṕınač (Bit0) a přečerpáme

požadované množstv́ı do nádrže směsi (TANK B204). Následně přepneme přeṕınač (Bit1)

a přečerpáme kapalinu do následuj́ıćı reaktorové stanice. X
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4.3 Úlohy reaktorová stanice

4.3.1 Signály IO sim a reakce

Bit Kdy sv́ıt́ı LED: Výstup zapnutého

přeṕınače:

Bit 0 –
Spuštěńı spirály (3M1).

Bit 1 –
Spuštěńı čerpadla

(P301).

Bit 2 –
Spuštěńı čerpadla

(P302).

Bit 3 –
Spuštěńı vrtulky (3M4)

v nádrži (TANK B301).

Bit 4 – –

Bit 5 – –

Bit 6 – –

Bit 7 – –

Bezpečnostńı varováńı: Dávejte si pozor na nedostatek vody, nebezpeč́ı v podobě práce

čerpadel nasucho, přehřát́ı kapaliny, zapomenut́ı na otevřeńı ručńıch či IO sim ovladačem

ovládaných ventil̊u.

Př́ıklad 4.7 (Reaktorová st.): Nahřejte kapalinu do té mı́ry, než se změńı zelená dioda

na spirále (3M1) na červenou diodu. Poté vypněte spirálu.

Postup řešeńı: Na připojeném ovladači IO sim přepneme tlač́ıtko (STROBE) do 1. Za-

pneme přeṕınač (Bit0) a t́ım spust́ıme nahř́ıváńı spirály (3M1). Poté počkáme, až se

zelená indikačńı LED dioda změńı na červenou a poté to vypneme. X

Př́ıklad 4.8 (Reaktorová st.): Zapněte vrtulku k rozptýleńı teploty v nádrži. Poté

spustě chlad́ıćı okruh se stř́ıkaj́ıćı kapalinou z vrchu nádrže. Ochlad’te tak obsah nádrže.

Poté chlazeńı vypněte.
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Postup řešeńı: Zapneme přeṕınač (Bit3) a t́ım roztoč́ıme vrtulku (3M4), která nám

rozptýĺı teplotu kapaliny po nádrži. Poté zapneme přeṕınač (Bit1), který spust́ı čerpadlo

(P301) a vháńı kapalinu z vrchu nádrže (TANK B301) je vstřikována dovnitř. Po ochla-

zeńı vypneme všechny přeṕınače . X

Př́ıklad 4.9 (Reaktorová st.): Přepust’te kapalinu z nádrže do následné plńıćı stanice.

Postup řešeńı: Zjist́ıme, zda je ručńı ventil (V302) a na následuj́ıćı plńıćı stanici (V404)

otevřený a v př́ıpadě, že ne, tak je otevřeme. Poté přepneme přeṕınač (Bit2) a čekáme

na přečerpáńı kapaliny do následuj́ıćı plńıćı stanice. Po úspěšném přečerpáńı přepneme

všechny přeṕınače do p̊uvodńı polohy i přeṕınač STROBE. X

4.4 Úlohy plńıćı stanice

4.4.1 Signály IO sim a reakce

Bit Kdy sv́ıt́ı LED: Výstup zapnutého přeṕınače:

Bit 0 –
Zaṕıná čerpadlo (P401).

Bit 1 –
Spoušt́ı dávkovaćı ventil (V403).

Bit 2 –
Spoušt́ı mot̊urky (4M31, 4M32),

které poháńı pásové dopravńıky.

Bit 3 Když čidlo (4B4) zaznamená kaĺı̌sek

na začátku pásových dopravńık̊u.
Spoušt́ı dvojici závor ovládané

lineárně pneumatickým motorem

(4 – 1A1).

Bit 4 Když čidlo (4B5) zaznamená kaĺı̌sek

na pásových dopravńıkách pod

nálevkou.

–

Bit 5 Když čidlo (4B6) zaznamená kaĺı̌sek

na konci pásových dopravńık̊u.

–

Bit 6 – –

Bit 7 – –
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Bezpečnostńı varováńı: Dávejte si pozor na nedostatek vody, nebezpeč́ı v podobě práce

čerpadel nasucho, přehřát́ı kapaliny, zapomenut́ı na otevřeńı ručńıch či IO sim ovladačem

ovládaných ventil̊u.

Př́ıklad 4.10 (Plńıćı st.): Přepust’ z hlavńı nádrže vodu do plńıćı nádrže do poloviny

na hodnotu 2.

Postup řešeńı: Na připojeném ovladači IO sim přepneme tlač́ıtko (STROBE) do 1.

Přepněte přeṕınač (Bit0) a t́ım zapneme čerpadlo (P401), které nám přečerpává vodu

z hlavńı nádrže (TANK B401) do plńıćı nádrže (TANK B402). Po naplněńı nádrže na

požadovanou hodnotu vrát́ıme přeṕınače do p̊uvodńı polohy. X

Př́ıklad 4.11 (Plńıćı st.): Polož tři kaĺı̌sky na vodu na začátek pás̊u a dopravte je

k naplněńı. Náplň je a po naplněńı všech tř́ı kaĺı̌sk̊u je vylité svrchu do hlavńı nádrže.

Postup řešeńı: Spust́ıme dopravńıkový pás skrze přeṕınač (Bit2). Vezmeme tři kaĺı̌sky

a polož́ıme je na začátek pasu za sebe. Počkáme, až se přemı́sti před závory. Poté stisk-

neme přeṕınač (Bit3) a t́ım se nám dostane kaĺı̌sek mezi čelisti a pod dávkovaćı ventil

(V403). Naplńıme kaĺı̌sek skrz zapnut́ı přeṕınače (Bit1) s následným zapnut́ım přeṕınače

(Bit3), kterým pošleme kaĺı̌sek dál po páse z čelist́ı a po opětovném zmáčknut́ı (Bit3)

se nám doprav́ı pod dávkovaćı ventil (V403) daľśı prázdný kaĺı̌sek. Takto pokračujeme,

než naplńıme všechny tři kaĺı̌sky. Které se nám tam nevejdou. Poté je vylijeme do hlavńı

nádrže (TANK B401). A vrát́ıme přeṕınače na p̊uvodńı polohu. X

Př́ıklad 4.12 (Plńıćı st.): Doplňte plńıćı nádrž do maximálńıho stavu a následně ji

upust’te do hlavńı nádrže.

Postup řešeńı: Přepneme přeṕınač (Bit0) a t́ım se nám zapne čerpadlo (P401)

a napust́ıme j́ım plńıćı nádrž (TANK B402). Po napuštěńı povoĺıme ručńı ven-

til (V402) a ručně odpust́ıme do hlavńı nádrže vodu na požadovanou hodnotu. X
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Kapitola 5

Nastavováńı a diagnostika stanice

Io sim ovladáńı je velice vhodné a užitečné použ́ıt při diagnostice a nastavováńı sta-

nice. Kupř́ıkladu při seřizováńı, v našem př́ıpadě šoupátkového nožového ventilu, klapky

a kulového ventilu. Taktéž při kontrole jejich funkčnosti bez zapojeného automatického

režimu a PID regulátoru.

Hlavńı výhodou je, že podle návodu k diagnostice stač́ı mı́t použe IO sim ovladač

a plochý šroubovák d́ıky čemuž se snadno nalad́ı požadovaná rychlost vyj́ıžděńı

a zaj́ıždeńı. Stač́ı se ř́ıdit se zde vytvořenými postupy, které je zde přiloženy. Proto je

tento popis a návod použitelný i pro studenty v př́ıpadě demonstrace použit́ı každého

z ventil̊u pro sv̊uj druh určeńı skrze jeho porovnáńı a možnost ručńı regulace rychlosti.

Pro ulehčeńı diagnostiky, bez použit́ı automatického režimu jsem připravil návod,

který popisuje řešeńı diagnostiky a nastavováńı stanic za použit́ı jednoduchého postupu.

Použivaj́ı se pouze základńı pomůcky, jako je IO sim ovladač a plochý šroubovák. Tud́ıž

při pravidelné kontrole zař́ızeńı lze postupně kontrolovat každý prvek stanice. Jako je

např́ıklad regulace rychlosti otev́ıráńı a zav́ıráńı ventil̊u jako v našem př́ıpadě např́ıklad:

Šoupátkový nožový ventil (V102), trojcestný ventil (V106), motýlkový klapkový ventil

(V103), kulového ventilu (V201), (V202), (V203), čerpadel mı́chaćıch vrtulek a ostatńıch

prvk̊u stanic.

29



30 KAPITOLA 5. NASTAVOVÁNÍ A DIAGNOSTIKA STANICE

Obrázek 5.1: Automatický režim

5.1 Pneumatické schéma filtračńı stanice

a fotografie

Obrázek 5.2: Pneumatické znázorněńı filtračńı stanice

(Festo, 2009)
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Obrázek 5.3: Foto stanice filtračńı (V102)

Obrázek 5.4: Foto stanice filtračńı (V103)
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5.2 Pneumatické schéma mixážńı stanice a

fotografie

Obrázek 5.5: Pneumatické znázorněńı mixážńı stanice

(Festo, 2009)

Obrázek 5.6: Foto stanice mixážńı (V201)
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5.3 Postup při regulaci otev́ıráńı a zav́ıráńı ventil̊u

filtračńı stanice

5.3.1 Postup filtračńı stanice

Regulace rychlosti nožového ventilu (V102):

• Aktivujeme uzav́ıráńı ventilu (Bit 3 = log.1)

• Regulačńım prvkem (1 – 2V2) nastavujeme požadovanou rychlost zav́ıráńı

• Obdobně aktivujeme otev́ıráńı ventilu (Bit 3 = log.0)

• Regulačńım prvkem (1 – 2V3) nastavujeme požadovanou rychlost otev́ıráńı

Regulace rychlosti klapky (V103):

• Aktivujeme uzav́ıráńı ventilu (Bit 3 = log.0)

• Regulačńım prvkem (2 – 2V2) nastavujeme požadovanou rychlost zav́ıráńı

• Obdobně aktivujeme otev́ıráńı klapky (Bit 3 = log.1)

• Regulačńım prvkem (2 – 2V3) nastavujeme požadovanou rychlost otev́ıráńı

Regulace rychlosti trojcestného ventilu (V106):

• Aktivujeme uzav́ıráńı ventilu (Bit 4 = log.1)

• Regulačńım prvkem (1 – 4V2) nastavujeme požadovanou rychlost zav́ıráńı

• Obdobně aktivujeme otev́ıráńı trojcestného ventilu (Bit 4 = log.0)

• Regulačńım prvkem (1 – 4V3) nastavujeme požadovanou rychlost otev́ıráńı
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5.3.2 Postup mixážńı stanice

Regulace rychlosti kulových ventil̊u (V201, V202, V203):

• Aktivujeme uzav́ıráńı ventil̊u (Bit 2, Bit 3, Bit 4 = log.1)

• Regulačńım prvkem (2 – 1V2, 2 – 2V2, 2 – 3V2) nastavujeme požadovanou rychlost

zav́ıráńı

• Obdobně aktivujeme otev́ıráńı ventilu (Bit 2, Bit 3, Bit 4 = log.0)

• Regulačńım prvkem (2 – 1V3, 2 – 2V3, 2 – 3V3) nastavujeme požadovanou rychlost

otev́ıráńı



Kapitola 6

Závěr

Závěrem bych se ohlédl za dosaženými výsledky a stavu splněných úkol̊u. Hlavńı ćıl vy-

tvořit popis a soubor úloh pro každou stanici pomoćı ručńıho ovládáńı IO sim byl splněn.

V popise jsem se zabýval sestavou stanic a podrobně jednotlivými stanicemi. U každé sta-

nice je uveden popis všech hlavńıch d́ıl̊u, kde jsem přibĺıžil veškerou dokumentaci, která

je ke stanici dodávána výrobcem (elektrické, pneumatické, reagulačńı schéma. Prostředek

IO sim jsem přibĺıžil formou popisu vlastnost́ı a funkćı. Zabývám se připojeńım modulu

IO sim ke stanici, z práce je jasné, jak se jednotka připoj́ı ke každé ze stanic. Důležitou

část práce tvoř́ı seznam vstupńıch a výstupńıch signál̊u pro filtračńı, směšovaćı, reak-

torovou a plńıćı stanici. Důležitou část́ı jsou uvedené př́ıklady pro IO sim. Uvedl jsem

podrobný postup a diagnostiku ovladače a signál̊u.

Hlavńı část́ı práce je vytvořeńı diagnostiky ventil̊u, laděńı rychlosti jejich otev́ıráńı

a zav́ıráńı a diagnostiky bez automatického režimu za pomoci PID regulátoru a ovládaćıho

panelu. Velice užitečné může být i detailńı pojednáńı o nastavováńı rychlosti za po-

moćı akčńıch člen̊u (pneumotor̊u). Tyto postupy jsou zásadńı pro oživováńı, nastavováńı

a spravný provoz stanic procesńı automatizace. Navrhl jsem št́ıtek na ovladač Io sim pro

možnost potisku zjǐstěnými funkcemi přeṕınač̊u. To přinese lepš́ı použ́ıváńı při plněńı

úloh a při seznamováńı se stanicemi.

Nezdařila se komunikace s analogovými signály, za pomoćı kterých jsem chtěl regu-

lovat rychlost čerpadel. Bohužel se mi nepovedlo nakomunikovat ovládáńı Io sim se sta-

nicemi tak, abych mohl pozvolna regulovat za pomoćı čtyř analogových potenciometr̊u.

Tato skutečnost může být podnětem pro pokračováńı v mé práci formou např́ıklad ab-

solventských praćı, nebo žákovksých projekt̊u.

Na závěr své práce bych chtěl vyjádřit přsvědčeńı, že mnou vytvořený materiál bude

užitečný ve výuce žák̊u a student̊u, př́ıpadně i pro zájemce o procesńı automatizaci
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a ř́ızeńı. Sv̊uj př́ınos vid́ım hlavně v možnosti laděńı, nastavováńı, předváděńı a dia-

gnostiky za pomoćı mých materiál̊u a ovladače IO sim.
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Sezimově Úst́ı, Sezimovo Úst́ı.
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Př́ıloha A

Obsah přiloženého CD

K této práci je přiloženo CD/DVD s následuj́ıćı adresářovou strukturou.

• PA FESTO 2014: Složka obsahuj́ıćı kompletńı AP a př́ılohy

– Filtračnı́ stanice: Filtračńı stanice a jej́ı podklady

– Směšovacı́ stanice: Směšovaćı stanice a jej́ı podklady

– Reaktorová stanice: Reaktorová stanice a jej́ı podklady

– Plnı́cı́ stanice: Plńıćı stanice a jej́ı podklady

– Manual: Originálńı manuál

– štı́tek IO sim ovladače.jpg: – št́ıtek AP ve formátu .JPG

• Riecan AP 2013 2014.pdf – absolventská práce ve formátu PDF
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Př́ıloha B

Použitý software

• Adobe Reader 〈http://get.adobe.com/cz/reader〉

• LATEX 〈http://www.miktex.org〉

• Windows XP 〈http://windows.microsoft.com/cs-cz/windows/home〉

• WinEdt 5.3 〈http://www.miktex.org〉

Software z výše uvedeného seznamu je bud’ volně dostupný, nebo je toho času jeho

vlastńıkem Vyšš́ı odborná škola, Středńı škola, Centrum odborné př́ıpravy, Sezimovo Úst́ı,

Budějovická 421, kde autor téhož času studoval a vytvořil tuto absolventskou práci.
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Př́ıloha C

Časový plán absolventské práce

Činnost Počet Termı́n Splněno

dn̊u/hodin ukončeńı

Zjǐst’ováńı informaćı k Absolventské práci 5 h 6.11.2013 6.11.2013

Rozbor problematiky PA 19 dn̊u 25.11.2013 25.11.2013

Stanoveńı ćıl̊u AP s vedoućım AP. 7 dn̊u 2.12.2013 2.12.2013

Seznámeńı se se stanicemi PA a simulátoru

IO SIM TN526863, vytvořeńı základńı foto-

dokumentace.

18 dn̊u 20.12.2013 20.12.2013

Vytvořeńı popisu stanic. 17 dn̊u 6.1.2014 7.1.2014

Práce se stanicemi IO SIM, připojeńı a iden-

tifikace signál̊u.

2 týdny 20.1.2014 20.1.2014

Dokumentováńı IO SIM, zapsáńı do práce

(tvorba celkové dokumentace k ovladači

IO sim).

2 týdny 4.2.2014 10.2.2014

Návrh a vytvořeńı praktických úloh

k IO SIM, jejich ověřeńı.

3 týdny 25.2.2014 29.2.2014

Dopracováńı úloh a použit́ı ručńıho ovladače

IO sim při diagnostice stanic.

3 týdny 18.3.2014 18.3.2014

Finalizace Absolventské práce . 2 týdny 1.4.2014 7.4.2014

AP: kapitola Úvod 10 dn̊u 11.4.2014 13.4.2014

AP: kompletńı text 14 dn̊u 25.04.2014 15.5.2014
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