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Anotace

Absolventska prace pojednava o feSeni vizualizace, jejim popisu a vysvétleni
jednotlivych krokd, které je potieba dodrzet pti jeji tvorbé. Je aplikovéana na teplarenské
technologie budovy Parkhotel Mozolov, ktera je také popséna, a umoziuje uzivateli
ovladat tuto technologii pomoci programovatelného automatu Amini2D, ktery se
nachazi v suterénu objektu z PC v hlavni hotelové kancelafi. Prace pojednava i o
problematice programovatelnych automatti. Zakladnim nastrojem pro tvorbu projektu je

PC s vhodnym softwarem pro tvorbu vizualizace — ViewDet od firmy Amit.

Annotation

The topic of this work is to create a visualization, its description and explanation of
single steps you have to do in order to succesfully create it. It’s applied to the heating
technology situated in parkhotel Mozolov building, which is described as well, and
allows the user to control this technology with PLC AMIiNi2D situated in the basement
of this object, from the PC placed in main hotel office. The project also describes the
principles of using PLCs. The main tool for the creation of this visualization is PC with
proper SW — ViewDet produced by Amit company.
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Absolventska prace Karel Tesat

1. Uvod

1.1 Téma

Jako téma své absolventské prace jsem si vybral vizualizaci fizeni
vytapéni v Parkhotelu Mozolov.

Takovéto téma jsem si vybral zejména, protoze problematika kolem
automatizace mi pfipada zajimava a v budoucnu uplatnitelna.

Vizualizace jako takova je dulezita z hlediska jednoduché kontroly a

fizeni celého systému a to od chybovych hlaseni az po nastavovani ¢asove

zavislych ptikazi.
1.2 Cil prace

Cilem prace je jak vyplyva z ptedchozi kapitoly, vytvoteni uzivatelského
prostedi pro fizeni kotelny, které je realizovano prostfednictvim
programovatelného automatu Amini2D a fidiciho aplika¢niho programu,
ktery realizoval kolega Stépanek v DetStudiu. K vytvofeni vlastni
vizualizace bude vyuzito vyvojové prostiedi ViewDet od firmy Amit.

Vizualizace jako takova je realizovana pro osobni pocitac, ktery je
Vv soucasné dobé umistén v hlavni kancelafi vedouciho pracovnika
zminéného objektu a bude nasazena v realu, a to v Parkhotelu Mozolov,
Tato skutecnost je podchycena na fotografiich realného objektu Parkhotel
Mozolov.

Na zakladé jiz ziskanych zkuSenosti musi byt vizualizace jednoznacna a
intuitivné pochopitelna i pro netechnicky vzdélaného ¢lovéka. Tento cil je
velmi slozity a velmi ndro¢ny a bude vyzadovat velké mnozstvi konzultaci
praveé s budoucim uzivatelem, ktery splituje kritéria netechnicky vzdélané
osoby.

Dal8im mensim cilem je téz komunikace a stanoveni pamét'ového
rozhrani s jiZz vytvofenym aplikaénim programem studenta Stépanka Marka,

ktery byl vytvotren v DetStudiu.
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2. Software

2.1 DetStudio

Navrhové prostiedi DetStudio je ureno pro tvorbu uzivatelskych
aplikaci pro vSechny standardni fidici systémy firmy AMiT. V jediném
vyvojovém prostiedi 1ze vytvofit vlastni aplikaci, navrhnout a
odsimulovat vzhled obrazovek zobrazovaci fidicich systémii, definovat
chybova hlaseni, on-line ladit bézici aplikaci, vytvofit dokumentaci
vytvoteného programu. Zpisob programovani a algoritmizace vychazi ze

starS§iho osvédceného parametrizacniho prostiedi PSP3 a na urovni

vstupnich zdrojovych kodi je s nim DetStudio kompatibilni.

2.2 View Det

Je samostatny servisni nastroj pro Windows. Doplituje a rozsituje
moznosti navrhového prostiedi DetStudio v oblasti sledovani, ladéni a
nastaveni aplikace v procesni stanici. Lze jej pouzit jako vizualizaci.
Zakladni vlastnosti je moZnost ¢teni a zapisu jednotlivych hodnot
databazovych proménnych a aliasti. Navic ViewDet umi ¢ist, zobrazovat,
tisknout a exportovat archivy a provozni denik z procesni stanice vcetné
pamatovani si jejich historie. Archivy lze zobrazit bud’ v tabulce, nebo
formou grafu. Dal$i moZnosti je tvorba archivll a zobrazovani archivii
vznikajicich pfimo na PC periodickym ¢tenim urcitych hodnot z procesni
stanice. Zobrazované proménné 1ze umistit libovolné v tzv. "scéné" s
nadefinovanym obrazkem na pozadi - takto lze vytvofit vizualizaci procesi.
Pomoci zdmku se zabezpeci, aby uzivatel nezmeénil proménné a parametry
zobrazovani ve ViewDet. ViewDet umoziiuje kompletni editaci [P

konfigurace stanic ptipojenych k primyslovému Ethernetu.
ANIT
ViewDeft

Obr. 1: AMIT, ViewDet

~ 10 ~
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2.2.1 Hlavni okno
Hlavni okno programu se sklada z hlavniho menu, néstrojové listy, okna

projektu, pracovniho okna a stavového radku.

Soubor  Zobrazit  Projekt  Okno  Nipovéda

=" X R IE

Jak rychle za&it
COtevrit projekt Privodce prvni aplikaci (PDF)
Movy projekt Friklad prvni aplkace

Naposledy oteviené projekty

vizuglizace  (C:\Users'\Toki'\Desktop'wizualizace mdb)
Mozolov-KT (C:\Skola"Mozolov'\Mozolov-KT mdb)

Zobrazovat pii startu

Obr. 2: Hlavni okno

e Hlavni menu Z hlavniho menu lze ptistupovat k vétsiné funkci

programu ViewDet.

e Nastrojova lista Obsahuje ikonky se zkratkami k jednotlivym funkcim
programu.

e Okno projekt Obsahuje stromovou strukturu projektu.

e Pracovni okno V pracovnim okné projektu lze navrhovat a zobrazovat

scény a pracovat s databazi proménnych ¢i aliast.

e Stavovy radek Zobrazuje zakladni informace o stavu projektu.

e Otevrit projekt Otevie okno pro vybér souboru s jiz vytvofenym
projektem.

e Novy projekt Zalozi novy projekt. Jsme vyzvani k jeho pojmenovani a

projekt je pod timto jménem ihned uloZen.

e Naposledy oteviené Obsahuje seznam naposledy otevienych projekti. Pii
prvnim spusténi neni tato nabidka zobrazovéana. Zobrazuje
se pouze v ptipadé, pokud byl jiz néjaky projekt vytvoren.

~11 ~
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2.2.2 ZaloZeni nového projektu

ZaloZeni nového projektu Ize provést tfemi riiznymi zplsoby.

» Z menu volbou Soubor/Novy.

» Z nastrojové listy kliknutim na ikonu a Novy projekt.

» Ze startovaci obrazovky kliknutim na polozku Otevrit projelt
Do pravé otevieného okna zadame nazev projektu (v nasem piipadé:

,Nova Vizualizace®). Zadame cestu, kam pozadujeme projekt umistit a

stiskneme tlac¢itko Ulozit.

i Nowj projekt X
% X PP R Gy ol » Muozolov » « [ 43 ||| Pronicdat: Mozolor o
Uspoiddat « Mova slofka = - i
i ™~
= Knihowny p .
=
@ Dokumenty N\
& Hudba | E
[E] Obrazky ~ = —
i Videa Kiotel Mozolow-KT

ﬁ Domaci skupina

1M pogitad
&, Acer (C) I

-
£ =

Mazev souboru:  Nova_Vizualizace

Ulegit jako typ: | ViewDet projekt (*.mdb]) vl

(=) Skryt slozky l Ulozit I l Storno ]

Obr. 3: Zalozeni nového projektu

~12 ~
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Karel Tesaf

2.2.3 Stromova struktura

Po zalozeni nového projektu se v okné Projekt zobrazi stromova

struktura celého projektu, ktera se bude ménit dle mnozstvi piidavanych objektt

do projektu.

Projekt o

=4

EI--@ Projekt
=- ¥ Komunikace
. E--@ Profi
5l
= Databaze
- § Proménné

e j _,’.'.'has!'r

E...‘_I.Ij Scérﬁr

Obr. 4: Stromova struktura v okné projektu

Zaroven dojde ke zptistupnéni vSech funkei, které nabizi néstrojova lista

programu.

Kliknutim pravym tla¢itkem mysi nad jednotlivymi poloZkami v okné Projekt

Ize vyvolat kontextova menu, prostiednictvim kterych lze ménit ¢i definovat

jejich vlastnosti.

2.2.4 Moznosti projektu

Globalni vlastnosti celého projektu 1ze nastavit v okn€ Moznosti projektu, které

1ze vyvolat prostfednictvim hlavniho menu Projekt/Moznosti.

Moznosti projektu

)

Fobrazeni

Format desetinnéha cisla:  0.000
Format data: d|
Format Sasu: T
Casovani

Perioda archivi [ms]; 250
Perioda Gteni [ms]: 1000

Obr. 5: Moznosti projektu

~13 ~
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e Ramecek zobrazeni - Sekce sdruzuje globalni fetézce pro formatovani.

o Format data - Globalni fetézec, kterym se formatuje hodnota typu
datum, pokud si scéna resp. prvek nenadefinuje pro datum sviij vlastni
format. Oc¢ekava se formatovaci fetézec sestaveny z formatovacich znakt

pro datum.

o Format ¢asu - Globalni fetézec, kterym se formatuje hodnota typu cas,
pokud si scéna resp. prvek nenadefinuje pro ¢as sviyj vlastni format.
Ocekava se formatovaci fetézec sestaveny z formatovacich znakl pro

¢as.

e Formait desetinného ¢isla - Globalni fetézec, kterym se formatuje
hodnota typu desetinné ¢islo, pokud si scéna resp. prvek nenadefinuje
pro desetinné ¢islo sviij vlastni format. Ocekava se formatovaci fetézec
sestaveny z formatovacich znakt pro ¢islo popsanych v odstavci

Formatovaci fetézce.

e Ramecek ¢asovani - Sekce sdruzuje globalni periody ¢asovani.

e Perioda archivii - Globalni perioda archivnich prvka. Pouzije se, pokud

si prvek nenadefinuje svoji vlastni periodu.

e Perioda ¢teni - Globalni perioda ¢teni nearchivnich prvkl. Pouzije se,

pokud si scéna resp. prvek nenadefinuje svoji vlastni periodu.

~14 ~
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2.2.5 Proménné a aliasy

ZaloZeni proménnych a aliasi

e Importem z projektu DetStudia

e Manudlné v zalozce Databdaze/Aliasy

VloZeni nové proménné 1ze provést na scéné pravym tlacitkem mysi a
volbou Pridat... a zde z nabidky vybereme Proménnou, na scéné se nam
vytvofti bilé okénko, do kterého se zobrazuji hodnoty ze stanice.

A vysko¢i okno, do kterého nadefinujeme diive vytvoienou/nactenou
proménnou. V zalozce Parametry lze nastavit periodu nacitani hodnoty
ze stanice a zdmek. Zalozka Umisténi umoznuje nastaveni pozice a
velikosti okna zobrazeni. V zalozce Jméno je mozné pojmenovat

promeénou.

- Proménné | Parametry | Umisténi [ ok |
Prom&nna: [ - IE] Format: [El'slo - ] Stomo

[ Jen ke &eni

[] PouFivat meze pfi editaci

Obr. 6: Nova proménna

~ 15 ~
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2.2.6 Scény

Kazdou ze scén si 1ze predstavit jako volnou pracovni plochu, na kterou
Ize vkladat rizné, pfeddefinované, zobrazovaci/editaéni prvky. Pfi praci
S programem je mozné mit otevieno vice scén v jednom okamziku a libovoln¢ se

mezi nimi piepinat.

Pozadi

Jméno | Parametry | Pozadi I oK I
Zdroj obrazku: Skola'Mozolov'\Scena Cela jpg | Stomo |

Prochazet
- Aldualizovat
Vymazat
UloZit jako
797w RV

Posunout obrazek

Jeva: 0

Shora: 0

Obr. 7: Nastaveni pozadi scény

V zalozce Pozadi se dané scén¢ definuje pozadi. Jako pozadi lze vkladat obrazky

typu JPG, BMP, GIF, PNG, TIF, apod.

~ 16 ~
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Scénické prvky

Na kazdou scénu je mozné vlozit libovolné mnozstvi scénickych prvk.
K dispozici jsou tyto scénické prvky:

e Inspektor - Prvek, ve kterém je mozné zobrazit vétsi pocet
proménnych s jejich hodnotami.

e Matice - Prvek zobrazujici hodnoty matice definované v fidicim
systému.

e Archiv - Prvek zobrazujici archiv vzorku ulozeny v fidicim
systému.

e PC archiv - Prvek umoziujici archivaci na¢tenych vzorkt v PC.

o Casovy plan - Prvek umoziujici komfortni spravu ¢asovych
plant programovanych funkénim modulem DayPlan.

e Provozni denik - Prvek spravujici provozni deniky.

e Text - Textovy popisek definované barvy popiedi a pozadi.

e Proménnou - Prvek, ktery zobrazuje jednoduché okno obsahujici

hodnotu definované proménné.

2.2.7 Archivy
PcArchiv

e Vzhledem ke skute¢nosti, ze béhem vyuky v predmétu
Provoz technickych zarizeni, vytvoteni PC archivu délalo zna¢né

problémy, je tvorba a prace s PC archivem popséana podrobné;ji.

Na nové scéné vloZzime prvek PC Archiv a tim se ndm otevie
okno: Vlozeni nového PCarchivu do scény ,Nazev Scény . Kde zvolime
typ zobrazeni archivu a to mezi Tabulkou, Graf (trend) nebo Graf

(procentudlni). V praci jsou pouzity dva archivy a to Graf (trend) a

Tabulka. Dale ikonou - Pfidat pritbéh se ndm otevie dalsi okno,
pomoci kter¢ho zadame jméno archivu, vybereme proménné, které
chceme na PC zobrazovat a archivovat a nastavime si minimalni a
maximalni zobrazované hodnoty proménné. V ptipad¢ trendového grafu

Ize zvolit i barvu, kterou se bude vykreslovat.
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Vlezeni nového PCarchivu do scény "Archivy'

=)
| Jméno | Proménné | Parametry | Umistni [ ok |
o
@ Tabulka
@ Gref trend)

() Graf {procentudlni)

Pribahy: b | 13 1B Ly ¥

| Jméno Prom&nna Fomt Zobr Min  Max B

Jména: Pribéh

Proménna: | AKCNI_K1 () »|]
Format:  |&islo - Zobrazen:
Minimum: 0 Maximum: 100 Barva: [E]

EH

Obr. 8: Zalozka proménné prvku PC Archiv

V zalozce parametry lze nastavit periodu nacitani dat ze stanice nebo tak
pouzit periodu jiz diive nastavenou v scéné. Parametr Hloubka na PC volime

podle pozadavku na dobu uchovani dat v daném projektu.

' —— B’
Vlozeni nového PCarchivu do scény "Archi [
i
Farametry | Umisténi

Pouzij periodu z nastaveni scény

Perioda [ms]: 1000

Zamek

Hlioubka na PC: iw vl

Format desetinneého Cisla: qgﬁgezena

. 1 rok
Format data: 1 mésic

Format &asu: 1 den
vlastni. ..

Viastni format:

Obr. 9: Parametry PC archivu
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V zalozce Umisteni, jak nazev zalozky napovida, zadavame soufadnice
umisténi na scéné, ale také volime dobu, po jakou chceme hodnoty stanice
ukladat/zobrazovat a stejné tak i datum a ¢as od kdy se ndm maji hodnoty

zobrazit.

i

- s——————————————————————
Vlozeni noveho PCarchivu do scény "Archivy'

|Jméno | Prom&nné I F‘alﬁmatryl Umisténi |

ok ]
Aeva: 344
Shara: 234
Sitka: 0
Vyska: 0
V grafu zobrazit: | wiastni. . »| [0wki 0d 0:00:00 2
) nejnovEEich dat
@ oddata [pe 1.1, 1 0:00:00 &
Rozméry v tabulce Rozméry v grafu
Sloupec Sifka 0 Sifka legendy: 0
pem

Obr. 10; Umisténi PC archivu

Po vyplnéni vSech potiebnych udajii se na scénu umisti prvek viz.:

Obr.xy a Obr.yx

Tyto prvky budou hned po vytvofeni bez tidaju, které se tam nacitaji az

po zahéjeni komunikace se stanici.

Ukazku pouziti PC archivu v této praci najdeme v kapitole 3.2.4 Scéna
»Archiv®. V kapitole je ukazka obrazkl z PC archivu grafu a tabulky, kterou lze

dale vyexportovat do Microsoft Excelu a zde ud¢lat graf.

~ 19 ~




Absolventska prace Karel Tesat

3. Vizualizace

3.1 Termin vizualizace a stru¢ny popis

Termin vizualizace méa svij pavod v latinském slové videre (vidét). Pojem
vizualizace je tedy mozno definovat jako operaci transformujici urcity jev
(objekt,proces), jeho strukturu, systémotvorné vazby a charakteristické vlastnosti do
podoby umoziujici jeho zrakové vnimani (spousta 2003). Tento jev muize byt
napiiklad pouzit pfi fizeni elektrarny, fizeni soustruhu, fizeni kotelny, atd...
Pro tvorbu vizualizaénich aplikaci se pouziva fady vizualizacnich nastroji,
napiiklad Control Panel, ktery je nejspiSe prvni vizualiza¢ni program, ktery
podporoval piipojeni informa¢niho systému DB-Net. Control Panel byl vyvinut
¢eskou firmou AMIT s.r.0. roku 1998. O rok pozdéji uvedla spole¢nost Moravské
pfistroje a.s. na trh Control Web, coZ je nastupce control panelu. Existuji dalsi
vizualiza¢ni nastroje, jako jsou AISYS, MoRiS 32, Realiance, TIRS. Net , Promotic

¢i nejnovejsi ViewDet, ve kterém jsem pracoval.

3.2 Vizualizace vytopny
Vizualizace byla navrhovana tak aby byla pokud mozZno co nejjednodussi

a zvladl ji intuitivn€ ovladat 1 netechnicky vzdé€lany clovék. Vizualizace je
rozdélena do tii scén: 1. scéna s nazvem ,,Cela* zobrazuje schéma kotelny, kde se
vypisuji ditleZita data o stavech jednotlivych ¢asti kotelny. 2. Scéna se jmenuje
»Nastaveni ¢asu“ v této scéné najdeme moznosti nastaveni €asii pro topeni
Vv jednotlivych ¢astech objektu jako je bazén, hotel, jidelna, kuchyn a kavarna.
V této scéné si uzivatel nastavuje doby od-kdy do-kdy chce topit v jednotlivych
¢astech objektu. Na ptéani, byli pfidany proménné pro nastaveni dvou casovych
usekli. 3. Scéna ,,Hodnoty* jak ndzev napovidd, udava hodnoty a to aktualnich
teplot v jednotlivych ¢astech objektu tak pozadované hodnoty. Dale pak chod
cerpadel a hlaseni poruch. ,,Archiv* je nazev 4.Scény na které se nachdzi archiv

hodnot a to tabulkovy a trendovy (graf).
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3.2.1 Scéna ,,Cela*

e SCHEMA KOTELNY #E%%mu
LOTA
EOILER N ﬁu
POZADAVEK POZADAVEK POZADAVEK POZADAVEK
S
& dEe
— BAZEN-PODL. BAZEN-YODA HOTEL JIDELNA K&V &RNA
LAVICE WZDUCH KUCHYHN
TLAK
o
@ VARIMATIK O
100 KW
\  § Yy 4 ) A | ¥ 4 Y & r B |
=
TEPLPTA
ZPATECKY = = = mw
EXPANZOMAT
3 s i 21,
X b T i
- % % % %
WARIMATIK
200 kW L 4
\ _ — P,
-~ NADOEBA
TEPLOTA -
1 ZPATECKY N N<DOBA
N ZAPLAVEN(

Obr. 11: Piehled proménnych ze scény ,,Nastaveni ¢asu*
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Ptehled proménnych na scéné

Jméno Proménné Popis
TE_BOILERV Zobrazuje teplotu na boileru
TE_K1 ZPATV Zobrazuje teplotu zpatecky
TE_K2_ZPATV Zobrazuje teplotu zpatecky
Por_tlak Zobrazuje hodnotu tlaku
Por_pretp_ TV Zobrazuje teplotu pietopeni
TE_BAZENV Zobrazuje teplotu bazénu
TE_HOTELV Zobrazuje teplotu v hotelu
TE_JIDELNAV Zobrazuje teplotu v jideln¢ a kuchyni
TE_KAVARNAV Zobrazuje teplotu v kavarng

AKCNI_BAZENV
AKCNI_HOTELV

Zobrazuje procentualni hodnotu otevieni

tfi-cestného ventilu

AKCNI_JIDELV
AKCNI_KAVARV

TE_VENKV Zobrazuje venkovni teplotu
Por_zaplav Zobrazuje hodnotu zaplaveni

ZAD_BAZEN Zobrazuje pozadovanou teplotu bazénu

ZAD _HOTEL Zobrazuje pozadovanou teplotu hotelu
ZAD_JIDEL Zobrazuje pozadovanou teplotu jidelny

ZAD_KAVAR Zobrazuje pozadovanou teplotu kavarny

Tab. 1: Prehled proménnych, scéna ,,Cela*
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3.2.2 Scéna ,,Nastaveni ¢asu*

Pro lepsi ptehlednost je tato scéna rozdélena do dvou obrazkda.

BAZEN PODLAHA+LAVICE HOTEL
TOPITOD:
TOPIT DO:
'KOREKCE:

Obr. 12: Piehled proménnych ze scény ,,Nastaveni ¢asu‘

JIDELNA+KUCHYN KAVARNA
TOPITOD:. m TOPITOD:
TOPITDO: TOPITDO:
'KOREKCE: 'KOREKCE:

Obr. 13: Piehled proménnych ze scény ,,Nastaveni ¢asu‘
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Piehled proménnych na scéné

Jméno Proménné

Popis

TOPIT_BAZ H Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét bazén
TOPIT_BAZ H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét bazén
NETOPIT_B_H Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukoncit
vytapéni bazénu
NETOPIT_B_H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukoncit
vytapéni bazénu
TOPIT_HOT_H Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét v hotelu
TOPIT_HOT_H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét v hotelu
NETOPIT_H_H Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukonc¢it
vytapéni Vv hotelu
NETOPIT_H_H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukonc¢it
vytapeni v hotelu
TOPIT JID H Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét v jidelné a kuchyni
TOPIT _JID _H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét v jidelné a kuchyni
NETOPIT_J H Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukoncit
vytapéni v jidelné a kuchyni
NETOPIT_J H2 Nastaveni ¢asu, od které¢ hodiny ukoncit
vytapéni v jideln€ a kuchyni
TOPIT_KAV_H Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét v kavarné
TOPIT_KAV_H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny zacit
vytapét v kavarné
NETOPIT_K H Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukoncit
vytapéni v kavarné
NETOPIT_K_H2 Nastaveni ¢asu, od které hodiny ukonc¢it
vytapéni v kavarné
KOR_BAZEN Nastaveni korekce teploty bazénu
KOR_HOTEL Nastaveni korekce teploty hotelu
KOR_JID Nastaveni korekce teploty jidelny a
kuchyné
KOR_KAV Nastaveni korekce teploty kavarny

Tab. 2: Piehled proménnych,scéna ,,Nastaveni ¢asu‘
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3.2.3 Scéna ,,Hodnoty*
Pro lepsi prehlednost je tato scéna rozdélena do dvou obrazkd.

VYPOCITANE POZADAVKY TEPLOT

TEPLOTY AKTUALNI
TEPLOTA TV DO BAZEN-PODL. TEPLOTA BAZEN-PODL.
TEPLOTA TV DO HOTELU TEPLOTA HOTEL
TEPLOTA TV DO JIDELNA TEPLOTA JIDELNA
TEPLOTA TV DO KAVARNA TEPLOTA KAVARNA

TEPLOTA VENKOVNI

TEPLOTA BOILERU
TEPLOTA ZPATECKY KOTLE 1
TEPLOTA ZPATECKY KOTLE 2

Obr. 14: Piehled proménnych ze scény ,,Hodnoty*

CERPADLA CHOD PORUCHY

CERPADLO BOILERU PRETOPENI KOTLU

CERPADLO BAZEN-PODL. ZATOPENI

CERPADLO HOTEL ]
TLAK SYSTEMU

CERPADLO JIDELNA

CERPADLO KAVARNA

Obr. 15: Piehled proménnych ze scény ,,Hodnoty*
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Ptehled proménnych a aliasii na scén¢

Jméno Proménné Popis
@CERP_BOILER Zobrazuje chod cerpadla boileru
@CERP_TV1 Zobrazuje chod Cerpadla vytapéni bazénu
@CERP_TV2 Zobrazuje chod ¢erpadla vytapéni hotelu
@CERP_TV3 Zobrazuje chod Cerpadla vytapéni jidelny
@CERP_TV4 Zobrazuje chod Cerpadla vytapéni kavarny
TE_BAZEN Aktuélni teplota u bazénu
TE_HOTEL Aktualni teplota v hotelu
TE_JIDELNA Aktualni teplota v jidelné
TE_KAVARNA Aktualni teplota v kavarné
TE_VENEK Aktudlni venkovni teplota
TE_BOILER Aktuélni teplota boileru
TE_K1_ZPAT Aktualni teplota zpatecky 1. kotle
TE_K2_ZPAT Aktudlni teplota zpatecky 2. kotle
ZAD_BAZEN Pozadované teploty u bazénu
ZAD_HOTEL PoZzadované teploty v hotelu
ZAD _JIDEL Pozadované teploty v jidelné a kuchyni
ZAD_KAVAR Pozadované teploty v kavarné
Por_pretp_TV Porucha, ptetopeni kotle
Por_zaplav Porucha, zaplaveni
Por_tlak Porucha, tlaku

Tab. 3: Pfehled proménnych, scéna ,,hodnoty*
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3.2.4 Scéna ,,Archiv*

Pro lepsi piehlednost je tato scéna rozdélena do vice obrazk.

Hodnoty uvedené v archivech jsou uméle odsimulovany v laboratofi $koly.

PCArchivBoiler

zastaveno
MAtm Rniler -

2342012 9:5521 145911

2342012 93:55:21 145911

2342012 93:55:21 145911

2342012 93:55:21 145911

2342012 3:55:21 145,911

2342012 9:5%21 145,911

2342012 9:55:22 145,911

2342012 9:55:22 145,911

23420129:5922 145,911

2342012 9:55:22 145,911

2342012 9:55:22 145,911

2342012 9:55:22 145,911

2342012 9:55:23 145911

2342012 9:55:23 145911

2342012 9:55:23 145911

2342012 9:55:23 145911

2342012 9:5523 145,911

2342012 9:5523 145,911 3

2342012 9:5523 145,911 i

4| I | »

Obr. 16: Tabulkovy Archiv
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zastaveno

=1

E 350,000 H._u ‘b&hBailer]
=
E 23.04.2012 09:58:09
145911
238.000
86,000
-66.000
-218.000
@ -370,000
23.04 2012 23.04 2012 23.04 2012 23.04 2002 23.04 2012 2304202
09:55:22 09:56:29 09:57.37 09:58:44 09:59:52 10:00:59

(] (] (] [a] ] (oo [m] (222

Obr. 17: Graf (trend) archivu
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Tyto archivy lze vyexportovat do Microsoft Excelu.

<&
ooz-
0sT-
o0oT-
0s-
o
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laj10q ejo|
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/

03] s—

J3|1087|10|

Obr. 18: Excelovsky graf vytvoien z tabulky hodnot archivu.

Tento graf byl vytvofen v Microsfot Exelu pomoci hodnot, které byli vyexportovany

z archivu programu ViewDet.
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4. PLC (Programovatelny logicky automat)

Programovatelny logicky automat (z anglického Programmable Logic
Controller), dale jen PLC, je relativné maly pramyslovy pocita¢ pouzivany pro
automatizaci procest v redlném Case — fizeni strojii nebo vyrobnich linek v
tovarné. Pro PLC je charakteristické, Ze program se vykonava v tzv. cyklech. V
modernim pojeti je vyraz PLC nahrazovan vyrazem PAC (z anglického
Programmable Automation Controller), i kdyz oznac¢eni PLC je celosvétove

hojné rozsitené a udrzi se i nadale.

PLC automaty jsou odlisné od béznych pocitacti nejen tim, ze
zpracovavaji program cyklicky ale i tim, Ze jejich periferie jsou ptimo
uzpiisobeny pro napojeni na technologické procesy. Prevaznou cast periferii v
tomto piipad¢ tvori digitalni vstupy (DI) a digitalni vystupy (DO). Pro dalsi
zpracovani signald a napojeni na technologii jsou uréeny analogové vstupy (Al)
a analogové vystupy (AO) pro zpracovani spojitych signalii. S rozvojem
automatizace v primyslu jsou pouzivany i dal§i moduly perifernich jednotek
ptipojitelnych k PLC, které jsou nazyvany funkénimi moduly (FM) napt. pro
polohovani, komunika¢nimi procesory (CP) pro sbér a ptenos dat a dalsi
specifické moduly podle vyrobce konkrétniho systému.

Z hlediska konstrukce PLC se tyto d¢li do skupiny ,.kompaktnich* a
»modularnich® systémii.

Kompaktni systém je takovy systém, ktery v jednom modulu obsahuje CPU
(Central Procesor Unit), digitalni a analogové vstupy/vystupy a zakladni
podporu komunikace, v n¢kterych ptipadech i zdroj. Rozsifitelnost kompaktnich
systémi je omezena.

Modulérni systém je takovy systém, kde jsou jednotlivé komponenty celku
rozdéleny do modula. Cely systém PLC se potom sklada z modula: zdroje, CPU,
vstupti/vystupi, funkénich moduli. Modularni systém je mozno déle rozsifovat
(s ohledem na limity vystavby systému) a to v nepomérné veét§$im rozsahu nez u

kompaktnich systémd.
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Piivodné malé pocitace pro automatizaci jiz dorostly do vykonnych fidicich
systémd, kdy jadro fidiciho systému (modul CPU) obsahuje i nékolik procesort,
z nichz méa kazdy svoji specifickou funkci. Malé a levné jednotky CPU
samoziejm¢ neobsahuji veskeré vymozenosti a komfort jako vykonové velké
CPU. U velkych CPU je architektura (vice procesortl) pouzita z divodu zajisténi
potiebné odezvy a rychlosti zpracovani dat v redlném case. Kazdé CPU obsahuje
jeden ,,hlavni* procesor, ktery zpracovava programovy algoritmus fizeni
(vytvoreny programatorem jako uzivatelska aplikace) a dalsi procesory, které
jsou tomuto podtizeny. Tyto podiizené procesory zajist'uji komunikaci po interni
sbérnici s jednotkami vstupu/vystupu, komunikaci s dal§imi procesory (napt. na
siti), sbér dat z decentralnich periferii a dalsi funkce. V dnesni dob¢€ neni
vyjimkou ani piipad, kdy CPU obsahuje WWW server (HTML generator), tzn.,
ze toto CPU muze byt ptipojeno do sité (zpravidla neveiejné) a byt sledovano a
fizeno pouzitim bé&zného prohlizede WWW. Ridici jednotky nékterych
modularnich systému jsou ve skutecnosti klony osobnich pocitaci v provedeni
se zvySenou odolnosti vii¢i vnéj§im vliviim a s upravenym standardnim

desktopovym operacnim systémem.

Prograrovaci EAM P
e izent — - CFII CMOS Interface =T—

D

shérmice

P 1 1 1

Di gitalni Digitalni Analogové | | Analogove

watupy Tystupy waiupy Ty siipy
Technologicky praces

Obr. 19: Architektura PLC
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4.1 Historie PLC

Prvni pouzivané PLC byly pievdzné schopny zpracovavat bindrni logiku
fizeni, jejich prvotnim cilem byla ndhrada reléovych automati. Postupné se s
rozvojem polovodi¢ovych soucastek rozsifovalo spektrum pouzitelnosti téchto
systémul na zpracovani analogovych signalii, matematickych funkei (zprvu v
pevné fadové ¢arce, postupné v plovouci fadové ¢arce) az po moznost realizace
slozitych systémt fizeni obsahujici zpracovani binarnich signalti, analogovych
hodnot, komunikaci s jinymi systémy, pienos dat, archivaci namétenych hodnot,

vlastni diagnostiku, tiskové vystupy atd..

Cesky nazev programovatelné automaty (PA) vzniknul v TESLE Kolin v
70. letech jako pteklad anglického PLC - Programmable logic controller nebo
némeckého SPS Specherprogramierbare Steuerung. A to v dobé, vlastnim
vyvojem uvedla na trh NS-910, prvni fidici systém v kategorii, ktera jiz tehdy
méla ve svété své oznaceni a nékteré psané 1 nepsané standardy. Ty psané
standardy vyustily nakonec do svétového standardu IEC-61131, ktery do svého
systému harmonizovanych norem zahrnuje i EU jako EN 61131 a Ceska

republika jako CSN EN 61131.

Prvni programovatelny logicky automat (PLC) vynalezla Bedford
Associates v roce 1969. Model nesl nadzev 084. Za "otce" PLC je povazovan
Dick Morley. Pozd¢ji zacala Belford Associates produkovat programovatelné

logické automaty pod nazvem MODICON.
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5. Pouzita technologie

Srdcem kotelny v parkhotelu Mozolov jsou dva kotle VVarimatik a to Varimatik
VM100 a Varimatik VM200 Pienos tepla ze spalovaného paliva do teplonosného média

je realizovan pfes stény spalovaci komory a stény spalinového vyméniku.

Pokud kotle nazveme jako srdce kotelny tak Amini2D bychom mohli nazvat
mozkem, ktery vSechno toto fidi. Ale ani programovatelny automat Amini2D bez
spravného RIDICIHO PRORAMU toho moc #idit nemtize. Proto se musi spravné
naprogramovat. K tomu to ucelu slouzi program DetStudio ve kterém pro prislusny
celek dé€lame programy, které se nasledné instaluji do PLC a cely systém fidi. Pfestoze
je muj ukol odlisny bylo nutné se seznamit s témito technologiemi a porozumét jim.

Jinak by nebylo mozné splnit zadany ukol v odpovidajici kvalité.

. LA

g o -

S
!

Obr. 20: Kotelna, Kotel VM100

Na obrazku lze vidét mensi ze dvou kotli (VM100) a expanzni nadobu.
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5.1 Amini2D
AMIiNi2D
Kompakini fidici systém s displejem
+ 8 x GO cislicovy vystup 24 V/0,3 A ss T e— e
« 8x GO cislicovy vstup 24 V ss/st |-| |m[‘js§u “Efsmmfﬂﬂ“[%:mzs;@.‘
e 8% analogovﬁf VStUp | (] EOEIETEE  SCDRGIEEHEGEE EEREEEEEE |
« 4 x analogovy vystup 0..10 V F| AMINED A (0L, ] _ ]
+ RS232 - RJ45 dle EIA-561 s, e
RS485 icky &leni = < 4] =]+
. s galvanickym oddélenim = ce :]Ej:‘
« Ethernet 10Mbps, _
LAN Fadi¢ RTL8019AS —.,;. =
« Montaz na DIN litu 35 mm 8l LI IIHHIIHHHH SEEES880E

+ 16- bitovy procesor C167,

1024 KB zalohovana RAM, 512 KB FLASH, RTC, EEPROM
« LCD displej 4 x 20 znak(, klavesnice osm tlacitek
¢« Programovani a ladéni v prostiedi PSP3/SCADET

Obr. 21: AMINi2D
TECHNICKE UDAJE

Cislicove vstupy 8 = 24V ss/st
Univerzalni stiidavy / stejnosmérny Logicka 0 min =30V, max 5

Logicka 1 min 16V, max 30V
Galvanické oddéleni vstupl Ano, 300V
Cislicové vystupy 8x24V/I03Ass
Galvanické oddéleni vystupt Ano, 300V
Ochrana vystupt Ochrana spinace elektronicka
Analogoveé vstupy B = Ni1000

2 x0.10V/0..5V/0. 20 mA/NI1000
Ochrana analogovych vstup( Diody + odpor 10 k2
Analogove vystupy 4= 010V (max. 20 mA)
Sériovy komunikaéni kanal RS232 (RJ45), dle EIA-561
RS485 s GO (Konektory PA256 VE)
Pripojeni Ethernet 10 Mbps, RJ45, dle IEEES02.3
Kryti P20
Pripojeni signall Sroubovaci konektory PA256 VE (5,08 mm)
MNapajeni 24V 55 £20 %
Odbér (bez vystup) Max. 200 mA pii 24
Pracovni teplota 0=50°C
Maximalni vihkost okoli 95 % nekondenzujici
Hmotnost 500 g
Rozmeéry (5§ x v = h) 160 = 95 < 74 mm
Zalohovani RAM 5 let
Programovani PSP3 (NOS)/SCADET (NORTOS)
jazyk C (AC166)

Tab. 3: Technické udaje AMiNi2D
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5.2 Rozsifujici modul DM-RDO 12

K fizeni technologie v objektu parkhotelu je kromé programovatelného automatu
AMIiNi2D nainstalovan i rozsifujici modul, konkrétné typ DM-RDO 12. Jedna se o
vyrobek stejné firmy jako samotny automat. DM-RDO 12 je vystupni reléovy modul.
Obsahuje dvanact spinacich relé. S fidicim systémem komunikuje ptes sériovou linku
RS485. Pro ochranu fidiciho systému je linka galvanicky oddélena. Ptes tuto sbérnici je

mozné piipojit az 63 rozsifujicich modulll do jedné sité.

Obr. 22: DM-RDO12
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5.3 Moznosti komunikace PC a Amini2D

5.3.1 Rozhrani RS232

» Toto rozhrani je vhodné pro ladici G¢ely nebo pro pfipojeni
lokélniho zaftizeni.

» Pouziva se pro propojeni na vzdalenost do 30 m a pokud mozno
V ramci jednoho rozvadéce.

» Linku RS232 Ize pouzit pouze pro komunikaci bod — bod, nelze ji
pouzit pro sitové propojeni vice nez dvou fidicich systémd.

» Zemni svorka RS232 je galvanicky spojena se zemni svorkou
napéjeciho zdroje.

» Nejcastéjsi pouziti linky RS232 je pro servisni ucely.

» Propojeni je mozno realizovat kabelem: ,,KABEL 232P*
z produkce firmy AMIT.

Amini2D

CETSY

= u_'—} Kabel 232P [—"-- E

Obr. 23: Propojeni PC a Amini2D linkou RS232
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5.3.2 Rozhrani RS485

» Tato linka je pfi spravném provedeni kabelaze vhodna pro pienos
dat na vétsi vzdalenost v pramyslovém prostiedi.

» Pouziva se pro propojeni bez opakovaci na vzdalenost
maximalné 1200m pfi ptenosové rychlosti 19200Bd.

» Pouziva se pro pripojeni az 32 stanic.

» K propojeni do sit¢ neni nutny zadny zasah do aplika¢niho
programu fidiciho systému. Sitové propojeni je vlastnosti
operacniho systému.

» Do sité lez zapojit vSechny typy fidicich systémd, které se
programuji pomoci navrhového prostiedi AMiT a vizualiza¢ni PC
S podporou systémové komunikace.

» Pripojeni PC k lince RS485 lez provést pomoci prevodniku
232TO485PCA z produkce firmy AMIT.

Obr. 24: Propojeni fidicich systémii a PC linkou RS485
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5.3.3 Ethernet

Tato technologie je pouzita.

> Sit’ ethernet ma obecné stromovou strukturu, kde v kazdém uzlu
je aktivni prvek — rozbocovac nebo ptrepinac.

» Propojeni je provadéno v nenaro¢nych prostiedich kabelem
nestinénym UTP. Pro naro¢né prostiedi se doporucuje pouzit
kabely STP nebo jesté 1épe SSTP

» Délka jednoho segmentu v stromu (propojeni dvou aktivnich
prvkl) mize byt maximalné 100m. Pro delsi vzdalenosti je tieba
pouziti optického propojeni (vzdalenost na jednotek metrii az
desitky kilometril) nebo radiovymi pojitky (vzdélenost jednotek

metrd az maximalné dvacet kilometrtt).

Fozvadét prepinale
Pfepinat - switch
(= (= (@] [
| TR UTR MR TR
RozvadéE RS _
=
Ut i
=
—" STP Kabed
=]
’jjm
Ay
[ e

Obr. 25: Ptiklad zapojeni pomoci ethernetu
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5.4 Pouzité teplarenské komponenty vytopny

5.4.1 Kotle Varimatik VM100 a VM200

Obr. 26:Kotel

Kotle jsou feseny jako svafenec z
ocelovych plechi a trubek. Prenos tepla ze
spalovaného paliva do teplonosného média je
realizovan pfes stény spalovaci komory a stény
spalinového vyméniku. Palivo je spalovano na
horni ¢asti valcového rostu. Do jeho vnitini horni
¢asti je cilen€ nasavan spalovaci vzduch. Na rost
je ptivadéno palivo skluzem z nasypky paliva.
Cyklicky je pak vynaseno do spalovaciho
prostoru. Zde probihd intenzivni hoteni
zpuisobené tahem spalinového ventildtoru.
Vzniklé spaliny jsou vedeny podél stén
spalovaciho prostoru do spalinového vyméniku.
Zde jsou vychlazeny na teplotu cca 180°C. Pies
koutovod - obvykle nerezova poloohebna hadice
- jsou spaliny ptfivadény na vstupni hrdlo ventilatoru. Timto jsou pak vhanény do
kominového odtahu.

Teplonosné médium je pies vstupni hrdlo umisténé v dolni ¢asti zadni stény kotle,
privadéno do dvojitého plasté spalinového vyméniku. Rozdilem mérné hmotnosti
ohfivaného média dochazi k jeho proudéni podél vnitinich stén do hornich partii kotle
odkud je nasledné, pies vystupni hrdlo, vyvedeno z kotle do topného okruhu.

Na boku kotle je umisténa skiifika fidici automatiky. Zapina a vypina chod spalinového
ventilatoru a ro$tu kotle podle nastavené teploty topné vody (krok rostu). Ridici
automatika a nastavitelny kotlovy termostat umoziuji nastaveni teploty vystupni vody z
kotle v rozmezi hodnot 60-90°C. Pro pfipad selhani funkce kotlového termostatu je
kotel vybaven pojistnym (havarijnim) termostatem.

Ridici automatika umoziiuje nastaveni podavani optimalniho mnozstvi paliva.
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Obr. 27: Schéma kotle VM 100
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Obr. 28: Schéma kotle VM200
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5.4.2 Cerpadla

Ob¢h vody V technologii zajistuje
soustava obehovych Cerpadel riznych
parametri, podle potieby, pifevazné od firmy
GRUNDFOQOS. Z diivodu bezpecnosti jsou

nékterd cerpadla osazena ndhradnim zdrojem

energie v piipad¢ vypadku proudu.
Obr. 29: Cerpadlo

5.4.3 Expanzni nadoby

Expanzni nddoba zachycuje zmény
objemu vody v soustaveé zplisobené zménou
teploty (zabraiuje tim zvétSeni tlaku v soustave).
Udrzuje pretlak v soustavé v pozadovanych
mezich. Voda se rozpina diky objemové
roztaznosti. V objektu parkhotelu Mozolov je
nainstalovana uzaviend expanzni nadoba pro
kazdy kotel. Jsou umistény na ptivodu, mezi

kotlem a obé¢hovym cerpadlem.

Obr. 30: Expanzni nadoba

5.4.4 Tlakové ¢idlo

Tlakové spinace jsou pouzivany k
regulaci, monitorovani a jako vystrazny systém.
Je vybaven jednopolovym kontaktnim
systémem. Snimac tlaku pfevadi tlak na
analogovy elektricky signal. Ve vytopné je
pouzit MANOSTAT DANFOSS KP od firmy
DANFOSS.

Obr. 31: Tlakové ¢idlo
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5.4.5 Servopohony

Obr. 32: Servopohon
Automatickou regulaci toku vody

V potrubi podle potieby zajist'uji servopohony,
V objektu nejcastéji vyrobky svédské firmy
ESBE, napojené na tidici PLC AMiNi2D.

Ty zajist'uji rychlou a adekvéatni upravu

prutoku vody v potrubi bez nutnosti ruéni

manipulace lidskou obsluhou piesné dle
pozadavku fidici jednotky, nicméné je v pfipad¢ potfeby mozné je ovladat i

manualné.

5.4.6 Snimace teploty

Obr. 33: Teplotni ¢idlo
Pro ziskani aktualnich teplot jednotlivych

casti objektu a to véetné teploty venkovni slouzi
teplotni ¢idla typu DALLAS, které umoZiiuji
sériovou komunikaci s fidicim systémem
Amini2D, ktery se ziskanymi daty pracuje a
upravuje chod vytopny.

Cidlo je pouzitelné pro rozsah teplot -55

az 125°C. Ptiesnost deklarovana vyrobcem je + -
0,5°C v rozsahu 0 az 70°C. Pak se pfesnost
zhorsSuje az na -4°C pii -55°C a az na +3°C pti +125°C. Odecitani teplot z ¢idla
je mozné po 0,1°C. Ptipojeni teplotnich ¢idel DALLAS je velice jednoduché,
vSechny se pfipojuji jen na tf1 vodice (+5V, DATA, GND).

Toto ¢idlo je zabudované v jimce se zavitem a upevnéno v krabici se
svorkovnici. Tato krabice obsahuje kryti IP 54, proto je vhodné pro umisténi
nejen do venkovniho prostiedi, ale také tam, kde se tvofi vétsi vlhkost jako napft.

v kotelné, vymeénikové stanici, koupeln€, sprchovaci mistnosti apod.
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6. Zavér

Cilem této prace bylo vytvoftit vizualiza¢ni program, ktery by v sob¢ spojoval
jednoduchost ovladani, prehled a splinoval pozadované funkce pro potieby vytopny
v Parkhotelu Mozolov. Program byl i po nainstalovani do systému, nékolikrat
pfedélavan a to i navzdory tomu, Ze byl pIn¢ funkéni, podle potieb a piani vedouciho
pracovnika v Parkhotelu Mozolov, se kterym jsem byl v kontaktu tak, aby celkové
nastaveni bylo komplexnéjsi a vyhovovalo uzivateli. Tyto cile se v ramci absolventské
prace podafilo naplnit tak, ze odpovidaji zadani prace. Fakt, Ze vizualizace uz delsi
dobu aktivné funguje na technologii v Parkhotelu Mozolov, toto tvrzeni podporuje.
V praci také najdeme strué¢ny popis programovaciho prostiedi, ve kterém vizualizace

vznikala, tak 1 technologie, které bylo tfeba znat pro vytvoteni této prace.

Tato prace, m¢ jako autorovi, pfinesla mnoho novych znalosti a roz§iteni jiz
stavajicich a to nejen v okruhu programovani, ale také v mnoha dalSich odvétvich, jako
je bliz§i seznameni s teplarenskou technologii, tak i rozsifeni znalosti prace
v programech (Microsoft Word, Excel, DetStudio, Adobe Reader, AutoCad a mnoho
dalsich).

Z hlediska praktického vyuziti, prace jasné ukazuje, Ze vyuziti
programovacich automatli ma své pravoplatné odtiivodnéni, kde vyhody oproti
manualnimu fizeni jsou zna¢né vyssi, nez nevyhody. Nemluvné o penéznich usporach,

které tato technologie ptinasi.

Jako autor této prace si myslim, Ze znalosti zde nabyté jsou dobfe vyuZitelné

v praktickém zivoté po ukonceni studia.
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