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Anotace:

Absolventska prace je zamétfena na navrh liniovych schémat elektroinstalace a
vytvofeni SW automatického fizeni teplarenské technologie objektu parkhotelu Mozo-
lov, kter¢ je realizovano pomoci programovatelného automatu (PLC) AMiNi2D od
firmy Amit. Prace dale popisuje prvky tvorici soustavu ustiedniho topeni, ktera se
Vv objektu hotelu nachazi a jednotlivé Cleny fidiciho systému. K tomu je potieba duklad-
né se seznamit se zadkonitostmi teplarenskych technologii a v neposledni fadé i
s pozadavky investora na vlastnosti a funkci vysledného fidiciho programu, jez ma
investor moznost ovladat pfimo z hlavni kancelafe hotelu, pomoci vizualizace na PC,

vytvofené v ramci absolventské prace kolegou Karlem Tesatem.

Annotation:

The topic of this project is to create wiring schematic and automatic controlling SW of
heating technology located in parkhotel Mozolov building, realized by PLC AMINi2D
produced by Amit company. The work also describes elements included in central
heating system located in the hotel building and elements of controlling system as well.
In order to success the knowledge of heating technology rules is necessary as well as
respekt wishes of investor about function and abilities of final control program, which
the investor can control directly from the main hotel office using the PC visualition,

created by author’s classmate Karel Tesaf.
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Kapitola 1 Uved

1.1 Téma prace

Tématem prace je navrh elektroinstalace objektu parkhotel Mozolov a fidiciho
SW pro programovatelny automat AMiNi2D od firmy Amit, pro fizeni teplarenské
technologie t¢hoz objektu.

V soucasné dob¢ je automatizace technologickych procesii nezbytna z divodu
spolehlivosti, efektivnosti a ekonomicnosti provozu, odstranéni nebezpeci chyb
zavinénych selhanim lidského faktoru, ¢i prostého ulehceni lidského zivota. Z téchto a
mnoha dalSich diivodi je automatizovani procest zavadéno v masovém méfitku
Vv podstaté ve vSech odvétvich lidské ¢innosti.

Praveé z divodu rozsitenosti téchto systémi a Sirokym moZznostem uplatnéni

byla pro téma prace zvolena praveé automatizace.

1.2 Cil prace:

Cilem mé prace je analyza teplarenského procesu objektu parkhotel Mozolov,
z toho vyplyvajici tvorba liniovych elektroschémat, technické zpravy, techniko-
obchodni specifikace a v neposledni fad¢ vytvoreni fidictho SW pro teplarenskou

technologii objektu parkhotel Mozolov.

Pro tvorbu elektroschéma bude vyuzito vypocetni techniky a to jako nastroje
programu AutoCAD. Dale pro tvorbu technické zpravy programu MS WORD a pro
tvorbu techniko-obchodni specifikace MS EXCEL.

K vyvoji fidicitho SW bylo vyuZito vyvojové prosttedi DetStudio od firmy
Amit. K vlastnimu fizeni kotelny, jak je patrno z dalsiho textu slouzi programovatelny

automat AMiNi2D téze firmy, nachazejici se ptimo v koteln€ objektu.

K uzivatelskému ovladani automatu bude slouzit vizualizace vyvinut4 kolegou
Karlem Tesafem v navaznosti na mij program v prostfedi ViewDet a je koncipovana
pro PC, ktery je v soucasné dob¢ umistén v hlavni kancelafi objektu a je propojen se

syst¢émem AMiNi2D pomoci sit¢ ETHERNET.
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Kapitola 2 Automatizace
Automatizace oznacuje pouziti fidicich systému (napf. regulatort, pocitaci, snimaci) k
fizeni pramyslovych zafizeni a procesu. Z pohledu industrializace jde o krok nasledujici
po mechanizaci. Zatimco mechanizace poskytuje lidem k praci zafizeni, které jim
usnadiiuje praci, automatizace snizuje potiebu pritomnosti ¢lovéka pti vykonavani
urcité ¢innosti.

Za splnéni idealniho piedpokladu tzv. komplexni automatizace by teoreticky
mohlo dojit az vyfazeni ¢loveka z ptislusného vyrobniho procesu. V praxi se prozatim

jevi tato moznost jako neuskutecnitelna.

2.1 Definice automatizace
Automatizace je véda o Fizeni a sdélovani ve strojich. (SEDIVY 1985 PLC, SPS,

Norimberk)

Automatizace je tedy proces vyvoje techniky, kde se vyuziva automaticky
pracujicich zafizeni k 0svobozeni ¢lovéka jak od fyzické, tak zejména od dusevni fidici

prace.

2.2  Vyvojoveé stupné automatizace

*  Nulty:
— konvencni obrabéci stroje, pracovni prostfedky a fizeni vlastniho
vyrobniho procesu
— pft. doprava obrobkt jefabem, upinani obrobkii na obrabécim stroji,

upinani nafadi rucné, fizeni vyrobniho stfediska mistrem a dispecery

Prvni:
— komplexni mechanizace technologického procesu
— konvencni obrabéci stroje

— mechanizovana vymeéna ndstroji
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— piimé fizeni vlastniho vyrobniho procesu provadi fidici technik
— vychystavani nastroja, vyrobnich linek i obrobki pro vlastni obrabéni se

uskuteciiuje na zvlastnim pracovisti mimo stroj

* Druhy:
— vybaveni i ¢islicové fizenymi stroji
— dil¢i automatizace se tyka hlavné piipravy programt pro NC obrabéci
stroje
— ptimé fizeni vyrobniho procesu fidici technik na zaklad¢ informaci

vypocetni techniky ve vyrobnim procesu

— vyrobni stfedisko slozeno pouze z NC obrabécich stroji a NC center
— technologicky proces zcela automatizovano

— ostatni stejné jako u vyrobniho stiediska druhého stupné

« Ctvrty:
— vyrobni stfedisko s tplnou automatizaci procesu obrabéni, manipulace a
skladovéni
— ostatni znaky shodné s 3. stupném

— integrované vyrobni useky nizsiho stupné

— skladba NC obrabécich strojti umoznuje aplikovat rizné formy piimého
fizeni technologickych procesii pocitacem, coZ umoznuje vyloucit
nezbytnost pritomnosti operatorti u obrabécich stroji

— meziopera¢ni doprava zajiSt€na automatickym zatizenim s ¢islicovym
fizenim podle lhatového rozvrhu, ktery je ulozen v paméti fidiciho
pocitace vyrobniho procesu

— vyrobni soustavy s vysokym stupném automatizace vyrobniho procesu

10
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charakterizované rychlym pfechodem od vyroby jedné skupiny soucasti
ke druhé

nalezi sem pruzné vyrobni systémy (PVS)

znaky Vv podstaté shodné s vyrobnim stfediskem patého stupné

navic propojeni fidiciho pocitace vyrobniho a technologického procesu
do jednoho funk¢niho celku

vys$§i vyrobni soustavy

tvofené nckolika stredisky 5. stupné

s urcitym hierarchickym uspofadanim

1181 se velikosti a slozitosti vnitini struktury (napt. PVS TOS Olomouc,

TOS Hostivart aj.)

*  Sedmy:

vyrobni stfedisko 6. stupné s vys$Sim stupném fizeni vyroby centralnimi
pocitaci ptes hierarchii dil¢ich pocitaci (CAM, CAD, CAPP)
automatizované vyrobni zavody, kde lidé vykonavaji pouze dohliZeci
funkci - vyroba je tak nezavisla na pracovnim fondu spolecnosti, tj. na

lidském ¢&initeli
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Kapitola 3 Programovatelné automaty (PLC)
Programovatelny logicky automat neboli PLC (z anglického Programmable

Logic Controller) je relativné maly primyslovy pocitac pouzivany

proautomatizaci procest v realném Case — fizeni stroji nebo vyrobnich linek v tovarné.

Pro PLC je charakteristické, ze program se vykonava v tzv. cyklech. V modernim pojeti

je vyraz PLC nahrazovan vyrazem PAC (z anglického Programmable Automation

Controller), 1 kdyz oznaceni PLC je celosvétove hojné rozsifené a udrzi se i nadale.

PLC automaty zpracovavaji program cyklicky a jejich periferie jsou ptimo
uzpiisobeny pro napojeni na technologické procesy. Pievaznou ¢ast periferii v tomto
ptipad¢ tvoti digitalni vstupy (DI) a digitalni vystupy (DO). Pro dal$i zpracovani
signalti a napojeni na technologii jsou ureny analogové vstupy (Al) a analogové
vystupy (AO) pro zpracovani spojitych signalii. S rozvojem automatizace v prumyslu
jsou pouzivany i dalsi moduly perifernich jednotek ptipojitelnych k PLC, které jsou
nazyvany funkénimi moduly (FM) napft. pro polohovéni, komunika¢nimi procesory
(CP) pro sbér a ptenos dat a dalsi specifické moduly podle vyrobce konkrétniho

systému.

Prvni pouZivané PLC byly pievazné schopny zpracovavat bindrni logiku fizeni,
jejich prvotnim cilem byla ndhrada reléovych automatii. Postupné se s rozvojem
polovodicovych soucastek rozsitovalo spektrum pouZitelnosti téchto systémil na
zpracovani analogovych signald, matematickych funkci (zprvu v pevné fadové Carce,
postupné v plovouci fadoveé ¢arce) az po moznost realizace slozitych systému fizeni
obsahujici zpracovani bindrnich signalli, analogovych hodnot, komunikaci s jinymi
systémy, prenos dat, archivaci naméfenych hodnot, vlastni diagnostiku, tiskové vystupy

atd.

Plivodné malé pocitace pro automatizaci jiz dorostly do vykonnych fidicich
systémd, kdy jadro fidiciho systému (modul CPU) obsahuje i n€kolik procesort, z nichz
ma kazdy svoji specifickou funkci. Malé a levné jednotky CPU samoziejmé neobsahuji
veskeré vymozenosti a komfort jako vykonove velké CPU. U velkych CPU je
architektura (vice procesortl) pouZita z diivodu zajisténi pottebné odezvy a rychlosti
zpracovani dat v redlném case. Kazdé CPU obsahuje jeden ,,hlavni* procesor, ktery
zpracovava programovy algoritmus fizeni (vytvofeny programatorem jako uzivatelska

aplikace) a dalsi procesory, které jsou tomuto podtizeny. Tyto podiizené procesory
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zajistuji komunikaci po interni sbérnici s jednotkami vstupu/vystupu, komunikaci s
dal$imi procesory (napf. nasiti), sbér dat z decentralnich periferii a dalsi funkce. V
dnesni dob¢ neni vyjimkou ani piipad, kdy CPU obsahuje WWW server

(HTML generator), tzn. Ze toto CPU miize byt pfipojeno do sité (zpravidla nevetejné) a
byt sledovano a fizeno pouzitim b&zného prohlizete WWW. Ridici jednotky n&kterych
modularnich systémi jsou ve skute¢nosti klony osobnich pocitact v provedeni se
zvysenou odolnosti viici vnéjSim vliviim a s upravenym standardnim desktopovym

operacnim systémem.

Cena malych kompaktnich systémi se pohybuje v cenach od 2 000 — 10 000 K¢&,
cena velkych a vykonové vyssich systému v rozséhlé konfiguraci mtize dosahovat
¢astek 500 000 K¢ 1 vyssich. Vzhledem k efektivnosti téchto systémil v primyslu nejsou
tyto polozky nijak zavratné. Tato cena je ale hlavné€ zavislad na systému, ktery ma tidit,
protoze velkou ¢ast potizovacich nakladl tvoii ne samotné PLC, ale pravé snimace a
napsani funkéniho programu. V piipadé¢ modularnich systémut samoziejmée i pocet

samotnych modulti.

Prograrnotvac EAM P
o fizen — = CFPU LIS Interface =T—
Shérnice

S | N |

Digitalnd Digitalni Analogové | | Analogowé

watupy vy stupy watupy vystupy
Technologicky proces

Obrazek 3-1 Architektura PLC
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SCAN

Zakladnim parametrem kazdého tidiciho systému pracujiciho v redlném case je
délka SCANu. Vyrobci PLC se dohodli, ze délka SCANu bude stanovena tak, Ze se
napiSe 1k 1b instrukci. V ptipad¢, ze SCAN trva velmi dlouho v porovnani s fizenim
technologie, je mozno osadit PLC takzvanymi ,,rychlovstupy®, které prostiednictvim
pteruseni ziskavaji nové informace z technologii a to mimo hlavni nac¢itani informaci ze
vstupt, respektive z vystupt. Pokud je PLC multiprocesorové, provadi se pfi pieruseni

pouze prenos informaci.

f
2 = g
&l |- £ £ -
= & = el || [z] |% =
Z g E 7 gl | % i | 7
:’N wn E >l"!
I m '
[ =T <
t

Obrazek 3-2 Casovy pribéh SCANu

Kapitola 4 Popis technologie

Technologie kotelny objektu parkhotel Mozolov je realizovana jako sestava
ustfedniho vytapéni. To se sklada z dvou kotli vyrobené firmou VARIMATIK,
konkrétné modely VM100 a VM 200, spalujici tuhd paliva (uhli). Nahtaté pfenosové
médium (voda) je pfenaSeno soustavou potrubi s automatickymi a ruénimi regula¢nimi
prvky, do zasobnikl vody a topicich téles pomoci obéhovych cerpadel. Kromé soustavy
topnych téles ve vnitinich prostorach hotelu je touto sestavou nahtivan i hotelovy bazén.
Cela sestava je fizena programovatelnym automatem AMIiNi2D od firmy Amit, na
kterém je mozné nastovovat pozadované hodnoty bud’to pfimo na automatu pomoci

ovladacich tlacitek, nebo pomoci PC z hlavni hotelové kancelaie.
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4.1. Ridici systém AMINi2D

Pro fizeni teplarenské technologie v objektu parkhotel Mozolov je vyuzit
programovatelny automat AMiNi2D, vyrobeny firmou Amit. Tento model je
Vv kompaktnim provedeni a pfimo na modulu je osazen klavesnici a displejem 4x20
znakd. Mechanické provedeni AMIiNi2D je idealni pro montaz do klasickych
jisticovych rozvadéci na DIN listu.

Systém Ize snadno rozsitit o moduly vzdalenych vstupi/vystupt s protokolem

ARION (komunikaéni program), které maji shodny design a zpisob montaze.

4.1.1 Hardware
8 x GO ¢islicovy vystup 24 V/0,3 A ss

8 x GO cislicovy vstup 24 V ss/st

8 x analogovy vstup

4 x analogovy vystup 0..10 V

RS232 i RJ45 dle ETIA-561

RS485 s galvanickym oddélenim

Ethernet 10Mbps,

LAN tadi¢ RTLS8019AS

Montéz na DIN listu 35 mm

16- bitovy procesor C167,

1024 KB zalohovana RAM, 512 KB FLASH, RTC, EEPROM
LCD displej 4 x 20 znak, klavesnice osm tlacitek
Programovani a ladéni v prostiedi PSP3/SCADET
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4.1.2 Technické parametry

Cislicové vstupy 8 x 24 \/ ss/st
Univerzalni stfidavy / stejnosmérny Logicka 0 min =30 V, max 5V
Logicka 1 min 16 V, max 30 V/
Galvanické oddéleni vstupl Ano, 300V
Cislicové vystupy 8 x 24 V/0,3 Ass
Galvanické oddéleni vystupl Ano, 300V
Ochrana vystupl Ochrana spinace elektronicka
Analogové vstupy 6 = Ni1000
2 = 0..10 V/0..5 W/0..20 mA/Ni1000
Ochrana analogovych vstupl Diody + odpor 10 k2
Analogové vystupy 4 = 0.10 V {max. 20 mA)
Sériovy komunikaéni kanal RS232 (RJ45), dle EIA-561
RS485 s GO (Konektory PA25E VE)
Pfipojeni Ethernet 10 Mbps, RJ45, die IEEEB02.3
Koryti IP20
Pfipojeni signall Sroubovaci konektory PA256 VE (5,08 mm)
Mapajeni 24 Vss+20 %
Odbér (bez vystupi) Max. 200 mA pfi 24 V
Pracovni teplota 0=+50°C
Maximalni vihkost okoli 95 % nekondenzujici
Hmotnost 500 g
Rozmeéry (5 x v x h) 160 = 95 = 74 mm
Zalohovani RAM 5 let
Programovani PSP3 (NOS)Y/SCADET (NORTOS)
jazyk C (AC166)

Tabulka 4-1 Technické parametry AMiNi2D

4.1.3 Konektory pro periferni moduly

Analogové vystupy | AD 4 = 10-ti bitovy analogovy vystup bez GO 1-5

Cislicové vstupy DI 8 = galvanicky oddéleny vstup 6—14
Cislicové vystupy |DO 8 = galvanicky oddéleny wystup 15-23
Analogové vstupy | Al 8 = 10-ti bitovy analogovy vstup bez GO 24 - 32
Mapajeni PWR napijeni 24V ss 33-34
Komunikace RS485 3537

Tabulka 4-2 Konektory pro periferni moduly
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4.1.4 Doporucena znacka

LLEEL LT T
o] I 22 N 2325 233 5 S 535G E

ememet  $3539  §REERREER  1353E3E3E

A000-03 DI 0.00.7 DO 0.0-0.7
AMIN:ZD
RS485 0.0-0.7
o8 RS2 sz 000 Eié‘i aas%
= = 000

Obrazek 4-1 Doporucena znacka AMiNi2D

4.1.5 Mechanické rozméry
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Obrazek 4-2 Mechnické rozméry AMiNi2D
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4.1.6 Rozmisténi svorek

||eOOo
8 0C0e0e0000000
re el PEZIRER2ETEE i
Bg ||| @] B8R #23 ETHERNET
G485 & [I @1 )
7 R > gl @l ~ AGND
RS232 s. 1@l ~ aoo
@l w AQO.1
6 I I
2av 2 || @1 % 12| = aco2
GND 8 || @ U [lgl] | o aco3
N— ) 1 3
Nz% 3 | @] © IGND
== ) ~g [l 2] ~ DI0.O
==L 0N @] ® DI0.1
e l@]||| « ooz
om= ||l @ l@]||| = owos3
= - N \ | @]l||| = owoa4
= s B [2]|| = ons
= T8 |ee s
5 ] <= — 4
A07 B 12 |l | | 63 K2R
NO6 & @ | p S N l@]ll|| & pwo
05 8 12 | :H: 12| 3 DI0.A
AO.4 13 12 | {} k22 » DI0.2
A03 B 12 | . /N / IRZA Ik
A02 N 1@ | ( | " | @]||| 3 ooa4
not 8 |[1@ ] ﬁi [ | @]||| = owos
AI0.0 % @ | L I JERICENIRZA N DI0.6
aeno R ||| @ ] SEMIRZA £ DI07

Obrazek 4-3 Rozmisténi svorek na AMiNi2D
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Marek Stépanek

4.2 Rozsirujici modul DM-RDO 12

K fizeni technologie v objektu parkhotelu je kromé programovatelného automatu

AMIiNi2D nainstalovan i rozsifujici modul, konkrétné typ DM-RDO 12. Jedna se o

vyrobek stejné firmy jako samotny automat. DM-RDO je vystupni reléovy modul.

Obsahuje dvanact spinacich relé. S fidicim systémem komunikuje pies sériovou linku

RS485. Pro ochranu fidiciho systému je linka galvanicky oddé€lend. Ptes tuto sbérnici je

mozné piipojit az 63 rozsifujicich modull do jedné sité.

4.2.1 Technické parametry

Vystupy 12
Typy vystupu Spinaci relé
Zafizeni tfidy ochrany " Il
Kryti NN v namontovaném stavu IP20
Maximalni pracovni napéti GO 300 V ss./sff.
Maximalni spinané napéti 250 V ss./sff.
MNominalni napéti 230V stif 24 V s5.
proud (odporova zatéz) 6 A
Spinany vykon (odporova zatéz) 1200 VA str./ 70 W ss.
Doba sepnuti 5ms
rozepnuti 1ms
Zivotnost kontaktu
bez zatéZeljmenovita zatéZ 30x10° / 4x10° sepnuti

Maximalni ¢etnost sepnuti
bez zatéZe/jmenovita zatéz

72000 / 360 hod™

Komunikace

Sériova linka RS485
Galvanicke oddéleni linky Ano ™)
Ochrany linky proti piepéti Transil 600 W
Komunikaéni rychlosti 9600 .. 57600 Bd
Pocet moduld na siti R5485 63

Potet modull na segmentu RS485 3

Napajeni 24V ss. #20 %
Odbér Max. 160 mA pfi 24 V ss.
Ostatni

Pripojeni PruZinove konektory WAGO 231
Pracowvni teplota 0.50°"C
Maximalni vihkost okoli < 95 % nekondenzujici
Hmotnost 25049

Rozmeéry (5 x v =% h)

105 = 80 = 74 mm

Tabulka 4-3 Technické parametry
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4.2.2 Doporucena znacka

Obrazek 4-4 Doporucena znacka modulu DM-RDO 12

4.2.3 Nastaveni DIP prepinaci

Propojky - linka RS485 DIP SW38
JB, 1-2 Def. stavu linky + zakonéeni A SW8.1 Adresa, vaha 1
JB, 3-4 Def. stavu linky + zakonéeni B SwWa.2 Adresa, vaha 2
SW8.3 Adresa, vaha 4
Prenosové rychlosti SWs4 Adresa, vaha 8
9600 Bd | BAUDO = OFF, BAUD1 = OFF SW8.5 Adresa, vaha 16
19200 Bd | BAUDO = ON, BAUD1 = OFF SW8.6 Adresa, vaha 32
38400 Bd [BAUDO = OFF, BAUD1 = ON SWa.7 BAUDO, prenosova rychlost
57600 Bd [BAUDO = ON, BAUD1 = ON sSwa.s BAUD1, pfenosova rychlost

Tabulka 4-4 Nastaveni DIP pfepina¢i modulu DM-RDO 12
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4.2.4 Vyznam svorek

Marek Stépanek

Svorka Oznaceni  |Vyznam Svorka Oznaceni | Vyznam

1 G485 RS485, stinéni 17 RLS Relé RLS
2 B RS485, linka B 18 RL5 Relé RLS
3 A RS485, linka A 19 RL6 Relé RLE
4 GND MNapajeni, zem 20 RL& Relg RL6
5 +24V Napajeni +24 V ss. 21 RLY Rele RL7
5] RLO Rele RLO 22 RLY Relé RL7
7 RLO Relé RLO 23 -

8 RL1 Relé RL1 24 RL8 Relé RL8
9 RL1 Rele RLA1 25 RL8 Relé RL8
10 RL2 Relé RL2 26 RL9 Relé RL9
11 RL2 Rele RL2 27 RLY Relé RL9
12 RL3 Relé RL3 28 RL10 Relé RL10
13 RL3 Relé RL3 29 RL10 Relé RL10
14 - 30 RL11 Relé RL11
15 RL4 Relé RL4 31 RL11 Relé RL11
16 RL4 Rele RL4 32 -

Tabulka 4-5 Vyznam svorek modulu DM-RDO 12

Obrazek 4-5 Rozsitujici modul DM-RDO 12
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4.3 Kotel Varimatik VM 100

Kotel je feSen jako svaienec z
ocelovych plecht a trubek. Pienos
tepla ze spalovaného paliva do
teplonosného média je realizovan
pies stény spalovaci komory a stény
spalinového vyméniku. Palivo
(hnédé uhli )je spalovano na horni
¢asti valcového rostu. Do jeho vnitini
horni ¢asti je cilené nasdvan

spalovaci vzduch. Na rost je

privadéno palivo skluzem z nasypky
paliva. Cyklicky je pak vynaSeno do gprgzek 4-6 Kotel Varimatik VM 100
spalovaciho prostoru. Zde probiha

intenzivni hoteni zptisobené tahem spalinového ventilatoru. Vzniklé spaliny jsou
vedeny podél stén spalovaciho prostoru do spalinového vyméniku. Zde jsou vychlazeny
na teplotu cca 180°C. Pies koufovod - obvykle nerezova poloohebna hadice - jsou
spaliny pfivadény na vstupni hrdlo ventilatoru. Timto jsou pak vhanény do kominového
odtahu.

Teplonosné médium je pres vstupni hrdlo umisténé v dolni ¢asti zadni stény
kotle, ptivadéno do dvojitého plasté spalinového vymeéniku. Rozdilem mérné hmotnosti
ohfivaného média dochézi k jeho proudéni podél vnitinich stén do hornich partii kotle
odkud je nasledn¢, ptes vystupni hrdlo, vyvedeno z kotle do topného okruhu.

Na boku kotle je umisténa skiinka fidici automatiky. Zapina a vypina chod
spalinového ventilatoru a rostu kotle podle nastavené teploty topné vody (krok rostu).
Ridici automatika a nastavitelny kotlovy termostat umoziiuji nastaveni teploty vystupni
vody z Kotle v rozmezi hodnot 60-90°C. Pro piipad selhani funkce kotlového termostatu

je kotel vybaven pojistnym (havarijnim) termostatem.

Ridici automatika umoziiuje nastaveni podavani optimalniho mnozstvi paliva.
Je-li kotel instalovan do zdroje tepla, jehoZ celkovy vykon piesahuje 200kW, musi byt

mezi kotel a ventilator instalovan odlucovac popilku
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Masivni konstrukce kotle jej predurcuje pro pouziti vSude tam, kde je trvaly
pozadavek pro stalou dodavku tepla. Je vhodny zejména pro velké obytné domy,
skladové prostory, zahradnictvi a velké provozovny. Svymi pfiznivymi provoznimi
naklady je vyhledavanym produktem pro Skoly a obecni centralni kotelny. VSechny

typy kotll Ize instalovat pro zdroje vytapéni az do pozadovaného vykonu 2 MW.
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Obrazek 4-7 Schéma kotle Varimatik VM 100
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4.2 Obéhova Cerpadla

Obéh horké vody v soustavé tstfedniho topeni zajist'uji
obé&hova Cerpadla. V objektu parkhotelu Mozolov jsou pouzita
pievazné Cerpadla od vyrobce GRUNDFOS rtizného vykonu,
podle potieby konkrétni vétve systému. Cerpadla na

vvvvvv

zdrojem energie (UPS). 4-8 Obghové gerpadlo

4.3 Servopohony

Automatickou regulaci toku vody v potrubi
podle potieby zajist'uji servopohony, v objektu
nejcastéji vyrobky Svédské firmy ESBE, napojené na

fidici PLC AMiNi2D.

Ty zajist'uji rychlou a adekvatni upravu 4-9 Servopohon ESBE
pritoku vody v potrubi bez nutnosti rucni
manipulace lidskou obsluhou ptesné dle pozadavku fidici jednotky, nicméné je

Vv ptipadé potfeby mozné je ovladat i manualné.

4.4 Expanzni nadoba

Expanzni naddoba zachycuje zmény objemu vody v
soustave zpiisobené zménou teploty (zabrafnuje tim
zvétSeni tlaku v soustave). Udrzuje pietlak v soustaveé v
pozadovanych mezich. Voda se rozpina diky objemové

roztaznosti. V' objektu parkhotelu Mozolov je

nainstalovana uzaviend expanzni nadoba pro kazdy kotel.
Jsou umistény na pfivodu, mezi kotlem a ob&hovym 4-10 Expanzni nadoba

Cerpadlem.

24


http://cs.wikipedia.org/wiki/Objemov%C3%A1_rozta%C5%BEnost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Objemov%C3%A1_rozta%C5%BEnost

Absolventska prace Marek Stépanek

4.5 Snimac¢ venkovni teploty

Pro ziskani udajti o venkovni teploté a I
umoznéni fidicimu systému AMiNi2D na venkovni [ -
teplotu adekvatné reagovat jsou v objetu parkhotel ® @

Mozolov pouzita teplotni ¢idla typu DALLAS
umoziujici sériovou komunikaci s fidicim

systémem.

® @
Cidlo je pouzitelné pro rozsah teplot -55 az M
125°C. Ptesnost deklarovana vyrobcem je + - 0,5°C 4-11 Venkovni Eidlo teploty
v rozsahu 0 az 70°C. Pak se piesnost zhorSuje az na -4°C pfi -55°C a az na +3°C pfi
+125°C. Odecitani teplot z ¢idla je mozné po 0,1°C. Ptipojeni teplotnich cidel
DALLAS je velice jednoduché, vSechny se pfipojuji jen na tfi vodice (+5V, DATA,

GND).

Toto ¢idlo je zabudované v jimce se zavitem a upevneéno v krabici se
svorkovnici. Tato krabice obsahuje kryti IP 54, proto je vhodné pro umisténi nejen do
venkovniho prostiedi, ale také tam, kde se tvoti vétsi vlhkost jako napt. v kotelné,

vyménikové stanici, koupelné, sprchovaci mistnosti apod.

4.5 Tlakové ¢idlo

Snimac tlaku pfevadi tlak na analogovy
elektricky signal. V' objekuktu parkhotelu
Mozolov je pouzit tenzometricky snimac od
firmy DANFOSS. Ptievod tlaku na elektricky

signal je proveden pomoci fyzikalni deformace

tenzometrd nalepenych na membrané€ snimace 4-12 Cidlo tlaku
tlaku a zapojenych do Wheatstoneova mistku.

Tlak ptivedeny na snima¢ zplisobi prihyb membrany, ktery vyvola pnuti na

tenzometrech. Toto pnuti zpisobi zménu elektrického odporu timérmou tlaku.
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Kapitola 5 Prostredi DETstudio

Navrhové prostiedi DetStudio je uréeno pro
tvorbu uzivatelskych aplikaci pro vSechny standardni fidici systémy a programovatelné
regulatory firmy AMiT. V jediném vyvojovém prostiedi lze vytvofit vlastni aplikaci,
navrhnout a odsimulovat vzhled obrazovek zobrazovaci fidicich systému, definovat
chybova hlaseni, on-line ladit bézici aplikaci, vytvofit dokumentaci vytvoteného
programu. Zpiisob programovani a algoritmizace vychazi ze starSiho osvédceného
parametrizac¢niho prostfedi PSP3 a na urovni vstupnich zdrojovych kodu je s nim

DetStudio kompatibilni.

Tvorba aplika¢nich algoritmi
* kompatibilni nastupce programovaciho prosttedi PSP3
* komfortni prostiedi pro tvorbu aplikaci fidicich systémut
* programovani: ST/LD/IL
» on-line sledovani a editace technologickych proménnych
* ladéni a zavadéni aplika¢niho programu v ramci informacniho systému DB-
Net/IP

¢ automaticka tvorba dokumentace ve formé HTML

Navrh uZivatelskych obrazovek terminalu
*  komfortni WYSIWYG editor
* podpora riznych typi terminala (textové, graficke, dotykoveé)
* simuldtor termindlti na PC vcetné simulace proménnych
* sprava jazykovych mutaci aplikace
* podpora Unicode

* systém prav pro obsluhu terminalu
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5.1 Popis prostredi DETstudia

Po spusténi programu se zobrazi nasledujici okno

=T
Soubor Upravy Zobrazit Nastroje Okna Napovéda
INEHS | 4 2B @i=E|= 2 2 @ @ 5B || @ Aktusinijazyk |
: Toolbox 2 x| san | 4 b x|} Projekt 2 x
J Y al
Sprava projekta Co je nového
Oteviit projekt Znama omezeni aktudini verze
Novy projekt Koncepce navrhu aplikace
Pfiklad jednoduché aplikace
Prechod z PSP3
Privodce prvni aplikaci : Viastnosti 2 x
s=pl|a 2 |3
<] i g |
Ready @ @ Lad&ni vypnuto

Obrazek 5-1 Hlavni okno DETstudia

Ptimo z nabidky v okné 1ze vybrat otevieni existujiciho projektu nebo vytvorit

novy projekt.

Okno programu se sklada z nasledujicich polozek.

Hlavni menu - Z hlavniho menu Ize pfistupovat k vétsin¢ funkci DetStudia.

Okno projektu - Obsahuje stromovou strukturu projektu.

Pracovni okno projektu — V pracovnim okné& projektu se odehrava vétSina editanich

¢innosti pifi vytvaieni aplikace.

Okno vlastnosti - Slouzi k editaci vlastnosti prvku, se kterymi pracujeme v pracovnim
okné.

Okno Toolbox - Tematicky zobrazuje riizné prvky, které 1ze vyuzit pti vytvafeni
aplikace v zavislosti na pravé provadéné ¢innosti programatora.

Stavovy Fadek - Zobrazuje zakladni informace o stavu projektu.
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5.2 ZaloZeni nového projektu

ZaloZeni nového projektu lze provést
e 7 hlavniho menu volbou Soubor/Novy
e Ze startovaci obrazovky polozkou Novy projekt
e Z nastrojové liSty pomoci ikony Novy projekt

Po provedeni jedné z t€chto moznosti se na monitoru objevi okno Novy projekt

Novy projekt _5]

/J/ Vytvoreni nového projektu

Ridici systém [<None> Zménit...

Teminal l(None>

Jméno projektu |Project1

Umisténi  |D:\ Najit... |

IV Automaticky vytvorit adresar

| 0K I Stomo

Obrazek 5-2 Okno "Novy projekt"

Defaultni umisténi projektu je Dokumenty\DetStudio\Projects, projekt je pojmenovan
ProjectXXX, kde XXX je nejnizsi volné ¢islo v adresati Projects. Pokud svij projekt
pojmenuje uzivatel sdm, shoduje se jméno podadresaie se jménem projektu. V nazvu
projektu musi byt pouzity pouze platné znaky (omezeni dané OS Windows), pouzité

mezery jsou automaticky konvertovany na podtrzitka.
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V okné projektu musi byt vypInény nasledujici parametry.

Ridici systém - Kliknutim na tla¢itko ,,Zménit“ se otevie okno Vybér fidiciho systému.

x|
Typy Fidicich systémi:
- Amit Nézev [ Popis Teminal [
= 1.ADIS Ridici systém pro tepelné soustavy Start Kit1 Intemi Start Kit1
) 2. AMIRIS, AMAP
7 3.A005.AD0REG | HEEECE Start Kit1

(= 4. AMiNi, ADiR
(> 5. ART + MESTERM
{5 6. APT3100
(5 7. Start Kit
(= 8. Obsolete
(> Custom

Kl 3|

Ridici systém: [Start Kit1

Teminal: |Glaﬁck)" 122 x 32, monochromaticky

Stomo l

Obrazek 5-3 Okno pro vybér fidiciho systému

Zde je nutno vybrat z nabidky typ fidiciho systému a terminalu. Vybér potvrdite
tlacitkem OK, ¢imz se vratite do okna Novy projekt, kde vyplnite zbyvajici
parametry.

Jméno projektu — nastaveni jména projektu, pod nimz bude ulozen na disku (viz.
Umisténi projektu)

Umisténi projektu — Nastavuje umisténi soubori projektu na disku PC.
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5.3 Nastaveni komunikace s PC

Pied samotnym nastavenim komunikace je nutné propojit PLC s PC (v tomto
piipadé pomoci ETHERNETu) a nastavit piislusné IP adresy.
Nastaveni komunikace na PC se poté provede kliknutim na polozku

Pienos/Nastaveni komunikace.

Jazykové verze
i Terminal

B3
vy
- Rlzné
N adant Adresa stanice: |1 0
-~ Obrazovky Zptsob komurikace [ Sérova linka =

3
B Sériova linka
COM port Com1
Rychlost 38400
COM port
Cislo COM portu PC stanice. Povolené hodnoty jsou Com1..Com8.

ok | somo | napoviss |

Obrazek 5-4 Nastaveni komunika stanice s PC

To, zda je komunikace spravné nadefinovana lze zjistit z hlavniho menu

prostiedi DetStudio, pomoci polozky Pfenos/Identifikace.

Pienos | Ladéni Nastroje  Okn:

Pfenos programu F5
Datum a as
Identifikace
Nahrat NOS

Vydst zdrojovy kod
IP konfigurace

Nastaveni komunikace

Obrazek 5-5 Vybér Identifikace
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Pokud je komunikace nadefinovana spravn¢, fidici systém je piipojen k PC
spravnym komunikac¢nim kabelem a je pfipojen k napajecimu napéti, zobrazi se

okno se systémovou a uzivatelskou identifikaci.

Identifikace procesni stanice 5]

— Systémova

Fma:  AMiT spol. sr.o. Praha
Typ: AMiNi3(D) -NOS166-DbNET
Verze: V100 -V342 -V151

— UzZivatelska
Id1 AMIT spol. sro. Praha

Id2: AMiNi3(D) - NOS166 - DbNET
Gen V100  -V342 -Vi51

Obrazek 5-6 Okno "ldentifikace"

Kapitola 6 Tvorba aplikace

Pti navrhu aplikace se vychazi z okna projektu, které ma stromovou strukturu

a je rozdéleno do nekolika sekei.

. Projekt 7 X
=4 skoleni

: Start Kit1

;\5 Poznamky
== Databaze
: B Proménné

o Aliasy

i) Provozni denik
{5 10 konfigurace
: = Procesy

=) Podprogramy
L.z Funkéni bloky
“.-{— Obrazovky

Obrazek 6-1 Sekce v okné projektu
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Tabulku nadefinovanych proménnych 1ze zobrazit kliknutim na polozku Databaz /

Proménné v okné projektu.

 Projekt 3 x
B
=] == skoleni

Start Kit1

Skolici aplikace
i ’-Z.;ﬁ Poznamky

Cainmm >
Tl mey

i..{™ Provozni denik

Obrazek 6-2 Databaze/Proménné

V pracovnim okné projektu se otevie zalozka ,,Proménné* a v Toolboxu se
objevirozvinovaci polozka s nazvem ,,Data®. Kliknutim na polozku ,,Data‘“

rozvineme nabidku proménnych, které I1ze definovat.

Toolbox o x

=l Data
|nteger

Long
Float
btulnteger
bl ong

P tsFloat

Obrazek 6-3 Seznam proménnych v Toolboxu

Maximalni velikost proménné (matice) je omezena velikosti 65520 B (pocet
radki nebo sloupcli nesmi prekrocit hodnotu 9999). Velikost inicializované
proménné (matice) je navic omezena na 16 kB. VSechny neinicializované a
inicializované proménné v fidicich systémech firmy AMiT maji po vypadku

napajeni fidiciho systému stejnou hodnotu, jako tésné pred vypadkem.
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6.1 Proménné

6.1.1 ZaloZeni proménné
Proménnou lze zalozit nékolika zptisoby:

Ptetazenim ptislusného typu proménné z okna Toolbox do pracovniho okna.
Timto postupem vytvoiime proménnou vybraného typu s pfeddefinovanym
jménem.

Kliknutim pravym tlac¢itkem mysi v pracovnim okné (pfi oteviené zalozce
,»Proménné*). Nabidne se kontextové menu s moznosti vytvoreni
jednotlivych typt proménnych.

Stisknutim klavesy Insert v pracovnim okn¢ (pfi oteviené zalozce
,»Promeénné*)

Vybérem menu Projekt/Nova proménna.

Vyuzitim klavesy F12 (rychlé zalozeni proménné). Takto Ize zalozit

proménnou kdekoliv v projektu.

6.1.2 Definice proménné
Jméno - Jedinecné jméno v ramci fidiciho systému. Je to textovy fetézec obsahujici

Typ

WID - Ciselny identifikator v rozsahu 0 - 65500. Toto ¢&islo je pouZivano pii piistupu

Init

pouze &islice, znaky abecedy a piipadné podtrzitko " ". Zadné jméno
proménné nesmi zacinat Cislici. Nelze také pouzivat ¢eskou diakritiku.
- Urcuje datovy typ. Mize nabyvat hodnot I, L, F, MI[x, y], ML[x, y],

MEF[x, y]. Pismena x, y ur€uji rozméry matic.

k proménné a musi byt jedinecné v celé aplikaci, tedy i v siti fidicich systému.
Ptid€lovani WID ftesi DetStudio automaticky a nedoporucuje se jej editovat (az

na vyjimecné ptipady). Kazdy WID je sestaven z ¢isla fidiciho systému na siti

DB-Net a potfadového ¢isla proménné v konkrétnim fidicim systému. Tak je
zajiSténo, aby nedochdzelo ke kolizim identifikatordt WID v aplikaci.
- Pole, do kterého lze zadat inicializovanou hodnotu proménné. Pokud bude
Vybrana maticova proménna, Ize pomoci tlacitka vyvolat okno
,»Inicializa¢ni hodnota proménné®, ve kterém lze editovat jednotlivé buiky

matice (popis Ize nalézt v kapitole Editace inicializa¢nich hodnot).

Stanice- Cislo Fidiciho systému, ve kterém je databazova proménna umisténa.
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Kom. - Uzivatelsky popisek funkce proménné.

Warm - Ptiznak inicializace pfi teplém startu.

6.1.2 Seznam proménnych pouzitych v aplikaci

Jméno: WID: Typ: Stanice: Komentat:

ZP2 ZAD 4031 F 4 teplota zddand zpateCky kotle 2
ZP1 ZAD 4023 F 4 teplota zadana zpatecky kotle 1
ZMENA 4059 I 4 zména

ZAD_KAVAR 4029 F 4 zadana TV kavarna

ZAD JIDEL 4028 F 4 zadana TV jidelna

ZAD HOTEL 4037 F 4 zadana TV hotel

ZAD BAZEN 4036 F 4 zadana TV bazén

Xbits 4099 I 4 rg

TOPIT_KAV_H2 4093 I 4 topit kavarna

TOPIT_ KAV H 4072 I 4 topit kavarnu hod

TOPIT JID H2 4091 [ 4 |topit jidelnu

TOPIT JID H 4070 I 4 topit jidelnu hod
TOPIT_HOT_H2 4089 I 4 topit druhy
TOPIT_HOT_H 4069 I 4 topit hotel hod
TOPIT_BAZ H2 4086 I 4 DRUHE

TOPIT BAZ H 4066 | 4 topit bazén hod

TOPENI2 4087 | 4 |OVLADANI KONFORTU
TOPENI 4064 | 4 topeni start a stop
TE_VENEKV 4022 F 4 vozualizace teplota venek
TE_VENEK 4005 F 4 teplota venek
TE_KAVARNAV 4021 F 4 vizualizace teplota kavarna
TE_KAVARNA 4007 F 4 teplota do kavarny
TE_K2_ZPATV 4020 F 4 vizualizace K2 zpatecka
TE_K2 ZPAT 4004 F 4 teplota kotle 2 zpatecky
TE_K1 ZPATV 4019 F 4 vizualizace teplota jidelna K1
TE_K1 ZPAT 4003 F 4 teplota K1 zpatecky
TE_JIDELNAV 4018 F 4 vizualizace teplota jidelna
TE_JIDELNA 4008 F 4 teplota do jidelny
TE_HOTELV 4017 F 4 vizualizace teplota hotel
TE HOTEL 4009 F 4 teplota do hotelu

TE BOILERV 4016 F 4 vizualizace teplota boiler
TE BOILER 4006 F 4 teplota boileru
TE_BAZENV 4015 F 4 vizualizace teplota bazen
TE_BAZEN 4010 F 4 teplota do bazenu
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SERVA_KOTLU 4012 I 4 serva kotli
REZIM_KAVAR 4044 | 4 rezim PID kavarna
REZIM_K2 4033 | 4 rezim zpatecky PID pro k2
REZIM_ K1 4025 [ 4 rezim zpatecky PID pro k1
REZIM_JIDEL 4039 | 4 rezim PID jidelna
REZIM_HOTEL 4038 I 4 rezim PID hotel
REZIM_BAZEN 4030 I 4 rezim PID bazén
REALNY_CAS 4058 | MI[8,1] 4 raalny Cas
RDO_12D 4014 I 4 signaly pro sit’ Arion
RDO_12 4001 I 4 vystupy rozsitujici
PREPINACE 4063 | 4 piepainace
POZ_K2 4035 F 4 pozice kotle K2
POZ K1 4027 F 4 pozice kotle K1
PORUCHY 4000 I 4 poruchy
Por_zaplav 4071 I 4 porucha zaplaveni
Por_tlak 4068 I 4 porucha tlak
Por_pretp TV 4065 [ 4 por pietopeni
Por_kotelna 4067 I 4 pietop kotlena
PARAM_KAVAR 4048| MF[8,1] 4 parametry PID kavarna
parametry regulatoru zpatcky
PARAM_ K2 4034| MF[8,1] 4 K2
paremetry reguldtoru zpatecky
PARAM K1 4026 | MF[8,1] 4 K1
PARAM JIDEL 4047 | MF[8,1] 4 parametry PID jidelna
PARAM_ HOTEL 4046| MF[8,1] 4 parametry PID hotel
PARAM_BAZEN 4045| MF[8,1] 4 parametry PID bazén
NETOPIT KA 2 4094 I 4 netopit kavarna
NETOPIT K H 4078 | 4 netopit kavarnu hod
NETOPIT J H2 4092 I 4 netopit jidelnu
NETOPIT J H 4079 | 4 netopit jidelnu hod
NETOPIT_H_H2 4090 I 4 netopit hotel
NETOPIT H H 4076 I 4 netopit hotel hod
NETOPIT_B_H2 4088 | 4 netopit bazén
NETOPIT B H 4074 I 4 netopit bazén hod
MINUTY 4060 I 4 minuty
KOTLE 4013 I 4 chod kotlt
KOR_KAV 4085 F 4 korekce kavarna
KOR_JID 4084 F 4 korekce jidelna
KOR_HOTEL 4083 F 4 korekce topeni hotel
KOR_BAZEN 4082 F 4 korekce topeni bazén
KONST_KAVAR 4056 F 4 konstanta kavarna
KONST JIDEL 4055 F 4 konstanta jidelna
KONST_HOTEL 4054 F 4 konstanta hotel
KONST_BAZEN 4053 F 4 konstanta bazen
KONFORT 4081 [ 4 konfortni topeni
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HODINY 4061 I 4 hodiny
DEN_TYDEN 4062 I 4 den v tydnu
DB_CAS 4057 L 4 ¢as v DB formatu
Dalsi_arc 4095 L 4 Proménna archivace
citac 4002 I 4 ¢itad
cerpadla 4011 I 4 proménné pro Cerpadla
Arc_Time 4097 | ML[1,100] 4 Proménnd archivace
Arc_Teplota 4096 | MF[1,100] 4 Proménna archivace
Arc_Index 4098 I 4 Proménnd archivace
AKCNI_KAVARV 4052 F 4 viz kavarma
AKCNI_KAVAR 4043 F 4 ak¢nihodnota kavarna
AKCNI_KAV_ U 4080 F 4 ak¢ni kavarna -uprava
AKCNI_K2 4032 F 4 hodnota ak¢ni kotle 2
AKCNI_K1 4024 F 4 hodnota akéni kotle 1
AKCNI_JIDELV 4051 F 4 viz jidel
AKCNI_JIDEL 4042 F 4 ak¢ni hodnota jidelna
AKCNI_JID U 4077 F 4 ak¢ni jidelna - Giprava
AKCNI_HOTELV 4050 F 4 viz hotel
AKCNI_HOTEL 4041 F 4 ak¢ni hodnota hotel
AKCNI_HOT U 4075 F 4 ak¢ni hotel - uprava
AKCNI_BAZENV 4049 F 4 viz bazen
AKCNI_BAZEN 4040 F 4 ak¢ni hodnota bazén
AKCNI BAZ U 4073 F 4 Akcni bazén Gprava
Tabulka 6-1 Seznam proménnych pouzitych v aplikaci
6.2 Aliasy

K celo¢iselnym proménnym typu I(MI)/L(ML) Ize ptistupovat nejen jako k €isliim, ale

také jako k Sestnacti/tficetidvéma hodnotam True/False. Takovéto hodnoty se nazyvaji

bity proménné a jsou ureny ¢islem 0 az 15 respektive 0 az 32. Bity jsou pak identifiko

vany jménem promeénné a ¢islem bitu (jméno.¢islo). Jednotlivé bity Ize také pojmenovat

a odkazovat se na n¢ piimo pomoci téchto jmen. K tomu slouzi alias jména. Alias jméno

pak nahrazuje odkaz pomoci jména proménné a ¢isla bitu: alias = jméno.¢islo

V zapisu je alias oznaovan svym jménem, kterému pfedchazi znak @.
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Kliknutim na polozku Databaze/Aliasy v okné projektu se zobrazi tabulka

nadefinovanych aliast.

 Projekt 7 X
E|
[=] == skoleni
Start Kit1
; Skolici aplikace
: :k Poznamky

% (=5 Databéze

i{=) Provozni denik

Obrazek 6-4 Databaze/Aliasy

V pracovnim okné projektu se otevie zdlozka ,,Aliasy* a

v Toolboxu se objevi rozvinovaci polozka s ndzvem Sl sl
»Data®“. Po jejim rozvinuti se v okné toolboxu zobrazi - D':m

polozka ,,Alias®.
Obrizek 6-5 Aliasy v Toolboxu

6.2.1 Zalozeni aliasu

e Pietazenim aliasu z Toolboxu na plochu editoru. Aliasu bude ptidéleno
automaticky vychozi jméno a nebude pfifazen k zddné proménné.

e Pomoci kontextového menu.

e Klavesou Insert pfi oteviené zalozce ,,Aliasy*.

e Pomoci hlavniho menu Projekt/Novy Alias.

e Klavesovou zkratkou Alt+F12 kdekoliv v projektu.

]
Jméno: @|SB_Servis

Proménna: |DI_0_24V | Nova |
Bit: o =

Komentar: IServisn itlaitko

ok | somo |

Obrazek 6-5 Okno "Novy alias"
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6.2.2 Seznam aliast pouzitych v aplikaci
Alias: Proménna: Bit: Komentai:
@START JID 2 TOPENI2 4 topit jidelnu
@START_HOT 2 TOPENI2 2 topit hotel 2
@C_STOP PORUCHY 4 tlacitko C-STOP
@STOP_BAZ 2 TOPENI2 1 stop topeni 2
@STOP_KAV H TOPENI 15 stop kavarna hod
@STOP_KAV 2 TOPENI2 7 stop kavarna
@STOP JID H TOPENI 13 stop jidelna hod
@STOP_HOT H TOPENI 11 stop hotel hod
@STOP_BAZ H TOPENI 9 stop bazén hod
@START_KAV H TOPENI 7 start kavarna hod
@START_KAV 2 TOPENI2 6 start kavarna
@START JID_H TOPENI 6 start jidelna hod
@START _HOT H TOPENI 5 start hotel hod
@START _BAZ 2 TOPENI2 0 start bazénu konf2
@START BAZ H TOPENI 4 start bazén hod
@SUMA_POR PORUCHY 15 souhrnna porucha
@SE_K2 ZA SERVA KOTLU 3 servo kotle K2 zaviit
servo kolte K2
@SE_K2 OT SERVA KOTLU 2 otevrit
@SE_K1 ZA SERVA KOTLU 1 servo K1 zavfrit
@SE_K1 OT SERVA KOTLU 0 servo k1 otevfit
@K2_ZA SERVA KOTLU 8 regulaci K2 zavfit
@K2_0T SERVA KOTLU 7 regulaci K2 otevfit
@K1 ZA SERVA KOTLU 6 regulaci K1 zavfit
@K1 OT SERVA KOTLU 5 regulaci k1 otevfit
@PRETOP_TV PORUCHY 1 ptretopeni TV
@PRETOP_KOT PORUCHY 2 pfetopeni kotelny
@LETO_ZIMA PREPINACE 0 prepinac
@ZAPLAVENI PORUCHY 5 porucha zaplaveni
@STOP _JID 2 TOPENI2 5 netopit jidelnu
@STOP_HOT 2 TOPENI2 3 netopit hotel 2
@TLAK_TV PORUCHY 3 min tlak TV
konfortni topeni
@KONFORT_HOT KONFORT 1 hotel
konfortni topeni
@KONFORT_BAZ KONFORT 0 bazén
konfort topeni
@KONFORT_KAV KONFORT 3 kavarna
konfort topeni
@KONFORT _JID KONFORT 2 jidelna
@KOTEL2 KOTLE 1 chod kotle 2
@KOTEL1 KOTLE 0 chod kotle 1
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@CHOD_CERP cerpadla 0 chod ¢erpadel TV
@CERP_TV3 RDO_12 2 cerpdlo TV3 jidelna
¢erpadlo TV4
@CERP_TV4 RDO_12 3 kavéarna
@CERP_TV2 RDO_12 1 cerpadlo TV2 hotel
@CERP_TV1 RDO_12 0 cerpadlo TV1 bazén
@CERP_BOILER RDO_12 4 ¢erpadlo boiler
@SERVA_KOTLU |SERVA KOTLU| 4 cerpadla chod
@AUT_RU PREPINACE 1 aut ru
@Archivuj Xbits 3 ukf

Tabulka 6-2 Ptahled aliast pouzitych v programu

6.3 1/O konfigurace

Kliknutim na polozku IO Konfigurace v okné projektu se zobrazi zalozka ,,IO

Konfigurace* se seznamem dostupnych kanalt.

 Projekt 1 x
=
= == skoleni
Start Kit1
» ;‘. Poznamky
== Datab3ze
: -cﬁ Proménné
“o y Mliasy
=3 P idenik

P g
pl ] O konfigurace o
— bbbl

) Procesy

Obrazek 6-6 10 konfigurace

Tento seznam se liSi v zavislosti na typu pouzitého fidiciho systému. Pokud je
nastaven prepinac ,,Pfi zaloZeni nového projektu automaticky pojmenovat
signaly* v dialogu Nastroje/MoZnosti/Procesy/Obecné, pak jsou signaly

pojmenovany dle konvence jméno_kanalu.¢islo signalu.
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DetStudio pouziva dva zakladni pojmy:

e Fyzicky kanal
e Logicky kanal

Fyzicky kanal

Jedna se o skupinu signald, ktera je fyzicky dostupna na fidicim

systému (misto kam se fyzicky ptipojuji vstupni ¢i vystupni periferie).

Logicky kanal

Timto kanalem definujeme, jakym zptsobem se pfistupuje ke kanalim
fyzickym.
K jednomu fyzickému kanalu lze ptistupovat z vice kanalu logickych. Jako ptiklad I1ze
uvést analogové vstupy, ke kterym lze pfistupovat jako k napétovym a proudovym nebo
k nim lze pfistupovat jako ke vstupiim pro ¢idla N11000.

Tato filozofie umoziuje zcela efektné prechdzet na rlizné typy fidicich systému
se stejnym aplika¢nim programem, nebot’ fyzické rozdily jsou potlaeny
jednotnym systémem logickych kanalt. Pti pfechodu na jiny typ fidiciho
systému je pak nutné pouze prekontrolovat ptifazeni logickych kanala k
fyzickym.

V editoru 10 konfigurace Ize preddefinovana jména signalti zménit a pfifadit jim
symbolické jméno, které je dale pouzivano v programu. Pojmenovani lze

provést nasledovné.

V tabulce dostupnych logickych kanala klikneme u ptislusného kanalu na
symbol ,,+ ¢imZ otevieme seznam signali obsazenych v ptisluSném kanalu.

Klikneme na signal, ktery chceme pojmenovat.
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IO konfigurace 4k x
Typ/Sigrdl | Jméno | KomertaF | Logkana |
+ DI 0
+ DIO_AC 1
+ DAID 2
+ DA 3
+ DAI_AC 4
+ RDOD 0
+ ADO1 1
+ TracDO 2
+ AID 0
+ Al 1
= Ni100O0 2

AIDD  [NODO. [NC [ ]
ALD1 N10DO..  NC
ALO2 | NiT0DD.. | NC
ALD3  Ni10DD..  NC
+ PWR 3

Obrazek 6-7 Vybrany kanal v seznamu

V okn¢ vlastnosti vepiSeme do polozky Name pozadované jméno a do polozky

Comment piislusny komentar.
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DIO
DIO0  [DIOO0_D NC
DI.O1 DI porucha petopeni TV
D02 | DI2 pomucha pretopeni kotelmy
DIOZ  |DI3 min tak TV
DID4 |Di4 tlaé itko C-STOP
DIOS | DIS porucha zaplaveni
DIDE | DI6 MNCpp
DIO7 |DI7 PP
DOD
DO.00 | SE_KI_OT servo K1 otevFit
DO.01 |SE_KI_ZA servo K1 zavFit
DO.02 |SE_KZ2_OT servo K2 otevFit
DO.03 |SE_K2_ZA servo K2 zavFit
DO.04 |CIRKULACE cirkulace
DO.05 |CHOD_K1 chod kotle K1
DO.06 |CHOD_K2 chod kotle K2
DO.07 |PORUCHA Porucha kotelny celkova
Ni1000
ALDO | KI_ZPAT teplota zpdtedicy K1
ALDT K2_ZPAT teplota zpatediy K2
Al02 | TE_VENEK teplota venkovni
AlDZ | TE_BOILER teplota boder
AlD4 |TE_Tv4 teplota TV4
AlDS  |TE_TV3 teplota TV3
AlDE |TE_TV2 teplota TV2
ALD7  |TE_TWI teplota TV1
PWR
ALDD | Vowr Mapdjeci nap&ti 0,55V
ALD1 Vibatt Mapéti zalohovaci baterie 0.5V
ADD
AD.DO | SER_TVI servo TV1 - bazén
AD.01 |SER_TV2 servo TV2 - hotel
AD.O2 |SER_TV3 servo TV3 - jidelna
AD.03 |SER_TV4 servo TV4 - kavama

Tabulka 6-3 Piehled pouzitych porti v programu
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Cinnost fidiciho systému probiha sekvencné — je rozdélena do tzv. procesd.

Kazdy proces je ¢ast programu, kterd pracuje relativné samostatné a nezavisle

na ostatnich procesech. Zejména u jednodussich fidicich systému je vyhodné

popsat jednim procesem jeden regulacni nebo méfici okruh. Tim je zajisténa

spravna ¢asova soucinnost a vazba vsech prvkl okruhu a nezavislost na

Wt w

dalsich okruzich. U slozitéjsich fidicich systémi je mozné do jednoho procesu

sdruzovat okruhy se stejnym casovanim.

Seznam nadefinovanych procesii 1ze zobrazit kliknutim na polozku Procesy

v okné projektu.

V pracovnim okné projektu se otevie zalozka ,,Procesy* a v Toolboxu se objevi

seznam procest, které 1ze v fidicich systémech definovat dle programovaciho

jazyka.

Procesy je mozno rozdé¢lit podle zakladni struktury do tfech kategorii

e Proces LA (prace s vrcholem zasobniku, jazyk podobny assembleru).
e Proces RS (programovani pomoci reléovych schémat).
e Proces ST (jedna se o klasicky strukturovany text).

 Projekt 2 x
=
[=] == skoleni
Start Kit1
"f._;f Poznamky
-y Databaze
A Proménné
& Aliasy

) Provozni denik
= 10 korfigurace
=0 )

&-=] Idle
-\~ Podprogramy

Obrazek 6-9 Projekt/Procesy
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+ Proces_LA
'+ Proces_RS
+ Proces_ST

Obrazek 6-8 Procesy v Toolboxu
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6.4.1 Procesy typu RS pouzitych v aplikaci

Proces BOILER

Te sk . o o e
Ti—Y = Slas s |2

. T';;.

TEEO0D T g
SR A sn
klesne pod 55 st.C

TEBOLER o7 v
Il &£

T 62000

IIfII—

stouwpne nad 62 st.C

" @FRETOR_TY
N

Proces CERPADLA
TE_WVENEK ) o ~jns  @CHOD CERF
.—"f" Al e IF E'RE-_LA = {5 -
w5000 . =A<=H . . »
ILflli :
start Cerpadel S )
TE_VENEK A vy
. "|| il GE
16000 0 HesE
ILflli
stop Cerpadel
"@CHOD_CERFP ~ ~ @CERP_TV4
B I e =
"@CHOO_CERFP -~ @CERP_TVZ
B I e =
"@CHOD_CERFP - @CERP_TVE
" @CHOO_CERFP - @CERP BOILER’
o
Proces KOTLE
TE_WENEK i T~ " @BUMA FOR T T @WOTELY
e =l TS *HRs L 12 | F (-
* 15.000 . . =A==B . .R_ . . . . . . . @KDTELZ
| ———— . . e
start kotll
TE_WEMEK ) w o
. ‘||f" a
6000 ° hesE
IIflli
=1cn|:n kothn
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WMINUTY S REALNY_ CAS[20]  HOOINY  REALNY_ CAS[E.0] DEN_TYDEM

| minuty . hodiny ) ) ) ) . den v tydnu
Bazen
REALNY Cas[2.00 ’ w @ESTART BAZ H™ REALNY_cas[zo . @STOP HOT 2
N = - T A oe O
. heodiny =2==F ... . . . L hoginy =2==F .
TDF'I'Il'__ElhE_H =l NETOFIT B H o
A L N
stan topeni bazen - hod stop topeni bazen - hod
REALNY_CAS[Z0] . @START BAZ ' REALNY_Cas[zO . @STOF BaZ
T A e - T Al e O
. hodiny =2==F .. . . . . bodiny =2==F .
TOFIT BAZ HZ =l NETOFIT B Hz sl
. T T
stan topeni bazen - hod stop topeni bazén - hod
'@E.'TART'_IME_H' T@STOP BAZ HW ' @KONFORT_BAZ
4] |7} (-
"@START_BAZ 27 W @STOF BAZ 2
A |7}
‘@HONFORT_BAZT ~ CALC ©  ~ @WONFORT_BAZT  CALC _
4 N o
.~ KONFBAZEN ' UTLUM_BAZEN
REALNY Cas[z.0] v @START HOT_H®  REALNY Cas[zo] .  @ETOF HOT H
ST = - =" T = - Q-
. hoding —pn=p oo hodiny —A==p
TC:-P'I'i’I_Hlt:IT_H sl T NETC:ir'IT H_H sl T
. i |7 . . . . . . . i
stan topeni hotel - hod stop topeni hotel - hod
'@STAH:'I‘_lHC:IT_H' @STOF HOT H™  ~ 7 @EHONFORT HOT
47 171 (=

"@ETART_HOT_ 2 @STOP HOT 2 -
RN 171

R E.!-.LNl‘lf_:C".!-.EJ[E.-:I]'

L
) . hodiny )
TOPIT HDT_HZ
R
start topeni hotel - hod

EHONFORT_HOT

" @STOP HOT 2
O

A H' vy ESTART HOT_2 REALNY_CAS[ZO] = 4 H’ v
o SN o
=A==H ... . . . bhodiny =A=f

5 S NETDF'I;I’ H Hz 5

stop topeni hotel - hed

T CALC T @HWONFORT_HOT  © calC
R . . . ~ o
_ KONFHOT 0 UTLUM_HOTEL
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REALNY_CAS[2.0] A y @START_JID_H ~ REALNY_CAS[20] w  @ETOF JID_H
o rII i, BE (= rII ol GE (-
| hodiny =A==H .o nodiny = A=
TDF'I'i'__Jlllil_H sl NETDlF'_I'Il' JH T
N i
stan topeni jideina - hod stop topeni jideing - hod
"@START_JIO_H ~ @STOF JIDH - "@HONFORT_JID
e el e TR
" @START_JID_2 T @STOF_JIiD 2
- -~ F -]
REALNY_CAZ[2.0] A vy @START_JID_Z ~  REALNY_CAS[20] v @STOF A0 2
o rII il BE (= - rII il GE { -
. . D:_IF':.' . . =A==R . . D:_IF':,' . . =A==
TDP'I'i' _Jil:n_Hz sl NETD|I|='I_T J_Hz2 T
. . 1 . . 1
start tapeni jideina - hod stop topeni jideina - hod
T@KONFORT_JIDT T cALC "@KOMFORT_JID™ T CALC
. . o . ) o
~ KONF_JID ~UTLUM_JID
REALNY_CAS[Z.0] A v @START KAV H & REALNY_CAS[Z] w  (@ETOP_KAW_H
- rII i GE (= rII il GE -
L L =A=f} . L =A==
TORIT _Kiza.f_H el NETDF".I'Il' H_H T
A N F
stan topeni kavama - hod _ Stop topsni kavama - hed
T@START KAV H W @STOP KAy H - EHONFORT KAy
A |7} G
’ @sTART_rm.f_z' @E'-TDIP'_IIG-.‘.'-'_Z ’
o I 11
REALNY_CAS[2.0] A y @START WAV 2 REALNY_CAS[2o] v @ETOR KAV Z
- rII i GE (= rII il BE -
L hodiny =A== Lo hodiny =A==h
TOPIT I_<.T-.‘.-'_H2 sl NETORIT WA_2 U
i T F
stan topeni kavama - hod _ stop topeni kavama - hod
‘BHONFORT KAy~ =~ CALC @HONFORT_Kav  ~ CALC
KONF_aw UTLLIM KAV
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Proces KLAPKY ZPATECKA

[sawa zpatedky kotke K1 - Einnost ]

@SE KI_OT = @SERVA_WKOTLL'
T

TE Ki_ZPaT & — v  @SEKiZA 1 @sE kz oT
I 7 "7 GE 4E = . . . . . .
" §6.000 o
It Ili

. hodnota zadand zpatefhy

zadani poizdovans
hodnoty na regulaci

TEKizPAT —j,, * @sejaor ~ 0 - | zeatethy
7 "7 LE -
" E4.500 . =A==H . . . . . . . . . . . " e5.h00 . 5ei 7AD
. hodnota zadand zpatefhy ) ] ) . ) . ) ) ) ) ) ) . hodnota zadana zpatetky
[ servo zpatetky kotke K2 - Sinnost ] L . 6ﬁ'?|}:‘ £ -Z@ﬁn_
_ hodnota zadana zpdtefhy
TE_KZ ZFAT .  @SE_kKz OT
T "7 8 )
" §6.000 o
[ f Ili

. hodnota zadand zpatefky

TE_KZ ZFAT . = @SE_kz Fa
ki "7 e
" 64.000 e
Il ¥ Ili

. hodnota zadand zpatefky

Proces PORUCHY
@C_STOP @PRETOP_ TV = @TLAK TV ~ @ZAPLAVENI ~ = @SUMA_POR
=i N | F | { -

_souhrnng porecha
EFRETOP_KOT = Por_koteina.
o
@PRETOP_TY ~ Por_pretp TV.0
T
@TLAK TV~ Por_tlak.d
o

@EAPLAVEMNI ~ Por_zaplavD
e
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Proces PRENOS

[Di;'nélrl'vsu.py ]

" g0l T T @PRETOP_TY

porucha pletopeni TV

" E0iT T @PRETOP_KOT
orecha pratopeni kotelny
CoEOlE T @TLAK TV
min.tlak TV
T EOls T @C_STOF
:)_ .

_ tlsfftko C-STOP
CEdle T @FAFLAVENI

_zaplaveni kotelny
CEdiz T @lETO ZmMA
S -

_zaplaveni kotelny
TEdiz T @AUTRU
=

_zaplaveni kotelny

Cerpdla do moduly
ROOMZ
@CERP_TV ROO 1200
@CERP_TVZ RDO_120.7
@CERFP TVZ ROO 1202
Proces PRETOPENI

EFRETOF TV

[Di;hélrl'vyisu.py ]

@SE K1_OT © &5E_K1_OT
P
@SE ki Zs T sEE_H1_ZA
T
@EE W2 OT & £SE_WZ OT
N e O
@EE W2 78 ©  ESE_NZ FA
T
@HOTELT ECHOD_KI
EHOTELE #CHOD_KZ
@EUMA_FOR #ORUCHA

[Akirf hednaty z PID ]

" AHCMI_BAZEN ~AKCNI_BAFENV
S

Il

" AKCMI_HOTEL ~ AKGMI_HOTELY
R e G SR
" AKCMILIDEL =~ AKGCNI_JIDELYV

T -

©AKCNI_KAVAR AKCNI_KAVARY
-

Marek Stépanek

:ALE o Mastslo pfetopeni
| FRETOF_ANG
:AL;l . Meni pletopeni
FRETOF_NE
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[Tapk:dy ]
TE_BAFEN = TE_BAZENV
e i
TE_HOTEL TE_HOTELY
e :
TE_JIDELNA ~ TE_JIDELNAW
Il ok
| TE_KAVARNA  TE_KANARNAW
S A ok
TE_BOILER TE_BOILERV
-l ok
TE_K1_ZPAT = TE_K1_ZPATY
Il :
TE_KZ ZPAT ~ TE_WZ ZPATV
- 7l :
TE_VEMEK TE_VENEKY
Ll -
| T ECIRKULACE
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Proces VYPOCET TV
|Hiiiiiiiiil
THONSTBAZEN © o — vy Al . _ Jvy  ZAD_BAZEN © KONSTLJIDEL ~ oy  al— _Jy ~ ZAD_JIDEL
- ITIE ADD SUB {3 - - | fl— aoo sUE T
| Emdana S ) R L i3dznd —a.B —aE
HOR BAFEN B T B T ’ WOR JID : s : g e
- T — o HHF—————
L . s
TE_VENEK —. T —Ilfll— MUL .
me————— MUL e =2°8 .
=B . . . . . . . . . ”fl
" f "— . i i i . i i i . kar=1=r1¢ .
kc-r=1qr1q . . . . i i i . R . . . . . .
L Vypodet pre
Vypodet pro hotel ) ) ) ) ) ] ] ] ) . . kavarnu |
' et S e v zhnngvAR
CHONSTHOTEL ~ oy  al — v ~ zApnomer L Jfl——— #0D Eus -
- T ADD SUE Iy . zmdans —A+B . A B
£adand - - HIOR_Kay B g
KOR HOTEL © g| el T e
mel TE_VEMEK A W
TE VENEK —. o —|| I— MUL -
‘||f||— MUL P =58 L.
=A"B o ”fw_____

|| i ||— e e e . Ic<3r=1c.r1cl

Icc-r stanta

6.4.2 Procesy typu ST pouzitych v aplikaci

Proces PROCO00
//srdce
let citac = citac + 1

//reédlny cas
GetTime DB CAS, REALNY CAS, ZMENA

//teplota - NI1000

NilOOO #KZ_ZPAT, TE Kl ZPAT, 6180
Nil000 #Kl ZPAT, TE KZ ZPAT, 6180
Nil000 #TE VENEK, TE VENEK 6180
Nil000 #TEiBOILER TE BOILER, 6180
NilOOO #TE_TV4, TE KAVARNA, 6180
Nil0O0O0 #TE_TV3, TE JIDELNA, 6180
NilOO0 #TE TV2, TE HOTEL, 6180
Nil000 #TE TV1, TE BAZEN, 6180

//RS485
ARN DO :17002, 1, NONE.O, 12, O, RDO 12D

//PID zpatelka kotle 1

PID 7Pl 7ZAD, TE Kl ZPAT, AKCNI K1, REZIM K1, PARAM K1
Valve AKCNI K1, 120.000, POZ K1, @Kl ZA, @K1 OT

//PID zpatecka kotle 2

PID 7ZP2 ZAD, TE K2 ZPAT, AKCNI K2, REZIM K2, PARAM K2
Valve AKCNI _K2, 120. 000, POZ K2, QK2 ZA, @K2 OT
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//PID TVl-bazén,

PID ZAD BAZEN, TE BAZEN, AKCNI_BAZEN , REZIM BAZEN, PARAM BAZEN
AnOut #SER_TVl, AKCNI BAZ U, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000
//PID TV2-hotel

PID ZAD_HOTEL , TE_HOTEL , AKCNI_HOTEL , REZ IM_HOTEL , PARAM_HOTEL
AnOut #SER TV2, AKCNI HOT U, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000
//PID TV3-jidelna

PID ZAD JIDEL, TE JIDELNA, AKCNI_JI DEL, REZIM JIDEL, PARAM JIDEL
AnOut #SER_TVS, AKCNI JID U, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000
//PID TV4-kavarna

PID ZAD_KAVAR , TE_KAVARNA , AKCN I_KAVAR , REZ IM_KAVAR , PARAM_KAVAR
AnOut #SER_TV4, AKCNI KAV U, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000

Proces IDLE

Lcw3Idle NONE

Proces INIT

:17001 ARION 1, 19200, 3
:17002 ARN NODE :17001, 2, 5000, NONE.O, 3, 12, 0x000C

Proces ARCHIVACE

V fidicich systémech firmy AMiT lze pfimo definovat archivy, které 1ze vycitat,
ukladat a nasledn¢ zpracovavat v PC. Archivy jsou ulozeny v zdlohované paméti RAM.
Pro praci s archivy slouzi prvek ,,SyncArch®, ptipadné prvek ,,SyncMark®. Prvek

»SyncMark® 1ze vyuzit napt. tehdy, nechceme-li archivovat udalostné, ale periodicky.

Postup tvorby procesu ,,Archivace®

Pted vlastnim programovanim zaloZime proménné.
e Dalsi_arc typu Long

Arc_Teplota matice 1x1000 typu Float

Arc_Time matice 1x1000 typu Long

Arc_Index typu Integer

Xbits typu Integer
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Dale vytvotime alias.
e Bit ¢.3 proménné Xbits pojmenujeme @Archivuj
e Zalozime dalsi proces typu ,,Normal_2“ s parametry dle nasledujiciho obrazku.

| Nazev | Jazyk Ty | Peoda | Offset | Komentar

In_QOut ST Normal_0 500 300 Nacteni vstupl a zapis na vystupy
Regulace RS Normal_1 500 0 Regulacni cast

Displej ST Idle - - Obsluha LCD

‘Archivace ST Normal_2 5000 0 Archivace mérenych velicin

Obriazek 6-10 Proces Normal 2

Pomoci nasledujiciho kédu pak zajistime archivaci filtrované aktualni teploty

kazdych 10 s.

// Casova znadka pro modul SyncArch

SyncMark 1, 10, 0, 0, 0, @Archivuj, Arc NextTime

// Archivace filtrované aktudlni teploty

SyncArch TeplF Aktual, 0, Arc Teplotal[O0,*], Arc Time,
@Archivuj, NONE.O, 0, Arc Index, 0x0001

6.5 Podprogramy

Podprogram je specialni typ procesu, ktery se vykona pouze pfi jeho zavolani
(napf. modulem ,,Call®). Lze definovat az 900 podprogrami. Seznam

podprogramil 1ze zobrazit kliknutim na poloZku Podprogramy v okné projektu.

: Projekt 2 x
=

[=] == skoleni
Start Kit1
;,5 Poznamky
=I5 Databdze
[ Proménné
Lol Aliasy
-\ Provozni denik
-\ 10 korfigurace

=57 Procesy
/=] Nomal0

{72 Funké&ni bloky

Obrazek 6-11 Podprogramy
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6.5.1 Podprogramy pouzité v aplikaci

Podprogram KOMF_BAZEN (Komfort bazén)

5ﬁ.-’:—f-:l " KOMST BAFEN
L —

konst

Podprogram KOMF_HOT (Komfort hotel)

5|:i-.-i'r'f—5 " KOMST HOTEL
L —

konst

Podprogram KOMF_JID (Komfort jidelna)

50000
-]

. konst

KON E-T%jil_D'EL

Podprogram KOMF_KAYV (Komfort kavarna)
TH0000 T WONST KavER

- Il

konst

Podprogram PRETOP_ANO (Nastalo ptetopeni)

)

T0dd T 0 T T T AKGNLBAZ U
o - TR
Otevrnt ventily na 100% ) ) ) ) ) ) Fine otevrit ventily pri
AKCHNI_HOT U pretopeni
r f}_ . . A
T OAKCNL JID U
[ .
©OAKCNL KAV U

Podprogram PRETOP_NE (Nenastalo pfetopeni)

] AK_:N"Lf%f*ZEN AHCHI E‘AZ_—U ] Hodnota akeéni velifing
Ir " vypotitand
" BKCMI_HOTEL ' AK'CN}_'HDT'_U '
R -
" AKCMI_JIDEL ~ T AKCNLJID U
Tk -
" AKCNI_KAVER - T T
SRR -
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Podprogram UTLUM_BAZEN

' 4ﬁ-.-’:—f~::l " WONST BAZEN
N

. konst

Podprogram UTLUM_HOTEL

4ﬁ-.-’:T:I " KOMNST_HOTEL
L — o

konst

Podprogram UTLUM_JIDEL (Utlum jidelna)

4ﬁ.-’:~f—:ﬁ " KONST JIDEL
0

konst

Podprogram UTLUM_KAV (Utlum kavéarna)

4ﬁ-.-’:~f-§ T HONST KavaR
i —

konst
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Kapitola7 Zavér

Cilem absolventské prace bylo vytvofit liniova schémata elektroinstalace
objektu parkhotel Mozolov a navrhnout fidici SW teplarenské technologie téhoz
objektu. Tyto cile se vV ramci absolventské prace podafilo splnit a naplnit tak pozadavky
zadani, coz je potvrzeno skute¢nosti, ze vytvoieny program v soucasné dob¢ jiz aktivné
idi konkrétni teplarenskou technologii, pro kterou byl vyvijen.

Tvorba absolventské prace ptinesla mnoho novych a prohloubeni stavajicich
dovednosti a znalosti v pouzivani SW (MS WORD, AUTOCAD, DETStudio, Adobe
Photoshop, ViewDET) vyuzivanych pro tvorbu prace, stejné jako realné seznameni
s existujici teplarenskou technologii, poznani zakonitosti realného systému a jeho
odli$nosti od matematicky dokonalého pocitacového modelu, vyuzivaného pfi vyuce.

Dale tvorba absolventské prace v praxi ukazala velikost vyznamu vyuzivani
programovatelnych automatt k tizeni technologii, jejich vyhody a nevyhody oproti
fizeni manudlnimu, pficemz vyslo zcela jasn€ najevo, Ze vyhody nad nevyhodami
jednoznacné ptevazuji, a tedy, Ze automatizace v primyslu mé svoje nezastupitelné
misto.

Znalosti a zkuSenosti nabytych pfi praci s realnou technologii je mozno

s uspéchem vyuzit v praktickém zivoté v celé fadé oborti po ukonceni studia.
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