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Anotace:

BOROVKA, R. Navrh vizualizace, komunikace a 7izeni technologie pomoci
PLC Amini2D ve firmé Dievotvar. Sezimovo Usti: Elektrotechnika — mechatronické
syst¢my VOS, SS, COP 2012. Absolventska prace,

Vedouci prace: Ing. Vaclav Sedivy.

Autor této absolventské prace pojednava o navrhu kompletni vizualizace
vytopenské technologie v primyslovém komplexu Dievotvar Chynov. Stanovuje
proménné pro fizeni a vyhodnocovani poruch. Zmény stavii a poruchy se ukladaji do
archivu v PLC a PC. Autor vytvairi kompletni dokumentaci pro realizaci vizualizace,

komunikace a fizeni technologie.
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Annotation:

The author of this graduate thesis deals with the complete design of
visualization of heating technology in the industrial complex DREVOTVAR
Chynov. He sets variables for fault control and evaluation. The changes in conditions
and disorders are stored in the PLC and PC archives. Author creates a full

documentation for the implementation of communication and control visualization

technology.
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Seznam pouzitych zkratek:

Al
AO
DI
DO
°C
PC
PLC
TUV
TV
U[V]
I'[A]
WID

NP

Analog input (analogovy vstup)
Analog output (analogovy vystup)
Digital input (¢islicovy vstup)
Digital output (¢islicovy vystup)
Stupen Celsia - jednotka teploty
Personal computer (osobni pocitac)
Programmable Logic Controller (programovatelny logicky automat)
Tepla uzitkova voda
Topna vétev
Elektrické napéti — jednotka Volt
Elektricky proud — jednotka Amper
Ciselny identifikator proménné

Nadzemni podlazi
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1 Uvod

Automatizace dopInénd o vizualizaci je velmi roz$ffend ve vSech technickych
odvétvi. Od domacnosti pres prumysl az po technicky obtizné odvétvi, jako je tieba

vesmirny vyzkum ¢i pokroc¢ilé zdravotnictvi, apod.

Je to dnes velmi popularni a zddané technické odvétvi. Pro technicky nepftilis
znalého ¢lovéka je to naptiklad ,pouhé zmacknuti tlacitka ¢iklavesy®, ale jiz nevidi,

jaké procesy probihaji, proto jsem sitoto vybral i jako téma své absolventské prace.

Cilem mé absolventské prace je navrh vizualizace, komunikace a ftizeni
vytopenské technologie pomoci PLC AMINi2DS vpriamyslovém komplexu

Drtevotvar s.r.0. Chynov.

Na zaklad¢ jiz ziskanych skuteCnosti musi byt vizualizace jednoznacna a
intuitivné pochopitelnd i pro netechnicky vzdélaného clovéka. Tento cil je velmi
slozity a velmi naro€ny a bude vyZadovat velké mnozstvi konzultaci s budoucim

uzivatelem, ktery spliiuje kritéria netechnicky vzdélané osoby.

Dalsim men$im cilem je komunikace a stanoveni pamétového rozhrani s jiz
vytvofenym programem, studentem Jakubem Pachtou, ktery byl realizovan

v softwaru DetStudio.

Autor se vénuje obecnému vysvétleni pojmi automatizace a vizualizace. Dale
se zabyva vytopenskou technologii, konkrétné problematice vytapéni. Vysvétluje
principy  jednotlivych  druhd pouzité technologie Vkotelné, predstavi
programovatelny automat AMINI2DS a software ViewDet, ktery byl pouzit

k zhotoveni projektu.

Déle prace pojednava o problematice vizualizace dané tidici technologie,
ktera je realizovana ve firmé Dievotvar s.r.o. v obci Chynov. Jednd se o kompletni
obrazovou dokumentaci vizualizace, stanoveni dilezitych proménnych pro fizeni a

archivaci dilezitych dat.
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2 Automatizace a vizualizace

2.1 Automatizace obecné

Automatizace je termin, jehoZz vyznam je patrny zjeho nazvu. Jedna se
vlastné¢ o pouziti fidicich syst¢ému (PLC, Inteligentni rel¢, snimace, atd.) k fizeni
primyslovych =zafizeni a procest. Snizuje potiebu pritomnosti clovéka pfi

vykonavani ur¢ité ¢innosti.

RiDici SYSTEM RIZENY OBJEKT

Obriazek 1: Blokové schéma Fizeni urcitého systé mu

X = stav fizeného objektu, U = vykonny povel, Y = poZadovana veli¢ina, W = vn&jsi

povel, V = ruseni.

Do poloviny 60. let prevazovaly ve vét§ing fidicich systémi mechanické nebo
elektromechanické ¢leny (vackové spinaCe, relatka, stykace apod.) Do jisté miry byly
tyto systémy velmi vysoké odolnosti. Byly také dobfe opraviteIné, avsak vyzadovaly
1 urCitou péc¢i (napf. mazani pohyblivych Casti) a casem podl¢hali mechanickému
opotiebeni. Velkou nevyhodou téchto systémii byla pfedev§im nemoznost dodate¢né

upravy a piepisu fizeni. [4]
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Automatiza¢ni technika prosla v posledni dobé bourlivym vyvojem, jak
zpohledu soucastkové zikladny a prostiedkt, tak zpohledu pozndni, aplikované
teorie a metodiky aplikaci. RadikdIn¢ se zménily i technické prostfedky pro vyvoj a
tvorbu aplikaci. Osobni pocitate a systétmy pro automatické navrhovani a

projektovani jsou dnes zcela bézné ve vétSiné oboru.

Dnes neni automatizace né¢im unikatnim, kvalitni a inteligentni fizeni je
dostupné 1 pro obycejné stroje, pomocné mechanismy a technologickd zatizeni ve
vSech oborech. S inteligentni automatizatni technikou se bézné setkavame v
Lhevyrobni automatizaci®, zejména v ,malé energetice a v technice budov, kde

pfinasi znané Uspory (podle firmy ABB az30% u vétSich administrativnich budov)

Neodmyslitelnou soucasti automatizacni techniky je vypocetni technika.
Osobni pocitate jsou dnes be€znou soucasti naseho zivota. V automatizovanych
syst¢mech slouzi obvykle jako standardni vybaveni velinu, ¢i dispecCerskych
pracovist, ale i jako pracovist¢ pro servis a sefizovani, pro monitorovani
technologického procesu a dokumentovani jeho prib&hu, pro sledovani kvality,

spotfeby surovin a energie, pro dokumentovani zasahu a ptitomnosti obsluhujicich.

[1]

—
VIZUALIZACNI A DISPECERSKY SYSTEM

PERIFERIE - CIDLA,AKCNI CLENY,DALKOVE OVLADANI

Obrazek 2: Hierarchie Fidicich systémi

~3~



Absolventska prace Roman Borovka

2.1.1 Divody pro zavedeni automatizace

Davodii pro zavedeni automatizovanych procesi je mnoho, zde vam

ptiblizim ty nejdulezitéjsi z nich.

- vylouceni ¢lovéka z divodii nebezpecnych, nebo extrémnich pracovnich
podminek a ndhrada ¢loveéka z diivodu vylouceni jeho chyb

- vétSipresnost, rychlost a mnozstvi vyroby

- sledovani Sirokého spektra procest, veli¢in a parametri najednou

- uspora materiadlu a energii

- zvySeni produktivity a Zkraceni doby vyvoje a vyroby

- zvySeni pohodli ¢lovéka

2.2 Vizualizace obecné

Stale Casteji se setkdvame s pozadavkem sledovani technologickych provozi,
s dokumentovanim jejich prubéhu s analyzou spotfeby, kvality a efektivnosti
Podobn¢ jako vpiipadé diagnostiky lze nekteré informace ziskat z existujicich
fidicich syst¢ému, pfipadné s pridanim dalSich snima¢t. Mnohdy se vSak nasazuji
systémy monitorovani a sledovani i do technologii, které jsou dosud fizené rucné.
Dilezitym motivem je jednak piirozend potfeba managementu ,,vidét“ do svych

provozu a technologii, posilovana ptechodem na systém sledovani kvality.

V automatizovanych systémech se pracuje s velkym mnozstvim riznych dat.
Clovék sam o sob& neni schopen viechny data zpracovat. S rozvojem vypoetni
techniky je zpracovani informaci o poznani jednodusi. Po naprogramovani je pocita¢
schopen zpracovavat a prezentovat informace ve formg, ktera je pro ¢loveéka snadno
srozumitelna. Zobrazovani informaci je i dnes nezbytné, protoze inteligence Cloveka

je pfianalyze prozatim nenahraditelnd. [4]

Hlavnim smyslem pro pfijimani informaci je zrak. Vizualizace je prezentace

informaci pomociobrazu, ¢iobrazua zvuku v ptipadé néjaké poruchy. Data jsou
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zobrazovana jako objekty, které je Clov€k schopny snadno zpracovat. Vizualizace
muze napodobovat skuteCnou situaci, ale srozumitelnost ma vzdy ptednost pred
realisticnosti. Vyhoda je, Ze clovék mlZe zobrazovat pouze informace, které

potfebuje a uzpisobit tak pohled momentalni situaci.
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3 Vytopenska technologie

Pod pojmem vytopenska technologie si pfedstavujeme vyrobu tepla, ohfev

vody a jeji rozvody.

Tepla voda je v souCasnosti samoziejmosti, avSak kazdy se snaZi sniZzovat
ndklady na teplou vodu. V oblasti ndkladi na energie a ochrany Zivotniho prostiedi
se stale vice dostdva do poptedi elektricky ohtfev teplé vody s vyuzitim solarnich
systémtl, ale toto neni v CR celoro¢ni feseni, tak se zistava u klasickych systémil

pracyjicich na principu spalovani paliv.

3.1 Principy

Principy se vesmés shoduji. Potfebujeme tepelny zdroj, ktery pies vyménik
ohieje teplonosnou latku (nejcastéji vodu), ta se bud’ akumuluje, nebo ptimo rozvede

pomocipotrubia ¢erpadla do radiatori.

V komplexu firmy Dievotvar Chynov je topeni a ohfev TUV realizovan
pomocidvou kotelen. Jedné hlavni (zaroven star$i) a jedné doplikové (novejsi, ktera
primarné¢ slouzi k doplnéni starSi kotelny pro vytdpéni kancelari a byt v centrale
firmy). Ve staré koteln¢ funguji dva automatické kotle Guntamatic POWERCHIP
100 (viz kap 3.2.3.1), spalujici jako palivo dievéné s§tépky. Ty jsou v podstaté pro
Piebytecné teplo se v podob¢ horké vody akumuluje v akumula¢ni nadrzi, rovnéz od
firmy Guntmatic. Srdcem nové kotelny je plynovy kondenzaéni kotel Buderus
LogamaxPlus GB112 a pro akumulaci i ohfev TUV slouzi zasobnikovy ohfivac

Buderus SU 200. Obg¢ tyto kotelny jsou fizeny automaticky pomoci PLC AMiNi 2D.
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3.2 Druhy pouzitych kotla

3.2.2 Plynovy kotel

Plynovy kotel je jeden z nejrozsitenéjSich druhti kotle, a to jak v domécnosti,
tak vprumyslovych halaich. K pfeméné energii slouzi spalovani zemniho plynu
(metanu CHy) nebo propanu (CsHs). Plamen ohiiva pies vyménik teplonosnou latku
—vodu.

Dnes se nejvice vyuziva kondenza¢ni plynovy kotel, jelikoz pfi spalovani
zemniho plynu nebo propanu vznika urit¢é mnozstvi vody, kterd u béZného
plynového kotle odchazi spolu s oxidem uhli¢itym. Tyto dvé hlavni slozky tvoti
spaliny hofeni a ty ssebou nesou c¢ast tepelné energie, tzv. latentni teplo.
V kondenza¢nim kotli se spaliny ohladi (para kondenzuje) a vnikld kapalina

predehiiva vratnou vodu.
Tyto kotle mohou dosahovat ti¢innostiaz 97,5%.

Kondenzat je sveden do kanalizace (ma pH 5, coz je jako béZna deStova voda).

MN2C 02

L ystup UT

1

i | :
"éu‘:-: ;_+f zpatedka UT
Yy s v

L0 e/ |

I—_e, kondenzat

Obrazek 3: Princip ¢innosti kondenzaéniho plynového kotle
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3.2.2.1 Buderus LogamaxPlus GB112

V ,nové*“ kotelné firmy Drievotvar je pouzit kondenza¢ni plynovy kotel

znac¢ky Buderus LogamaxPlus GB112.

Obrazek 4: Osazeny plynovy kotel Buderus

Kondenza¢ni kotle Buderus nové generace jsou konstruovany tak, aby sbiraly
tepelnou energii a vracely ji pro maximalni G¢innost zpét do tepelného vymeéniku,
kde dojde ke kondenzacia uvolnéni dodate¢né energie. Tim je dosahovano uspory ve
spotfebé plynu oproti béznym plynovym kotlim cca o 10-20% dle konkrétnich

podminek instalace a provozu.
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Zakladni popis a vyhody:

e Urcen pievazné pro jednogeneracni a dvougenera¢ni domky rovnéz i pro
vetsiobjekty

e Kondenza¢ni kotel vysokého vykonu s integrovanym vyménikem tepla a
plynovym hotdkem s pfedsméSovanim; s modulaci vykonu

e Kotel v provedeni pro vytapéni

e Pouzitelné pro osvédcend standardni hydraulicka feSeni, ale i pro individudlni
zapojeni

e Vyhovyjici pfedpisu 90/396/EWG pro plynova zatizeni spolu s normami EN
297, prEN 483, EN 625, EN 677 a DIN 4702-6

e Sestavitelny do kaskady az 8 kondenza¢nich plynovych kotla

e Systém odvodu spalin miize byt zavisly i nezavisly na vnitinim vzd uchu, pro
instalaci ve sklepé nebo v podkrovi

e Vysoky normovany stupeii vyuziti (az 109 %) a nizké emise Skodlivin CE —

oznaceni, DVGW-oznaceni kvality a ekologickd znamka ,,Modry and¢l"

Technické parametry:

Logamax plus GB112-43 6B112-60
Rozsah jmen. vykon (modulovany) (kW) 11,8-42,9 21,4-60,0
Normovany stupen vyuziti tepla (%) az 109 az 109
Teplota topné vody (°C) 40-90 40-90
Prumér spalinového potrubi (mm) B0/125 80/125
Teplota teplé vody (°C) 30-60 30-60
Vy$ka x $itka x hloubka (mm) 685x300x431 685x300x431
Hmotnost (ko) cca 64 cca 72
Elektricky prikon (W) 180 200

Tabulka 1: Technické parametry kotle Buderus
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3.2.3 Kotle na tuha paliva

Tento typ kotli vyuziva k vyrob¢ tepla tuhd paliva, nejcastéji dievo, uhli,
obili, §tépky a podobné. Klasické spalovaci kotle se pouzivaji prevazn€ k vytapéni
rodinnych domku, apod. Ale ve firmach jako je naptiklad Dievotvar Chynov se

pouzivaji Castéji automatické kotle.

Automatické kotle

Za vyssi kategorii kot na tuha paliva miizeme povazovat kotle automatické.
Jejich soucasti je zasobnik shromazdyjici topivo, které se automaticky pomoci
Snekového podévaciho zatizeni posunuje podle potieby do kotle. Kotel tak vyzaduje
obsluhu jednou, maximalné¢ dvakrat za den, coz umoznuje stejné¢ vysoky komfort,
jako plynové ¢iolejové systémy. Automatické fizeni navic umoznuje spalovat prave

tolik paliva, aby udrzelo teplou vodu v kotli na teploté¢ zvolené uzivatelem.

Diky regulaci toku paliva je minimalizovana spotfeba paliva, takze neni nutné
Casté zatapéni v kotli. V mnoha ptipadech postacuje provést zapaleni jednou rocné.
Plusem je 1 moznost vyuziti topeni hnédym uhlim i peletami. Pro komfortni a
uspornou piipravu teplé uzitkové vody lze ptfipojit zasobnik teplé uzitkové vody
podle potieby. Pokud se kotel pouziva pouze na ohfev vody, pak postacuje obsluha
jednou za sedm az deset dnii. Nic ale neni zadarmo - v tomto ptipadé ceny zacinaji

okolo 50 tisic korun. I za tuto cenu vSak prodej automatickych kotli stoupa.
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3.2.3.1 Guntamatic POWERCHIP 100

Tento typ kotle se nachazi ve star$i koteIné¢ komplexu Dievotvar.

Obrazek 5: Automaticky kotel Guntamatic POWERCHIP 100

Umoznuje plné automaticky spalovat rizna paliva v jednom kotli. S Gi¢innosti
pres 92% v ném lze spalovat $tépku, dfevéné pelety a energetické obili. Velikou
prednosti téchto kotli je nizka spotieba elektrické energie, vysoce kvalitni
komponenty a minimdlni emise. Na pfani lze také dostat pIn¢ automatické
odpopeliovani s odsavanim, ¢imz je mozné redukovat namahu pii odstranovani

popela na minimum.

Stépka (pelety, energetické obili) je spalovana pii idealni teploté cca 650°C a
nevznikd zadna struska. Samocistici stupfiovy rost zajiSt'uje pohyb v topenisti a
odvod popela. Vznikajici spaliny jsou ve velkorysé zon¢ dohofivani pomoci

sekundarniho vzduchu pfeménovany v tepelnou energii.

Pomalu se pohybujici $nek transportuje popel do pojizdné 60-litrové nadoby.
Také prach z ¢isténi vyméniku tepla je plynule vynasen do 12-litrové nadoby, kterou

lze lehce vyprazdnit.
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Extrémné stabilni Snek dopravniku paliva s pruzinovym michadlem posunuje
Stépku, pelety nebo obili Setrné s minimalnim vynaloZzenim sily. Pfevodovky a
motory s dlouhou Zivotnosti zarucuji nejvyssi bezpecnost. JedineCny skladebny

systém ulehcuje pfepravu a montdz zatizeni.

Technické adaje:

TYP POWERCHIP 100
Stépka G 30 ONORM M7133
Palivo Drevéné pelety 6mm ONORM M7135

Energetické obili

% : ONORM M7139
(s dodatecnou Gpravou)

Stépka 22-100 kw

5 Pelety 22-100 kw

ton ko Energetické obili kw
21 - 70 (s aditivy)

e 4 A 0,2 mbar
$°t'|ei’"’|’<kl‘:m'"°"y tah 60 - 80 (70-80-obili) °C
T:pl°ta °éfn, oo >45 (55-obili) °C

PIONR 2B N0CY cerpadlo
Obsah vody 256 litry
Provozni tlak max. 3 bar
Popelnik — "rost" 80 litry
Popelnik — "vyménik tepla” 12 litry
Celkova hmotnost (bez
prikladace) 856 kg
Hmotnost spodniho ramu 430 kg
Hmotnost vymeéniku tepla 405 kg
Hmotnost prikladace 75 kg
Pripojeni el. energie 400V /16 A

Tabulka 2: Technické parametry kotle Guntamatic
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3.3 Ostatni technologie

3.3.1 Servitec Magcontrol 35

Obrazek 6: Servitec Magcontrol 35

Zatizeni kontroluje tlak v soustavé a pfi poklesu automaticky doplni TV. Neni
pohanéno cerpadlem. Pouziva se v kombinacis expanzni nadobou. V ptipad¢ prekroceni

nastaveného Casu, nebo poctu cykli se doplilovani zastavi a Magcontrol hlasi poruchu.

Zdroj ze kterého je voda dopliiovana musi mit tlak min. 1,3 baru. Pokud je nizsi

musi byt pouzit model obsahujici cerpadlo.

Vlastnosti Magcontrolu:

- Permanentni zobrazovani tlaku v soustavé na displeji.-Signalizace piekroceni
nastaveného max. a min. tlaku.
- Kontrola pocatec¢niho tlaku udrzovaného expanzni nadobou.

- Doplngni v ptipadé poklesu pod tuto hodnotu.

~ 13 ~



Absolventska prace Roman Borovka

- Kontrolované doplnovani: Pii piekroceni nastaveného ¢asu pro doplnovani
nebo nastaveného poctu cykli dopliovani za hodinu, je doplnovani pieruseno
a zatizeni hlasiporuchu.

- Kontrolované plnéni topné soustavy nebo soustavy chladici vody: Pfi
piekro¢eni nastaveného ¢asu je pInéni pieruseno a zatizeni hlasi poruchu.

- Vyhodnoceni signalu kontaktniho vodomeéru: doplinované mnozstvi v kazdém
doplnovacim cyklu, nebo mnozstvi plnici vody je kontrolovano a pfti
piekroceni zafizeni hlasi odpovidajici poruchu.

- Vstup 230V pro vyhodnoceni signalu dopliovani, napiiklad od externiho

expanzniho automatu.

332 HVDT

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki je uren pro hydraulické
oddéleni zdroju tepla od otopné soustavy. Instalaci HVDT se odstrani problémy s
prebytky dynamickych tlakl cerpadel a upravi se celkové hydraulické poméry v siti.
Odvozenym vyrobkem s vestavbou pro absorpcni odplynéni je hydraulicky
vyrovnava¢ dynamickych tlakl special HVDT-S, ktery slucuje funkci kontinudlniho

odplyniovani topného média s hydraulickou stabilizaci okruhi otopné soustavy.

Obrazek 7: HVDT
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3.2.3 Sdruzeny rozdélova¢ RS KOMBI

Sdruzeny rozdélovac se stal nedilnou soucasti novodobé technologie kotelen,

pfedavacich stanic a jejich strojoven.

Instalaci dochazi k vyraznému zjednoduseni (a zlevnéni) vedeni potrubnich

tras a k celkové prehlednosti jednotlivych vétvi.

Obrazek 8: Sdruzeny rozdélova¢ RS Kombi
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3.2.4 Expanzni nadoba reflex 501

Tlakové membranové expanzni nadoby reflex slouzi k vyrovnavani
objemovych zmén kapaliny vlivem zmén teploty v topnych a chladicich soustavach.
Jsou nejjednodussim feSenim expanze kapalin, funk¢éné spolehlivé, uzavirajici celou
soustavu, zabranuji ztratdim vody, pro svoji funkci nepotrebuji dalsi energii, jsou

levné, jejich montdZ a udrzba je jednoducha.

Obrazek 9: Expanzni nadoba Reflex 501

Pracuji na principu udrZzovani konstantniho tlaku vsoustavé pomoci
plynového ,polStafe®. Voda je nestlacitelna, pfi svém ohfevu zvétSuje objem a tento
piebyte¢ny objem se uskladni do expanzni nadoby. Tlak plynu se tim zvysi a pfi
chladnuti vody ji vytladuje zpét do soustavy. Prostor plynu a prostor vodni jsou od
sebe navzdjem oddéleny membranou. Je mozné si vybrat mezi nddobou s pevnou

nevymeéniteInou membranou nebo nadobou s vyménitelnym vakem.
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3.2.5 Buderus SU 200

Je zasobnikovy ohtiva¢ TUV ve stojatém provedeni, s vykonnym vyménikem
tepla z hladkych trubek objemu 200 litr. M4 protikorozni Gpravu termoglazurou.
Tepelna izolace je z tvrzené polyuretanové pény o tloust’ce 50 mm bez freonti a ma

lehce oteviratelny kontrolni a €istici otvor nahote.

Obrazek 10: Buderus SU 200
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4 Ridici technologie

4.1 Programovatelny automat AMiNi2DS

Pro tizeni a regulaci vytopenské technologie ve firm¢ Dievotvar Chynov se
pouziva programovatelny automat AMiNi4D a pro vizualizaci AMIiNi2D od firmy
AMIT. PLC AMINi2D je nejuniverzalngjsi maly programovatelny automat z nabidky
firmy AMIT.

Je snadno rozsititelny o dal$i vstupy a vystupy, proto je pouzitelny pro velkou

vétsinu aplikaci malych soustav, strojii a jinych zafizeni.

Obsahuje kvalitné ¢itelny podsviceny LCD displej o velikosti 122 x 32 bodd,
coz odpovidda 4 x 20 znakt. Dale obsahuje osm tlacitek pro snadnou obsluhu.
Komunikace je moznid za pomoci rozhrani RS232, které umoZiiuje piimé piipojeni

modemu, galvanicky oddélenému rozhrani RS485 a rozhrani Ethernet.

Je obzvlasté vhodny pro systémy méfeni a regulace, automatizace budov,

inteligentni domy, monitoring a archivace méfenych dat.

Software DetStudio zajiStuje pohodIné programovani na PC. Program je do

piistroje pfenesen pomoci rozhrani Ethernet.

Obrazek 11: Osazena rozvodova sk¥in
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Obrazek 12: Umisténi svorek PLC AMiNi2D
Vstupy a vystupy:

1. Sitové rozhrani Ethernet
2. Analogové vystupy

3. Digitalni vstupy

4. Digitalni vystupy

5. Analogové vstupy

. Napégjeni

. Rozhrani RS232

[C BN BN

. Rozhrani RS485
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5 Pouzity software

V naSem piipadé prace s tak sofistikovanym zafizenim, jako je
programovatelny fidici automat, vyzaduje specidlni software. V tomto piipadé je

zapotiebi jeden program na tvorbu aplikaci pro PLC a dalsi pro zpracovani

Ayl

Industrial
Control Systems

vizualizaéni ¢asti.

Obrazek 13: Logo firmy AmiT

Pro tvorbu programové a komunikaéni ¢asti slouzi program DetStudio (viz.
kap. 5.1). Pro vizualizaci ViewDet. Ob¢ aplikace pochazi od firmy AMIT. Jsou
navrzené pro plnou podporu vsech fidicich syst¢émt z nabidky firmy. Ob¢ aplikace

jsou poskytovany zdarma.

5.1 DetStudio

Je to navrhové a vyvojové prostiedi pro vSechny fidici systémy AMIT. Jedna
se o vlastni firemni SW, registrované firmou AMiT s.r.o. Umoziiuje navrh a tvorbu
aplikace. Nasledné simulace a ladéni. Je mozné online sledovani aplikace bézici v

PLC. Diky syst¢ému DB-Net/IP lze aplikaci sledovat a ladit pfes internet.

Samozifejmosti je 1 navrh obrazovek terminali véetné jejich simulace na PC.
Jsou podporovany textové, grafické i dotykové terminaly. DetStudio upfednostiiuje
strukturované programovani technologickych procest prostfednictvim jednotlivych

nezavislych programovacich struktur. Programy jsou ukladany s koncovkou *.dso.
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5.2 ViewDet

Tento program je servisni nastroj, ktery rozSifuje moznosti ndvrhového
prosttedi DetStudio. VylepSuje sledovani, ladéni a nastaveni aplikace v fidicim
systétmu. Dokaze pracovat s archivy a historii stavil. Tj. Cist, zobrazovat, tisknout a

exportovat. Archivy je mozné zobrazovat v grafu, nebo v pifehledné tabulce.

Vsechny hodnoty a proménné je mozné aplikovat ve vizualizaci - za¢lenit do
grafického zndzornéni systému. Je také moznost uzamknout vSechny hodnoty proti
nechténé zméng, nebo smazini. Program rovnéz umoziuje zpravu IP konfigurace
stanic piipojenych k internetu. Vysledkem byva kompletni vizualizace systému, ktera

umozniuje piehledné a pohodIné fizeni ¢i kontrolu systému.

Programy vytvofeni v tomto prostiedi jsou ukladany s koncovkou *.mdb.

5.2.1 Popis prostiedi ViewDet

Hlavni okno programu se skladd z titulku, hlavniho menu, nastrojové listy,

okna projektu, pracovni plochy a stavového fadku.

Soubor Zobrazit Projekt Okno Napovéda

" Stant | 4 b x| : Projekt 2 x

Sprava projektda Jak rychle zacit
Otevrit projekt Priivodce prvni aplikaci (PDF)
Novy projekt Priklad prvni aplikace
Naposledy oteviené projekty
Vizualizace (D:\VO3 3\Absolventska prace\R. Borovka - Absolventska prace 2012\Vizualizace mdb)

viewdet_p1_cz_100 (C:\Program Files {x86)\Amit\ViewDet\Examples\viewdet_p1_cz_100.mdb)

Zobrazovat pfi startu

Obrazek 14: Uvodni strana ViewDet
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e Titulek - Zobrazuje jméno otevieného projektu.

e Hlavni menu- Z hlavniho menu Ize ptistupovat k vétsiné funkci ViewDet.

e Nastrojova liSta - Obsahuje zkratky k funkcim programu a v nékterych
pfipadech zaroven indikuje stav projektu.
e Okno projektu - Zobrazuje stromovou strukturu projektu.

e Pracovni plocha - V pracovni ploSe se zobrazuji jednotliva pracovni okna

jako jsou scény, proménné a aliasy.

Stavovy tadek - Zobrazuje n€které informace o projektu.

Nastrojova liSta

Nastrojova lista je umisténa pod hlavnim menu. Obsahuje ovladaci prvky se
zkratkami k funkcim ViewDetu, pti¢emz ¢ast z nich zaroven indikuje dilezité stavy

prostiedi.

Pracovni plocha
Na pracovni plose se zobrazuji jednotliva pracovni okna. A to:

e scény

e proménné

o aliasy

e stav komunikace

e Uvodniobrazovka
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Obecné vlastnosti a ovladani pracovniho okna

Pracovni okna ve ViewDetu se zobrazuji jako okna se zaloZkou. Na pracovni
plose lze standardnimi zplsoby Windows okna pieskupovat (tazenim mySi za

zalozku) a ménit jim rozmery.
RozloZeni oken

ViewDet si uklada do projektu rozlozeni a velikost vSech pracovnich oken na
pracovni plose, stejné tak i pozici a rozmér hlavniho okna a okna Projekt. Je-li
zavedeno v projektu administratorské heslo, je v projektu ulozeno rozlozeni oken
zvlast’ pro piihlaSeného administratora a zvlast pro rezim obsluhy. Chce-li tedy
administrator pfedpfipravit v projektu rozloZzeni oken pro obsluhu, musi tak u€init v

rezimu obsluhy. [6]
IP konfigurace stanice

IP konfigurace ve stanici slouzi k uchovani dilezitych parametri pro jeji
komunikaci. Konfigurace se ukldda do paméti EEPROM stanice a zlstava tak

zachovana pfes vypnutistanice ipies nahrani operac¢niho systému NOS.

Dialog Konfigurace IP slouzi k editaci IP konfigurace ve stanici. V ramci tohoto

dialogu dochazi ke spojeni se stanicia ¢teni a zapisu dat.

V projektu proto musi byt spravné nakonfigurovan komunikacniprofil
(pouzije se aktivni profil), stanice musi byt komunika¢né dostupna a projekt nesmi

byt v rezimu obsluhy.
Pienos programu

Dialog Pfenos programu do stanice slouzi k nahrani programu do stanice.

Programem se rozumi binarni soubor typu ABS vygenerovany ve vyvojovém

prostiedi DetStudio nebo PSP3.
V ramci zobrazeni dialogu dochazi ke spojeni se stanici a ¢teni a zapisu dat.

V projektu proto musi byt spravné nakonfigurovan komunikaéni profil (pouzije se

aktivni profil) a stanice musi byt komunika¢né dostupna. Dialog pfed spusténim
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downloadu vyzaduje, aby se podafilo ze stanice pieist identifikace, ¢imz ovéiuje
funk¢nost spojeni se stanici. Toto chovani vSak Ize potlaCit a spustit pfenos programu
1 bez uspésného oveteni komunikace (coz ale pravdépodobné skon¢i na néjaké chybé

komunikace). [6]

Po dobu vlastniho nahravani programu je pozastavena ostatni komunikace v
pracovnich oknech, z divodu odstranéni kolizi mezi souasnym ¢tenim hodnot a
zadpisem programu. Dokud neni pfenos ukonfen neni mozné ovladat jiné Casti

ViewDetu.
Pracovni okno Proménné

Okno Proménné je pracovni okno zobrazujici se na pracovni plose ViewDetu.

Slouzi k zobrazenia editaci seznamu proménnych v projektu.

Pojmenovani proménnych v celém projektu ViewDetu nema zadny vliv na
funkénost. Jména se mohou Ii§it od pojmenovani odpovidajicich proménnych na
stanici resp. v projektu DetStudia ¢i PSP3 a mohou se tak co nejlépe piizpusobovat

potiebam uzivateli.

V horni ¢asti okna je lokdlni nastrojova liSta, vlastni seznam proménnych je

organizovan pomoci tabulky.

Scéna

Scénu si lze predstavit jako volnou plochu, na kterou lze vkladat razné
preddefinované prvky (ob¢as souhrnné nazyvané jako scénické prvky). Scéna také

mize pouZzit a vykreslit obrazek jako svoje pozadi.

Scéna je pracovni okno zobrazujici se na pracovniplose. Je mozné mit
otevifeno vice scén v jednom okamZiku a pfepinat mezi nimi a v rdmci pracovni

plochy je organizovat. [6]
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Scénicky prvek Archiv:

Archiv je prvek, ktery pribézné Cte archiv definovany ve stanici a zobrazuje
ho. Jednou ptectené hodnoty ze stanice se udrzuji v souboru projektu na PC a lze je
pozdéji prohlizet bez nutnosti spojeni ze stanici. Mezi dal§i schopnosti archivu patii
moznost exportu hodnot (pro dal§i zpracovani), moznost automaticky mazat ptilis

staré vzorky ¢ischopnost zobrazovat celo¢iselné hodnoty jako bitova pole ptiznaki.

Mnozstvi uchovavanych vzorktl v archivu neni omezeno. Pokud vSak pocet
vzorkl presahne uréitou mez, vyzve ViewDet automaticky uzivateli K exportu a

rovr

smazani ¢asti dat.

Prvek ma tfi vizualni podoby. Data archivu se mohou zobrazovat v tabulce

nebo pomocidvou typt grafu: klasického ¢i trendu.

Scénicky prvek Provozni denik:

Provozni denik je archivni prvek, ktery pribézné¢ ¢te zdznamy provoznich
denikd ze stanic a zobrazuje jej. Jednou pfectené zdznamy se udrzuji v souboru
projektu na PC a lIze je pozdéji prohliZzet bez nutnosti spojeni ze stanici. Mezi dalsi
schopnosti prvku patifi moznost exportu hodnot (pro dalsi zpracovani), moZznost

automaticky mazat piili§ staré zaznamy ¢i definovat filtry pro prohlizeni.

Mnozstvi uchovavanych zdznama v prvku neni omezeno. Pokud vSak pocet
vzorktl pfesahne urCitou mez, vyzve ViewDet automaticky uzivateli k exportu

a smazani Casti dat. [6]

~ 25 ~



Absolventska prace Roman Borovka

6 Popis ridici vizualizace technologie vyroby tepla

VvV Drevotvar s.r.o.

Pfi zobrazeni stavu fungujicitho systému je dulezitd jednoduchost a
ptehlednost. Do vizualizace neni tfeba zahrnout vSechny pouzité proménné, ale

pouze ty klicové. VSechny hodnoty jsou ¢teny piimo z PLC.

6.1 Proménné

Pti vizualizaci neni fidici program jako takovy na prvnim misté. Zajimaji nas
pfedevS§im jeho proménné. Do vizualizacniho softwaru je mizeme nacCist z fidiciho
programu, nebo vycCist pfimo ze stanice. Pfi importu se pfesunou vS§echny proménné,
takze v seznamu proménnych programu ViewDet budou zobrazeny i hodnoty, se

kterymi nepotiebujeme pracovat. (vypis vS§ech proménnych v ptiloze)

6.2 Scény
Scéna je volnd plocha, na kterou je mozné ptidavat prvky, napf. proménné,
archivy, texty a obrazky. Objekty lze ptidavat pfes kontextové menu oteviené

pravym tlacitkem mysi.

Zaviit scénu

Editovat scénu

Pridat... » AlO-inspektora
Kopirovat scénu Archiv

Tisk scény Casovy plan
DIO-inspektora

Inspektor
Matici

PC archiv
Proménnou
Provozni denik
Text

Obriazek 15: Kontextové menu v programu ViewDet
Pro piehlednost neni cely systém zobrazeny na jedné strang, ale je rozdélen
do nékolika scén. Jednotlivé scény zobrazuji dilezité Casti systému a usnadiiuji tak

orientaci.
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6.2.1 Centrala

Tato scéna slouzi jako hlavni pifehledova obrazovka. Obsahuje schematické
znazornéni okruhu vytapéni v centrale firmy. Zobrazuje chod hlavniho cerpadla,
teploty vjednotlivych vétvich a venkovni teplotu. Jako doplikova informace je

aktudlni Cas ziskany piimo ze stanice.

dNT+dN'| P PNl
(.)
ALAG :" | 11
AQVTYS {

L

‘Aldudni datum a Eas:

Obrazek 16: Scéna centrala
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Pouzité proménné

Jméno promé nné Popis

viz_cerp_kot Chod ¢erpadla na kotli
viz_cerp_TV1 Chod ¢erpadla do skladu
viz_cerp_TV2 Chod cerpadla do bytt
viz_cerp_TV3 Chod cerpadla do 1. NP a 2. NP
viz_cerp_TUV Chod ¢erpadla TUV
tepl_ven_viz Teplota venek

tepl_tvl viz Teplota ve vétvi TV1 (sklad)

tepl tv2 viz Teplota ve vétvi TV2 (byty)
tepl_tv3_viz Teplota ve vétvi TV3 (kancelafe 1.NP+2.NP)
tepl_tuv_viz Teplota TUV

Cas stanice

Cas podle stanice PLC

Tabulka 3: Proménné scény Centrala
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6.2.2 Cerpadla

Tato scéna zobrazuje stavy jednotlivych cerpadel. Pro piehlednost je tato ¢ast

rozdélena do dvou samostatnych scén.

Zobrazovany jsou stavy Cerpadel rozvadéjici TV do jednotlivych
sekundarnich okruhd. Jmenovité jsou to topeni ve skladu, v bytech a pro kancelate

Vv 1.NP a 2.NP. Déle je pouzit stav cerpadla plynového kotle Buderusa TUV.

Cerpadio 1.NP + 2 NP

il sl

Obrazek 17: Scéna Cerpadla 1/2
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L—_cma _ 3

i
| ]

Obrizek 18: Scéna Cerpadla 2/2

Pouzité proménné

Jméno proménné Popis

viz_cerp_kot Chod ¢erpadla na kotli
viz_cerp_TV1 Chod ¢erpadla do skladu
viz_cerp_TV2 Chod ¢erpadla do byt
viz_cerp_TV3 Chod Cerpadla do 1. NP a 2. NP
viz_cerp_TUV Chod ¢erpadla TUV

Tabulka 4: Proménné scény Cerpadla
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6.2.3 Nastaveni topeni

V této scéné je zobrazena jednoducha tabulka, ve které je mozné nastavit casovy
interval vytapéni pro jednotlivé useky (patra) budovy. Samostatné lze nastavit topeni do
skladu, byt i kancelafi v 1.NP + 2.NP. Jde zde nastavit i pozadovana teplota, na kterou

chceme urcity usek vytapéet a jejich aktualni teplota.

Topit od
Topit do:

Aktudini teplota
Teplota poZadovana

Topit od:
Topit do

Aktudlni teplota
Teplota pozadovana

Topit od
Topit do:

Aktudini teplota

Teplota poZadovana

Obrazek 19: Scéna Nastaveni topeni
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PouZité proménné

Jméno promeé nné

Popis

tepl_tvl viz Aktualni teplota ve skladu
tepl_tv2_viz Aktualni teplota v bytech
tepl_tv3_viz Aktualni teplota v 1.NP + 2.NP
ZAD_TV1 Pozadovana teplota ve skladu
ZAD_TV2 Pozadovana teplota v bytech
ZAD_TV3 Pozadovana teplota v 1.NP + 2.NP
TV1 od Topit ve skladu od

TV1 do Topit ve skladu do

TV2 od Topit v bytech od

TV2_do Topit v bytech do

TV3 od Topit v 1.NP + 2.NP od

TV3 do Topit v 1.NP + 2.NP do

Tabulka 5: Proménné scény Nastaveni topeni
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6.2.4 Central stop

Tato scéna zahrnuje pouze dvé proménné a to samotny central stop a chod

hlavniho ¢erpadla pro kontrolu.

Obrazek 20: S céna Central stop

PouZité proménné

Jméno proménné Popis

C_Stop Centralni stopka

viz_cerp_kot Chod hlavniho ¢erpadla

Tabulka 6: Proménné scény Central stop

6.2.5 Archiv

V fidicich syst¢émech firmy AMiT lze pfimo definovat archivy, které lze
vycitat, ukladat a nasledné¢ zpracovavat v PC. Archivy jsou uloZeny v zdlohované

paméti RAM.
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Popis tvorby archivu v aplikaci ViewDet

Pfedtim nez zaCneme vytvafet archiv v programu ViewDet, musime mit
hotovy proces archivace v DetStudiu. Tento krok mél na starost milj kolega Jakub

Pachta.

Pro archivaci byly pouzity veli¢iny teploty, a to venkovni teplota a teplota ve
vétvich TV1, TV2, TV3. AvSak pro zkousku chodu na Skolni stanici jsme pouzili
pouze jednu veli¢inu, a to venkovni teplotu. Ta bude simulovdna pomoci

potenciometru (podle zmény odporu se méni 1 teplota vyhodnocena stanici).
Nyni v par krocich vysvétlim, jak vytvotit archivaci ve ViewDetu:

e V navrhovém programu ViewDet si vytvofime novou scénu a pojmenujeme
siji Archivace.
e V kontextovém menu vybereme polozku Ptidat a nasledné PC archiv.

e Jesté nez se archiv zobrazi, je tieba ho nastavit.

'S T N

VloZeni nového PCarchivu do scény "Scéna8'’ S
[méno | Proménné | Parametry | Umisténi] .
ey
_) Tabulka
@ Graf ftrend)

) Graf {procentudini)

Prebehy: B2 | 1 (3 4a X
Jméno Proménna Formét Zobr  Min Max Brv

Prib&h0 tepl_venek (5) gislo @ o w0 [l

Obrazek 21: Nastaveni PC Archivu
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o V zaloZzce ,Proménné“ vokné nastaveni PC archivu mame 3 mozZnosti
zobrazeni (viz obrazek 21), dale musime ptidat zobrazovanou proménnou.
V ,Parametrech® se nastavuje perioda, neboli doba, za kterou se nacte dalsi
hodnota proménné. Poté se v zaloZzce ,Pozice“ nastavi datum a cas, od

kterého se budou hodnoty nacitat. Vysledny graf pro archiv vypada takto:

2 2 2

[ - Teplota venek

12:04:22

(] (=] 2] (&)

23.04.2012

23.04.2012
12:00:09

23.04.2012
11:55:57

23.04.2012
11:51:44

11:47:31

(4] (o4 («) (]

23.04.2012

23.04.2012
11:43:18

g“ﬂ@@

17,500
7.500
-2.500
4]
@ 12,500

Obrazek 22: PC Archiv (graf). Osa x=¢as, y=teplota
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e Nakonec se na scénu prida dalsi PC Archiv, ale tentokrat ne jako graf, ale

jako tabulka. Nastaveni a proménna se shoduji.

PCArchiv2
a

Natiim Pn'ih&hl Z
234201212:28:48 | 15970
2342012122858 | 15.604
23.4201212:29:08 | 15970
2342012122918 | 16336
2342012122928 | 15,604
2342012122938 | 16336
23.4201212:29:48 | 16336
2342012122958 | 15,970
234.201212:30:08 | 15,970
23.4201212:30:18 | 15,604
234201212:30:28 | 15604
234201212:30:38 | 15.970
23.4201212:30:48 | 15,604
23.4201212:30:58 | 15,604
234201212:31:08 | 15,604
234.201212:31:18 | 15,970
23.4201212:31:28 | 15970
234.20121231:38 | 15,970
23.4201212:31:48 | 15,604
23.4201212:31:58 | 15,604
23.4201212:32:08 | 15604

m

Obrazek 23: PC Archiv (tabulka)
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6.3 Obrazovky

Pod pojmem obrazovky si pfedstavme displej u jednotky AMIN2DS. Dalo
by se fict, Ze je to nejjednodussi forma vizualizace. Pro tuto technologii bylo pouZito

10 obrazovek. Mezi sebou se posouvaji Sipkou doprava.

Princip je velmi podobny, jako je u vysSich stupnd vizualizace. Jsou zde

promeénné, které chceme znat a také nastavit.

Zatneme uvodni obrazovkou. Zde jsou zobrazeny teploty, a to teplota
venkovni a teploty v jednotlivych vétvich TV1, TV2, TV3.

H.8 [Dalsi Fn |

Obrazek 24: Uvodni obrazovka

-
a3
a3
-

Dalsi obrazovky slouzi k nastaveni topeni pro jednotlivé vétve okruhu,
okruhem TV1 pocinaje.

KOMFORT TU1 odi
£ 6 hod.

. Dals1 Fn

Obrazek 25: Obrazovka vytapéni vétve TV1 od

e
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Obrazek 29: Obrazovka vytapéni vétve TV2 do
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Obrazek 33: Obrazovka korekce vytapéni vétve TV3
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Pouzité proménné pro obrazovky:

Jméno promeé nné

Popis

tepl_venek Teplota venek

tepl_tvl viz Aktualni teplota ve skladu
tepl_tv2_viz Aktualni teplota v bytech
tepl_tv3_viz Aktualni teplota v 1.NP + 2.NP
TV1 od Topit ve skladu od

TV1 do Topit ve skladu do

TV1 korekce Korekce TV1

TV2 od Topit v bytech od

TV2 do Topit v bytech do
TV2_korekce Korekce TV2

TV3 od

Topit v 1.NP + 2.NP od

TV3_ do

Topit v 1.NP + 2.NP do

TV3_korekce

Korekce TV3

Tabulka 7: PouZité proménné pro obrazovky
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[ Zavér

V této praci jsem si uvédomil, Ze teoretické znalosti by méli byt ruku v ruce
s jejich vyuzitim v praxi. Ze zacatku pro m¢ bylo zadani absolventské prace obtizné.
Bylo zapotiebi dobré komunikace mezi mnou, panem Ing. Vaclavem Sedivym,
spolupracovnikem Jakubem Pachtou a firmou Drevotvar, konkrétné jejimi

zaméstnanci panem Ruzickou a Bronecem.

Zabyval jsem se problematikou vizualizace systému fizeni kotelny Vv jiz diive

zminéné firm¢. Pro tvorbu vizualizace jsem zvolil program ViewDet.

Sphnil jsem hlavni zadani prace, a to vytvofit srozumitelnou vizualizaci, ze
které bude mozné systém vytdpéni pozorovat, kontrolovat a také zjednodusené
ovladat. Dle mého nazoru jsem vizualizaci vytvofil tak, aby ji mohli pouzivat i

netechnicky vzdélané osoby.

Stanovené cile byly splnény poté, kdy byla zikaznikovi piedvedena

funk¢nost vizualizace a také fidici program, kterym se zabyval kolega Jakub Pachta.

Tato prace pro mé¢ méla veliky ptinos, a to jak technicky, tak socidlni.
Doufam, ze ziskané znalosti vyuziji i v budoucnu, jelikoz budu hledat zaméstnani

nejlépe v tomto ¢i podobném oboru.
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10. Seznam priloh

I.  Vypis programu

ii.  Uplna schémata
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I. Vypis programu

Proménné:

Jméno WID Typ Init hodnota Popis

akce _TV1 5010 F akéni TV1
akce_TV1.V 5013 F vit

akce TV2 5020 F akce
akce_TV3 5021 F ak
Arc_Index 5054 I

Arc_Teplota 5052 MF[1,1000]

Arc_Time 5053 ML[1,1000]

C_Stop 5050 |

carpadla 5022 I chod ¢erpadel
citac 5000 I sdsdd
Dalsi_arc 5051 L

DB_CAS 5032 L Cas stanice
param_TV1 5012 MF[8,1] 1,120,35,-50,50(2),1 | parametry TV1
param_TV2 5015 MF[8,1] 1,120,35,-50,50(2),1 patam TV2
param_TV3 5016 MF[8,1] 1,120, 35,-50,50(2),1 param TV3
RC_DEN 5038 I den
RC_HOD 5037 | hodiny
RC_MIN 5036 I minuty
RC_SEC 5035 I secundy
REALNY_CAS 5033 MI[8,1] realny ¢as
rezim_tvl 5011 [ 0b0000000000000100 | bit 100
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rezim_tv2 5014 0b0000000000000100 | rezim TV2
rezim_tv3 5017 0b0000000000000100 | rez TV3
Stop_cerp 5045

tepl_tvl 5003 tepl tvl
tepl_tvl viz 5004 tepl tvl
tepl_tv2 5005 tepl 2
tepl_tv2_viz 5006 tepl 2 viz
tepl_tv3 5007 tepl 3
tepl_tv3_viz 5008 tepl 3viz
tepl_ven_viz 5002 tep venek viz
tepl_venek 5001 tepl venek
TOPENI 5039 topeni

TV1 do 5024 topit TV1do
TV1 korekce 5025 korekce TV1
TV1 od 5023 topit TV1od
TV2_do 5027 topit TV2 do
TV2_ korekce 5028 korekce TV2
TV2_od 5026 topit TV2 od
TV3_ do 5030 topit TV3do
TV3_korekce 5031 korekce TV3
TV3 od 5029 topit TV3 od
VIKEND 5040 vikend
viz_cerp_kot 5044 :f/;zr:ilci;:ce hl.
viz_cerp_TUV 5049

viz_cemp_TV1 5046

viz_cerp_TV2 5047
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viz_cerp_TV3 5048 I

Xbits 5055 [

ZAD_TV1 5009 F Zzadana tvl
ZAD_TV2 5018 F zad TV2
ZAD TV3 5019 F zad TV3
ZAKL_TV1 5041 F zakladniTV1
ZAKL_TV2 5042 F zakladni TV2
ZAKL_TV3 5043 F zakladni TV3
zmena 5034 [ zména
Aliasy:

Alias Proménna Bit Popis

@TV3_UTLUM TOPENI 5 Utlum TV3

@TV3_KONF TOPENI 4 konfort TV3

@TV2_UTLUM TOPENI 3 Utlum TV2

@TV2_KONF TOPENI 2 konfort TV2

@TV1_UTLUM TOPENI 0 Utlum TV1

@TV1_KONF TOPENI 1 konfort TV1

@SOBOTA VIKEND 0 sobota

@SO_NE VIKEND 2 sobota+nedéle

@NEDELE VIKEND 1 nedéle

@M_VYST carpadla 5 izlfzi

@M _START carpadla 4 ETwzu

@chod_cerp carpadla 0 chod cerpadel

@cerp_TV3 carpadla 3 cerpadlo TV3
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@cerp_TV2 carpadla 2 cerpadlo TV2

@cerp_TV1 carpadla 1 Cerpadlo TV1

@cerp_TUV carpadla 6

@Archivuj Xbits 3

Procesy:

e Hlavni proces
V/ zeainy &as
GetTime DB_CAS, REALNY CAS, zmena

//srdce stanice
let citac = citac +

[y s %2y
/’/ .._]'C_;,‘

Nil000 #venek, tepl venek, £180
Nil000 #TIV1, tepl tvl, &180
NilOOO #TV2, tepl twvw2, ©180
NilO0O0 #TV3, tepl twv3, £180

PID ZAD TVi, tepl tvl, akce TV1, rezim tvi, param TVl

AnOut #ve tvl, akce TV1, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000
//TV2

PID ZAD TVZ2, tepl tvZ, akce TV2, rezim tvZ, param IV2

AnOut #ve tv2, akce TV2, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000

/ JTV3

J V3
PID ZAD TV3, tepl_twv3, akce TIV3, rezim tv3, param IV3
AnOut #ve tv3, akce TV3, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000

e Archivace

// Casové znadka pro modul SyncArch
SyncMark 1, 10, 0, 0, 0, @Archiwvuj, NONE
// Brchivace filtrované venkox

11 teploty
SyncArch tepl venek, 0, Arc Teplota([0,*], Arc Time, @Archivuj, NONE.O, O, Arc_Index, 0x0001

// Archivace filtrované teploty TV1

SyncArch tepl tvl, O, Arc_Teplota[l,*
// Archivace filtrované teploty IV2
SyncArch tepl tvZ, 0, Arc Teplota

// BArchivace filtrované teploty T°

1, Arc_Time, @Archivuj, NONE.O, O, Arc Index, 0x0001

*], Arc_Time, @Archivuj, NONE.O, O, Arc_Index, 0x0001

SyncArch tepl tv3, 0, Arc Teplota[0,*], Arc Time, @Archivuj, NONE.O, O, Arc_Index, 0x0001
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e Nastaveni ¢asu topeni

REAINY CAS[0.0] RCSEC’ °~ ~ ° " ° 'RCDEN .y @SOBOTA ~ @SOBOTA @NEDELE ~ @SONE
G il ¥ W ¥ i Bl —() ¥ ey i )>*
REAINY_CAS[1O] RCMIN' ©~ © T T T 8 T g K=

S 0 - - - - Rl ey

REALNY'CAS[20] RCHOD' °~ ° ° ' ° 'RCDEN i jy @NEDELE

G il ¥ e W ¥ M B@ ()=

REALNY'CASISO] RCDEN T T 4 g i

R e () S : Rl

=z<: HOD' A —jy = @TVIKONF ~ RV HOD' A jy = @fviUmum °~ @TVi_KONF ‘@w-,rumu ‘@sci_INE’ T TceAc”
— F—)= % e N {-t {1 ¢

I [‘. GE

> . .
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T CALN
> .
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e | v e afgle
i - we v ol
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e Prenos in-out

tepl vensk  tepl ven viz
. Mf :

“tepl tvi®  tepltviviz |
: ﬁf"_———%f}m—a‘.

L8]

‘telpl'_wZ‘ tepl_tv
N

“tepl tv3'  tepl tv3 vz
<l g

viz

i
@cerp TVI ~ 'EC_TV1
A0
@cerp TVZ ~  sC.TV2'
40
@cerp TV3 #.Tv3’

e Podpiirny proces pro vizualizaci

@-::T=1cerp

akce TVT

7

' vé_ce/rb kot.0

RS
. Chod Zerpadla

" viz_cerp VIO
{ 2

Qcerp TV
iy

{
Cerpadlo TV1

" viz_cerp TV20
{ %

Qcerp TVZ
iy

{
Cerpadio TV2

i viz'_ce;b ™30

@cerp TV3
g

{
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