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Anotace

TETIK , J. Komplexni bytova elektroinstalace rodinného domu ve Strezimiri. S€zimovo
Usti: ELEKTROTECHNIKA-mechatronické systémy VOS, SS, COP 2011.
Absolventska prace, vedouci: Ing. Véaclav Sedivy

Préace pojednava o navrhu komplexni elektroinstalace v rodinném domku ve Stfezimifi.
Soucasti absolventské prace jako samostatného projektu je technicka zprava, technicky
popis, technicko-obchodni specifikace a dokumentace elektroinstalace v¢etné liniovych
schémat. Obsahuje také navrh zabezpecovaciho, pozarniho systému a datové a televizni
rozvody. V souladu s normou CSN uréeni elektrickych vlivii piisobich na objekt a
v objektu, technicko-obchodni specifikaci a vypocet energetické naroc¢nosti objektu.
Déle jsou zde navrzeny ochrany proti prepéti jak vnéjsi tak vnitini. Posledni ¢asti je
fizeni systém ohfevu vody a ovladani elektrokotle pomoci programovatelného

automatu AMINI 4DS.

Annotation

TETIK , J. Complex residential house wiring in Strezimir.

Sezimovo Usti: ELECTRIAL-mechatronics systems VOS, SS, COP 2011. Graduate
work, Project manager: Ing. Vaclav Sedivy

The work deals about design complex electrical wiring in a house in semy-detached
house in Stfezimit. Work as herself project include technical report, technic
description,economical analys and documentation of electric instalation inclusive
(liniovd) diagrams. It also include proposal of electronical security systém and fire
alarm systém and data and television wiring. Conformable with norms CSN
determination of electric influences whiches functions on this object. Next part is
protect before overstrain both out and indoor. Last part is control systems of warming —
up water TUV and control of electric kettle by the programmable controller AMINI
4DS.
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1. Uvod

Podnétem k vybéru tématu komplexni elektroinstalace rodinného domu bylo to, ze mé
zajiméd teorie 1 praxe klasickych bytovych -elektroinstalaci a veSkerych prvkl
souvisejicich s timto tématem. Objektem je rodinny dim ve Stfezimifi ¢. p 118. V této
praci se zabyvam kompletnim navrhem elektroinstalace v budové, tzn. silovymi
rozvody elektrické energie v objektu pomoci jednotlivych okruhti a jejich jiSténim,
rozmisténim domovnich rozvodnic a pfivodem el. energiec do objektu. Dale
slaboproudymi rozvody jako je TV, ethernet, elektronicky zabezpecovaci systém
a elektronicky pozarni systém. V absolventské praci predkladdm ndévrh wvnéjSich
a vnitinich vliv, z nichz nékteré negativné ovliviiuji vySe uvedeny objekt. Jejich
zpracovani je provedeno na zakladé norem CSN. Déle zde uvadim navrh klasického
bleskosvodného systému. Jelikoz se v posledni dobé rozviji rychlym krokem vnitini
ochrana proti pfepéti, uvadim zde navrh piepétové ochrany. Déle obecny popis svodicl
bleskovych proudi a svodict prepéti. Piedevsim jejich funkce, umisténi a koordinovany
stupen prepét'ové ochrany. Uvadim zde ekonomickou analyzu vySe uvedenych systémi
a energetickou naro¢nost objektu stanovenou za pomoci vypocti. Na vySe uvedeném
objektu je proveden navrh fizeni elektrokotle pomoci programovatelného automatu
AMINI 4DS. Soucésti absolventské prace jsou vykresy domovnich rozvodnic,
zasuvkovych a svételnych okruhd, bezdratového zabezpecovaciho a poZarniho
elektronického systému, dale vykresy tykajici se ulozeni elektrick¢é domovni piipojky,
vykres bleskosvodného systému a situani plan objektu. Elektrické instalace jsou

Vv tomto objektu realizovany dle platnych norem CSN.



|I. Teoreticka ¢ast

2. Silova elektroinstalace

2.1 Rozdily mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci

Klasicka elektroinstalace je v dnesni dob¢ velice rozSitena diky jeji cené. Je
zalozena na elektrickém vedeni po silovych kabelech, skladéd se z jednotlivych okruhti
(svétla, topeni, zasuvky apod.). Kabely elektrického vedeni mohou byt umistény
ve zdech pod omitkou, uloZzeny v ochrannych PVC trubkach pod vrstvou betonu
v podlaze a samoziejmé pod omitkou na stropech. Vedeni se instaluje také
do elektrickych list specialné vyrobenych pro elektroinstalace. El. vedeni jsou vedena
jednotlivymi okruhy zaéinajicimi v podruznych rozvadééich a koncicich u koncovych
el. zafizeni. V rozvadécich jsou instalovany jistici a ochranné prvky, které jsou
nezbytnou soucasti elektroinstalace. Pfedev§im se jednd o jistice, proudové chranice,
pojistky a stykace. Naproti tomu inteligentni elektroinstalace obsahuji rizné snimace

apod.

2.2 ZaKkladni elektroinstala¢ni pristroje

2.2.1  Jistic

Jednd se o elektricky pfistroj, ktery pii nadmérném proudu odpoji elektricky
obvod. Jedna se o nedestruktivni zatizeni. To znamena, Zze na rozdil od pojistky nemusi
byt vymeénén, ale pouze se opétovné zapne pii jeho umyslném pieruseni dodavky
el. energie. Jeho charakteristickymi hodnotami jsou: jmenovité napéti, pro které je
urcen, nadproud a vypinaci charakteristika. Ta udava, za jakou dobu dokéaze jisti¢
zareagovat na nadproud a prerusit el. obvod. Dilezité je také oznaceni vypinaci char. to
udava, pro ktery druh obvodu se jisti¢ pouziva:

¢ B — vedeni (svételné a jednofazové zasuvkové okruhy)

e C —jistice pro zafizeni zplsobujici proudové rdzy (motory)

e D — zafizeni s velkymi proudovymi razy



2.2.1  Proudovy chranic

Jeho hlavnim ukolem je odpojeni el. obvodu pokud by ¢ast pfitékajiciho el.
proudu unikala mimo obvod. Napftiklad pfi poskozeni izolace nebo pii dotyku ¢lovéka.
Jeho charakteristickou hodnotou je citlivost, kterd se uvadi fadové v milisekundach.
Bézna citlivost proudového chranice je 30mA. Princip funkce je zalozen na souctovém
transformatoru, ktery porovnava rezidudlni (rozdilovy proud). Ten je pfi normalnim
stavu nulovy, jelikoz se proudy prochazejici vodi¢i sou¢tového méficiho transformatoru
vzajemné vyrusi. Rozdil je tedy 0. Pokud vSak prochazi obvodem zemni poruchovy

proud vinou napf. vadné izolace, ptrerusi se obvod.

L1
L2
L3

PE

—H+

Hostka

obr. 1 Princip proudového chranice



222 Styka&

Jedna se o el. zafizeni, které slouzi k zapinani a vypinani el. obvodu. Princip
stykace je stejny jako relé. Pokud je privedeno napéti na svorky civky, vznikne
magnetické pole, které ptitahne kotvu na pevno spojenou s pohyblivymi kontakty. Tyto

kontakty zapinaji ¢i vypinaji el. pfistroj.

3. Normy

3.1 CSN 33 2000-7 Prostory s vanou nebo sprchou -

rozdéleni zon

Prostory s vanou nebo sprchou jsou rozdéleny do 4 kategorii:

e Zbéna(

e Zobnal

e Zbna?2

e Zobna3
Zona

Jedna se o vnitini prostor vany nebo sprchové vany. Prostor se sprchou bez vany
je vymezen rovinou ve vy$ce Scm nad podlahou. Sitka dédna svislymi rovinami
prostoru pro sprchovani osoby, v pfipadé nesnimatelné sprchové hlavice je zéna 0
ohranic¢ena svislou plochou s polomérem 0,60 m od sprchové hlavice.
Zoéna 1

Je ohranic¢ena horni rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou vysky 2,25 m
nad podlahou a svislou plochou, obalujici vanu. Zahrnuje také prostor pod vanou.
Pro sprchu bez vany plochou s polomérem 0,6 m.
Zoéna 2

Je ohranicena svislymi rovinami na vngjsi strané¢ zony 1 a rovnobéznou
plochou ve vzdélenosti 0,6 m vné zény 1, podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce
2,25 m nad podlahou. Je-li strop vyssi nez 2,25 m pak od zény 1 az do 3 m.
Zoéna 3

Je ohrani¢ena svislymi rovinami na vnéjsi strané zony 2 a rovnobéznou svislou

rovinou ve vzdalenosti 2,4 m vné od zony 2. Déle tam, kde je strop vySe nez 2,25 m

4



nad podlahou. Zoéna 3 zahrnuje prostor pod koupaci nebo sprchovou vanou, ktery je
pfistupny pouze s pouzitim néstroje.

Nasledujici obrazky znazoriiuji geometrické rozdéleni zon v koupelnach.

: : A
{ zona3l ! mimo zony

obr. 2 rozdéleni zén - koupaci vana

A
z6éna 2 zéna 3 mimo zoény
K
zona 1 zoéna 2 zona 3
3m
225 m
z6éna 0
A4 \ 4
obr. 3 rozdéleni zén - sprchova vana
- s - ‘\
zéna 3 mimo zony
K
zéna 2 zbéna 3
3m
225 m

obr. 4 rozdéleni zon - sprchovy kout
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3.2 CSN 33 2000-7 Prostory s vanou nebo sprchou-instalace

Zona (

El. zafizeni musi mit kryti minimalné IPX7. Elektrické rozvody jsou omezeny
na ty, které jsou nezbytné pro napajeni pevnych elektrickych zafizeni umisténych v této
zOn¢. Nesmi se zde instalovat zadné spinaci pfistroje nebo piisluSenstvi.

Zoéna 1

Elektrické zafizeni musi mit kryti minimaln¢ IPX4.Tam kde se mohou
vyskytovat proudy vody urcené k ¢isténi, pak minimalné IPXS5. Elektrické rozvody jsou
omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napéjeni pevnych elektrickych zatizeni
umisténych v zonach 0 a 1. Nesmi se instalovat zadné spinaci ptistroje nebo
piislusenstvi s vyjimkou spina¢ti obvodu SELV napajenym z bezpecného zdroje
0 jmenovitém napéti 12 V ~nebo 25 V =, ktery musi byt umistén mimo z6nu 0, 1 a 2.
Mohou byt instalovana pouze tato zafizeni:

e ohtivace vody

e sprchova Cerpadla

e jiné pevné zafizeni za predpokladu, ze je vhodné do této zony a je vybaveno

doplikovou ochranou proudovym chranicem s vybavovacim proudem
max. 30 mA.
Zona 2
Elektrické zatizeni musi mit Kryti minimalné IPX4. Tam kde se mohou vyskytovat
proudy vody urcené k €iSténi, pak minimalné IPXS5. Elektrické rozvody omezeny na ty,
které jsou nezbytné pro napajeni pevnych elektrickych zatizeni umisténych v zoénach 0,
1, 2 a v té Casti zony 3, ktera je pod koupaci nebo sprchovou vanou.
Zoéna 3

Elektrické zatizeni, kde se mohou vyskytovat proudy vody urcené k ¢isténi musi
mit kryti IPX5. Elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napéjeni
pevnych elektrickych zatizeni umisténych v zénach 0, 1,2 a 3.

e Mozno instalovat zasuvky pouze tehdy, jsou-li chranény bud’:

e oddélovacim transformatorem,

e bezpecnym napétim (SELV)



e samoc¢innym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chrénice
S vybavovacim proudem max. 30 mA.
Jakékoliv zasuvka instalovana i mimo zénu 3, ale v téze mistnosti musi byt opatiena

ochranou jako pro zénu 3.
3.3 Umyvaci prostor — rozdéleni zon

Je ohranien svislou plochou prochazejici obrysy umyvadla a zahrnuje prostor

pod i nad umyvadlem. Dale pak podlahou a stropem.

3.4 Umyvaci prostor — elektricka instalace

ohiiva¢ vody
urceny k montazi
nad diez

vypinac
ypinag

zasuvka D
e

0.2m 1.8m

0.2m 1.2 m

YA L L WAV 7

obr. 5 rozdéleni zén - umyvaci prostor

Zasuvky a vypinaCe nesmi byt instalovany uvniti umyvaciho prostoru. Pokud
jsou instalovany ve vySce 1,2 m, mohou byt t€sné vedle hranice umyvaciho prostoru.
Pokud jsou vSak umistény nize, musi byt dodrzena min. vzdalenost 0,2 m od hranice
uvedené vyse. Kryti el. pfistroji a svitidel musi odpovidat vnéjsim vlivim

a jednotlivym zonam, v kterych se umyvaci prostor nachazi. Svitidlo musi byt umisténo



tak, aby jeho spodni okraj byl min 1,8m nad podlahou. Svitidlo, které je v mensi vySce
nez 2,25m nad podlahou musi byt provedeno z trvanlivého izolantu. Pokud je nize, nez
1,8 m nad podlahou musi byt chranéno pfed mechanickym poskozenim. Spodni okraj
svétla nesmi byt nikdy nize nez 0,4m nad umyvadlem. Seznam dalSich norem tykajicich

se mé prace je uveden v priloze.
4. FElektromagneticka kompatibilita (EMC)

Elektromagneticka kompatibilita je pojem pro schopnost zafizeni nebo systém
fungovat pozadovanym zplsobem ve svém elektromagnetickém prostfedi, aniz by
rusilo v tomto prostiedi jakékoliv jiné zatfizeni nebo jiny systém a zaroveil samo sebe.

Elektromagnetické ruseni je hlavnim negativnim prvkem v oblasti EMC. Je to
jakykoliv elektromagneticky jev, jenz muze zhorsit funkénost jednotlivych zatizeni

nebo systémil. Miize také neptiznivé ovlivnit Zivou a nezivou hmotu.

r

4.1 Déleni zdroji elektromagnetického zareni

PFirodni zdroje — nejsou zavinény ¢lovékem

e clektromagnetické jevy v atmosféte, jeZ maji za nasledek vyboje blesk

e ruSivé emise Slunce

e polarni zate

e kosmické zafeni a dalsi

e Piepéti - pii bleskovém vyboji uder blesku ohroZuje elektricka a elektronicka
zatizeni do vzd. az 4 km. Vybijeni atmosférické elekttiny bleskem zptsobuje
vznik strmého elektromagnetického impulsu, ktery ma na zasaZena
i vzdalengjsi zafizeni ruSivé az destrukéni uc¢inky. Velikost proudu
bleskového vyboje ¢ini az 200 kA. Pfimy Uder blesku do budovy ma za
nasledek rdzovy impuls proudu, ktery neprotékd jen hromosvodovym
svodem, ale muze se uzavirat i pfes kovové konstrukce budovy, a tedy
protékd 1 vnitikem budovy v blizkosti elektronickych zatizeni. Kromé silného
magnetického pole indukuje v sitovém rozvodu budovy sekundarni napétové

razy.



Umélé zdroje — vytvorené ¢lovékem
e Zameérné zdroje - tyto zdroje Cloveék zdmérn€ provozuje a vyuziva za né¢jakym
ucelem. Signdly téchto zdrojii se po proniknuti na nezddouci mista stavaji
nepiiznivymi rusivymi signaly. Jedna se 0:
o silné radiové, televizni a radarové vysilace
o satelitni vysilace
o HDO (hromadné dalkové ovladani), WIFI sité
o mobilni telefony, GSM brany apod.

o dalkové ovladani zatizeni, hracek apod.

e Nezamérné zdroje - V téchto zdrojich vznikaji ruSivé signdly ne zédmeérem,
ale jako vedlejsi produktivita zdroje. Jedna se o:
o vykonové ptenosy elektrické energie
o vykonova vyroba elektrické energie
o spinané zdroje el. energie (PC apod.)
o nelinearni zatéze (obloukové pece, zativky, frekvenéni ménice)
o poruchy napajeni (zkraty, zemni spoje, pojistky apod.), prirazy izolace
o vykonové spinace 1 polovodi¢ové

o elektrostatické vyboje v izolujicim prostiedi

Elektromagnetické zéafeni se muze $ifit po elektrickych vodi¢ich nebo prostorem tzn.

jako elektromagnetické pole.
4.2 Déleni elektromagnetického ruseni dle spektra

e Nizkofrekven¢ni - hranice mezi nf a vf ruSenim je 9kHz. Nf ruSenim je
minéno zhorSeni kvality napajeni pficinou ruSeni Sificim se po napdjecim
vedeni rozvodnych siti. Patfi sem: vypadky napéti, proudovi razy, elektrické
a magnetické pole, sitova signalizace apod.

e Vysokofrekvencni - jeho dasledek se projevuje hlavne v informacnich castech
ruSené¢ho systému (méfici, komunikaéni systémy apod.). RuSivy signal, Sum
se muze superponovat k uzitecnému signdlu nebo ho 1 zcela potlacit.
Odehrava se v pasmu 9 kHz az stovky GHz. Muze se §ifit po napajecich
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vodicich, ale i prostorem. Patii sem: uzitecné vysilace, zafizeni informacni
techniky, korona, rozhlasové pfijimace, zativky a vybojky apod.

e Impulzni - Pfi impulznim ruseni je rusivy signal tvofen impulzem
(kratkodoba zména elektromagnetického rusivého signalu s naslednym
rychlym navratem k vychozi hodnoté) nebo skupinou impulza; rusivé signaly
jsou jevem jednorazovym nebo nahodné se opakujicim, pfi¢emz doba mezi
nasledujicimi rusivymi signaly je mnohem del$i nez doba trvéani rusivého
signalu.

Patii sem: blesk, elektrostaticky vyboj, spinaci procesy.
5. Vlivy negativné pusobici na objekt

Objekt mohou negativné ovliviiovat jak vnéjsi vlivy, tak vlivy, které se vyskytuji
uvniti objektu. Ty je nutno stanovit podle pfesn¢ danych norem. Nejprve je tieba uvést

jejich znaceni a vyznam jednotlivych zkratek oznacuji typ a tfidu vliva.
5.1 Znaceni vliva

Obecny popis vlivu: X1 X2 CISLO
Kde X1 znamena vSeobecnou kategorii vlivu
X2 znamena povahu vngjsiho vlivu
CISLO tiidu vnéjsiho vlivu
X1 ma 3 kategorie:
e A - prostfedi vlastnost okoli, jez vytvari pravé toto okoli, zafizeni umisténé
V tomto prostiedi. Zahrnuji se zde tyto povahy vné&jSich vlivii: Teplota okoli,
vlhkost, nadmoiska vyska, pfitomnost vodni masy, vyskyt cizich pevnych
téles, vyskyt korozivnich a znecistujicich latek, mechanick¢ namdhani,
vyskyt  flory,  vyskyt fauny, pfitomnost elektromagnetickych,
elektrostatickych a ionizujicich plisobeni, slune¢ni zafeni, seizmické ucinky,
cetnost vyskytu bouiek a pohyb vzduchu.
e B - vyuzZiti : uplatnéni objektii a jeho danych ¢asti
a) vlastnostmi osob vychazejicich z jejich dusevnich a pohybovych schopnosti,
jejich stupné elektrotechnickych znalosti, elektrického odporu lidského téla,
b) moZnost jejich uniku
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C) vlastnostmi zpracovavanych latek
e C - souhrn vlastnosti budovy vyplyvajici z pouzit¢ho stavebniho
a dekorativniho materialu, provedeni budovy a jeji fixace k okoli.
X2 oznacuje povahu vlivu. Jsou zde zahrnuty tyto typy:
A teplota okoli
B atmosférické podminky v okoli
C nadmotska vyska
D vyskyt vody
E vyskyt pevnych cizich téles
F vyskyt korozivnich nebo znecist'ujicich latek
G razy
H vibrace
J ostatni mechanicka namahani
K vyskyt rostlinstva nebo plisni
L vyskyt zivocicht
M elektromagneticka, elektrostatickd nebo ionizujici ptisobeni
N slune¢ni zateni
P seizmické ucinky
Q bourkova ¢innost
R pohyb vzduchu
S vitr

CISLO udava t¥idu povahy vngjsiho vlivu
5.2 Tridy vlivi

Teplota okoli

AAl -60C°az+ 5°C
AA2 -40C° az +5°C
AA3 -25C°az+5°C
AA4  -5°C az+40°C
AA5 +5C°az+ 5°C
AA6 +5C°az+ 5°C
AAT7 -25C° az+ 55°C
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AA°8 -50C az +40°C
Vlhkost
Teplota relativni vlhkost

ABl1 AAl 3% az 100% Vnéjsi a vnitini prostory s nizkou teplotou

AB2 AA2 10% az 100%

AB3 AA3 10% az 100%

AB4 AA4 5% az 95% Vnitini prostor bez regulace teploty
a vlhkosti

AB5 AA5 5% az 95% Vnitini prostory s regulaci teploty

AB6 AAG6 10% az 100% Vn¢;jsi a vnitini prostory s ptisobenim
slune¢niho a tepelného zafeni

AB7 AA7 10% az 100% Vnitini prostory bez regulace teploty trvale
Vétrané

AB8 AAS8 10% az 100% Vnéjsi prostory nechranéné pred sluncem
a mrazem

Nadmorska vySka

ACl1
AC2
Voda
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
ADG6
AD7
ADS8

Do 2000 m nad mofem

Nad 2000 m nad mofem
moznost vyskytu vody je zanedbatelna vnittek budovy
moznost padajicich kapek vnittek budovy”
Padajici vodni tfist’ pod tthlem az 60° od svislice vnitiek budovy”
Voda stiikajici (bez tlaku) v§emi sméry vnéjsek budovy
Voda tryskajici vS§emi sméry vnéjsek budovy
MozZnost vyskytu vodnich vin vnéjsek budovy
Obcasné mélké ponoteni do hloubky 15 cm az 1 m vnéjSek budovy
Ponofteni pod tlakem vody vice nez 0,1 bar vnéjSek budovy

Cizi télesa

AE1
AE2
AE3
AE4
AES

Zanedbatelny vyskyt malych pfedmétu a prachu

Volna mala télesa s nejmensim rozmérem aspon 2,5 mm
Volna mala téliska s nejmenSim rozmérem aspont 1 mm
Denni spad prachu asponi 10 a nejvyse 35 mg/m2

Denni spad prachu nad 35 do 350 mg/m2
12



AE6 Denni spad prachu nad 350 do 1000 mg/m

Koroze

AF1l Mnozstvi a povaha korozivnich nebo zne€ist'ujicich
latek nejsou vyznamné

AF2 Pritomnost korozivnich znecist'ujicich latek atmosférického ptivodu jiz
vyznamng ovlivijicich el. zatizeni

AF3  Obcasné nebo piilezitostné vystaveni koroznim nebo znecistujicim latkam pii
vyrob¢ a uziti téchto latek

AF4  Trvalé vystaveni velkému mnozstvi korozivnich nebo znecist'ujicich
chemickych latek

Raz

AG1l Mechanicka namahani vznikla mirnymi razy

AG2 Mechanicka namahani vznikla stfedné velkymi razy

AG3 Mechanicka namahani vznikla silné velkymi razy

Vibrace

AH1 Mechanicka namahani vznikla mirnymi vibracemi

AH2 Mechanicka namahani vznikla stfednimi vibracemi

AH3 Mechanicka namahani silnymi vibracemi

Rostlinstvo

AK1 Bez vazného nebezpeci zpisobeného ristem rostlin nebo plisni

AK1 Viazné nebezpeci pisobeni ristem rostlinstva nebo plisni

Zivotichové

ALl Bez vazného nebezpeci, zptisobeného vyskytem zivocicht

ALl Vazné nebezpeci vyskytu zivocichii (hmyz, ptaci, malé zvifata)

Elektrostaticka, elektromagneticka a jina piisobeni. Ionizujici zafeni

AM1 Sila vlivu je zanedbatelna — neni Skodliva

AM?2 Neptiznivé plisobeni vnéjsich bludnych proudt

AM3 Nebezpecny vyskyt elektromagnetického zareni

AM4  Vyskyt nebezpecného ionizujiciho zareni

AM5 Nebezpecna elektrostaticka pole

AM6 Moznost nebezpecnych indukovanych proudt

Slune¢ni zareni

AN1 Nizka intenzita slune¢niho zafeni (do 500 W/m2)
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AN2 Stiedni intenzita slune¢niho zatreni (500 az 700 W/mz2)

AN3 Vysoka intenzita slune¢niho zateni (700 az 1120 W/m2)
Seizmicivita

AP1  Zanedbatelné zrychleni < 30 Gal

AP2  Nizké 30 Gal < zrychleni < 300 Gal

AP3  Stiedni 300 Gal < zrychleni < 600 Gal

AP4  Silné zrychleni > 600 Gal

Znaci 0cinky zemétreseni. Métitkem pro rozliSeni Ctyi stupnd pusobeni je zrychleni
vyjadiené v Galech, piicemz 1 Gal = 1 cm/s.

Bourkova ¢innost

AQ1l Zanedbatelné ohrozeni

AQ2 Nepiimé ohrozeni (instalaci napajenych z venkovnich vedeni)
AQ3 Ptimé ohrozeni (¢asti instalace vné budov)

Pohyb vzduchu

AR1 Pomaly, do 1 m/s, (tj. do 3,6 km/hod.)

AR2 Stfedni, od 1 do 5 m/s, (tj. od 3,6 do 18 km/hod.)

AR3 Silny, od 5 do 10 m/s, (tj. od 18 do 36 km/hod.)

Vitr

AS1 Maly, rychlost do 20 m/s, (tj. do 72 km/hod.)

AS2  Sttedni, rychlost od 20 do 30 m/s, (tj. od 72 do 108 km/hod.)
AS3 Silny, rychlost od 30 do 50 m/s, (tj. od 108 do 180 km/hod.)
Schopnost lidi

BA1l Nepoucené osoby

BA2 Déti v misté pro né urCenych

BA3 Invalidé

BA4 Poucené osoby,

BAS5 Znalé osoby

Odpor lidského téla

BB1 sucha mista

BB2 vlhka mista

Unik

BD1 Mala hustota obsazeni objektu a snadné podminky pro tnik
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BD2 Mala hustota obsazeni objektu a obtizné podminky pro tnik
BD3 Velka hustota obsazeni a snadné podminky pro unik
BD4 Velka hustota obsazeni a obtizné podminky pro tnik

Latky v objektu

BE1 Bez nebezpeci

BE2 Nebezpeci pozaru

BE2 2N1 Nebezpeci pozaru hotlavych hmot

BE2 2N2 Nebezpeci pozaru hotlavych prachtu

BE2 2N3 Nebezpeci pozaru hotlavych kapalin

BE3 Nebezpeci vybuchu

BE3 3N1 Nebezpeci vybuchu hotlavych pracht
BE3 3N2 Nebezpeci vybuchu hotlavych plynt a prachd
BE3 3N3 Nebezpeci pozaru nebo vybuchu vybusnin
BE4 Nebezpeci znecisténi

Konstruk¢éni materialy

CAl Nehotlavé (napt. zdéné nebo panelové)

CA2 Horlavé (napt., dfevéné, roubené)

Provedeni budovy

CB1 Zanedbatelné nebezpeci

CB2 Siteni ohné

CB3 Posun (vystavba na nestabilni ptid¢€)

CB4 Poddajné nebo nestabilni budovy (stany, konstrukce Podepirané vhanénych

vzduchem

6. Bleskosvod — vnéjsi ochrana pi‘ed prepétim

6.1 Blesk

Blesky se mohou délit na vice typl. Z hlediska systému bleskosvodu je
nejdilezitéjsi jeden, a to je blesk vznikajici pfi vyboji mezi mrakem a zemi. VSe vznika
Vv boutkovém mraku Kumulonimbu. Zde probiha kondenzace vodnich par a vzniklé

kapicky nasledn¢ mrznou na ledové krystaly. B€hem téchto déju probiha v tomto mraku
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do hodnoty, ktera posta¢i na prorazeni vzduchové vrstvy, pficemz je jasné vidét vyboj.
Ten vznika spojenim vud¢iho vyboje vychazejiciho z mraku tzv. leadera a vstiicného
vyboje vychazejiciho ze zemé naproti vud¢imu vyboji. V misté vyboje dojde
K rychlému piehtati vzduchu. To zplsobi obrovskou tlakovou vinu, kterou clovek
vnima jako hlasity tresk. Napéti, které je zapotiebi K prorazeni izolacni vrstvy se lisi
Vv zavislosti na vySce mraku od zemé¢ tedy na velikosti izolacni vrstvy, teploté a vlhkosti
vzduchu ovliviujici jeho rezistenci. Primérny blesk vznikne pfi napéti 10- 120 MV.
Proud jim protékajici tzv. bleskovy proud mize ptesahovat hodnotu 100 kA. Teplota
vzduchu v misté se mize pohybovat kolem 30 000 C°. Tyto tdaje sice odpovidaji velké
vetsing bleskl, které na zemi uhodi, neni ovSsem mozné na né spoléhat, za extrémnich
podminek mohou vznikat vyboje mnohem silngj$i. Blesky mohou sméfovat obéma
sméry, od mraku k zemi i opacné, pficemz také zalezi na polarité¢ napéti mezi t€mito

objekty.
6.2 Urceni rizika

Navrh bleskosvodného systému je uréen v souladu s normou CSN 62305.
V prvni fadé se musi stanovit uréeni rizika pro objekt. Uéelem tohoto dilu norem je
stanovit metody pro odhad rizika. Ptekroci-li hodnota skuteéného rizika riziko
tolerovatelné, dovoli uvedené metody vybér pifiméfenych ochrannych opatteni
ke zmenSeni skute¢ného rizika na nebo pod hodnotu tolerovatelného rizika.
Riziko R - hodnota pravdépodobnych prumérnych ro¢nich ztrat (lidskych a na majetku)
zpusobenych bleskem vztazena k celkové hodnoté chranéného objektu (lidi a majetku),
Ptipustné riziko Rt - maximalni hodnota rizika, kterou je mozno pfipustit pro chranény
objekt. Dalsimi definovanymi faktory jsou:
Pric¢iny poskozeni

e S1 udery blesku do stavby

e S2 udery blesku v blizkosti stavby

e S3udery blesku do inzenyrskych siti

e 5S4 tudery blesku v blizkosti inZenyrskych siti
Zakladni typy Skod - Zékladni typy Skod mohou nastat nasledkem uderu blesku

e D1 1uraz zivych bytosti;
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e D2 hmotnad Skoda (pozar, exploze, mechanické nebo chemické ucinky
zpusobeno fyzikalnimi ucinky bleskového vyboje)
e D3 porucha elektrickych a elektronickych systémi (zpisobenymi piepétim)
Typy ztrat - Typy ztrat L jsou elektrické Soky pro zivé bytosti nasledkem dotykovych

a krokovych napéti, hmotné Skody (pozar, exploze, mechanické
a chemické reakce) zplsobené bleskovym proudem vcetné jisker
(pteskokii a priirazi) a selhani elektrickych a elektronickych systémi
ucinkem elektrickych impulst (razt).

e L1 ztraty na lidskych Zivotech

e |2 ztraty na vetfejnych sluzbach

e L3 ztraty na kulturnim dédictvi (nenahraditelné)

o [4 ztraty ekonomické hodnoty (stavby vcetné jejiho obsahu, inzenyrské sité,

¢innosti)
6.3 Zoény bleskové ochrany — LPS

Rozdélenim do zon bleskové ochrany neboli LPS (Lighting protection zone)
se chrani objekty proti elektromagnetickému impulsu bleskového proudu LEMP
(lighting electromagnetic impulse). Prostor, ktery obsahuje chranéna zafizeni, je
rozdélen do zén. Tyto zony jsou teoreticky prostory mistnosti, ve kterych je shodna
uroven LEMP a uroven rusSeni. Podle zplsobu ohroZeni bleskovym proudem jsou
definovany tyto zony:

® Vngjsi

LPZ0 -ohrozena netlumenym elektromagnetickym polem bleskového proudu

a impulsnimi bleskovymi proudy; zéna LPZ 0 se d¢li na:

o LPZ 0a — volné prostranstvi, moznost pfimého uderu blesku, netlumeny
LEMP (elektromagneticky pulz blesku)

o LPZ 0g — chranéna ptfed piimymi udery blesku; ohrozena dil¢imi
impulsnimi bleskovymi proudy a netlumeny LEMP (ochrana pied
pfimym uderem blesku)

e Vnitini — chrdnény pied pfimym tderem blesku

o LPZ 1 -impulsni proudy jsou omezeny rozdélenim bleskového proudu
a prepétovymi  ochranami  umisténymi na  rozhrani  zon;

17



elektromagnetické pole mize byt déale tlumeno stinénim mistnosti,
vnittek objektu, vylou¢eny ptimy uder blesku,

o LPZ 2 -impulsni proudy jsou dale omezeny rozdélenim bleskového
proudu a pfepétovymi ochranami umisténymi na rozhrani zon;
elektromagnetické pole je vétSinou tlumeno stinénim mistnosti. Vnitiek
mistnosti — napf. serverovna s vodivou podlahou, FeAl podlahy
a obklady zdi - dal$i utlum LEMP v souvislosti s vy$§im stupném
odstinéni Plati obecné pravidlo, Ze se zvySujicim se poctem ochrannych
zon se snizuji ucinky interference elektromagnetického pole
a bleskového proudu.

o LPZ3 - vnittek kovové skiing, naptiklad rozvadec

Na nésledujicim obrazku je znazornéno rozdéleni bleskovych zén uvedenych vyse.

Misto oznaceni LPZ jsou zony znaceny jako ZBO (Zény bleskové ochrany).

Zony bleskové ochrany ZBO 0,, ZBO 05 ZBO 1, 2,3

e

IEI SPD trida | (svodice bleskového
proudu)

1 SPD tfida Il nebo tfida Il
ﬂlﬂ (svodice prepéti)

Informacne-
technicka sit’

obr. 6 rozdéleni zon bleskové ochrany ZBO (LPS)
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6.4 Typy bleskosvodi

Bleskosvody se déli na 2 zdkladni typy. Prvnim typem je bleskosvod klasicky.
Sklada se z 3 zakladnich ¢asti. Z jimaci soustavy, soustavy svodi a soustavy zemnicu.
Druhym typem bleskosvodi jsou tzv. aktivni bleskosvody. Konstrukce je stejna jako
u klasickych bleskosvodt. Obsahuji vSak navic elektroniku umisténou v jimaci, ktera
v mikrosekundé snimé potencidl vyboje tésné pied uderem blesku. SrSivym vybojem
pak zionizuje nejblizsi okoli jimace a tim je umoznén pruchod bleskového vyboje pies
jima¢ a soustavu svodi do zemé a zde je vyboj uzemnén zemnici soustavou a zadnou
dalsi cestou. Pouziti aktivniho bleskosvodu umozniuje rychlejsi spojeni zaporného
potencidlu bleskosvodu a kladného potencialu bleskového vyboje. Tento Cas je rychlejsi
oproti klasickému hromosvodu tadové o 10ky MS. Na rodinnych objektech se vSak

pouzivaji klasické typy bleskosvodi, a to diky daleko nizsi cené nez u aktivnich.
6.5 Zpisoby provedeni jimaci soustavy

Jimaci soustava muze byt z hlediska typu provedeni realizovana:
e Tycemi
e Zivésnymi lany
e Vodici miizové soustavy
Jednotlivé ty€e jimaci soustavy musi byt na stieSe objektu spolu vzajemné
spojeny tak, aby doslo k bezpe¢nému rozdéleni bleskového proudu. Predevsim
na rozich, exponovanych mistech a hranach (na hornich dilech fasad). Jimaci soustava
musi byt instalovana na stfeSe podle jedné z nasledujicich metod:
e metodou valici se koule
ktera je nejuniverzalngjsi projekéni metodou a je doporucena pro geometricky
komplikované ptipady stfesnich konstrukci. Metoda valici se koule je vhodna
pro vsechny pripady. Polomér valici se koule simuluje vstiicny vyboj ze zemé
nebo z jimaci soustavy vaéi vidéimu vyboji (leaderu), ktery sestupuje z mraku,
a je zavisly na tiid¢ LPS.
e metodou ochranného uhlu
ktera je vhodna pro ochranu jednoduchych a plochych stiech staveb nezavisle

na jejich vySce. Chranény uhel se odviji od vysky jimaci ty¢e vzhledem k zemi.
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e metodou miiZové soustavy
ktera je odvozena od metody valici se koule a je vhodna pro budovy
S jednoduchymi tvary. Metoda je vsak ohranicena vyskou, ktera je vztazena
k urovni chranéného zafizeni. Ochranny uhel ty¢ového jimace je zavisly
na tiidé LPS. Pro ur¢eni ochranného thlu je nutno vzit v tGvahu fyzické
rozméry jimaci tyce. Jimaci vedeni, jimaci tyce, oka a draty by mély byt
navrzeny tak, aby vsechna zarizeni a konstrukéni casti, které jsou soucasti

chranéného objektu, lezely v ochranném prostoru jimaci soustavy.

Pripustné metody navrhu jimaci soustavy

tfida | Pere metoda ochranného thlu o’ bka mizové
LPS koule soustavy W
. P
- (m)
60 \\
I 20 50 e axa
NN
| 30 30 10x 10
= N N ™
m | 4| L LA NI T
0
e 02 10 20 30 4 soh‘ R e

h,: vyska jimaci soustavy od povrchu R !
r: polomér valici se koule h, b

o ochranny thel ochranny prostor

obr. 7 metodicka tabulka pro vypoéty navrhi bleskosvodnych systémii

6.6 Navrh soustavy svodu podle LPS

Svody jsou elektricky vodiva spojeni mezi jimaci a zemnici soustavou. Musi byt
navrzeny takovym zpusobem, aby bleskové proudy byly svedeny do uzemiovaci

soustavy a aby na stavbé nevznikly Skody zptsobené vysokym zahtatim svodu.
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Znacka LPS (Lightning Protection Systém) znamena V pickladu: Systém ochrany pied
bleskem. LPS, ktera ma 4 kategorie. Kazda ztéchto kategorii ma pfifazené urcité
objekty.

o tiida LPS I (banky, nemocnice, automobilky, vodarny, elektrarny)

o tfida LPS II (Skoly, supermarkety, katedraly)

o tiida LPS III (rodinné domy, zeméd¢lské stavby)

e tiida LPS IV (stavby bez vyskytu 0sob a majetku)

Pocet svodu je dan jednotlivou tfidou a je urcen podle délky stfesnich hran objektu.

Ttida LPS Vzdalenost mezi svody (m)
I 10
I 10
i 15
v 20

Tabulka 1: uréeni vzdalenosti svodi v zavislosti na tfidé LPS

6.7 Uzemnéni

Dulezitym kritériem uzemnéni je hodnota celkového odporu. Ten nesmi piesahnout
hodnotu 10 Q. Samostatné provedeni pak mize byt realizovano nékolika zpisoby:

e Usporadani typu A - Toto uspofadani uzemnovaci soustavy se sklada
z vodorovného nebo svislého zemnice, instalovaného vné chranéné stavby,
ktery je spojen s kazdym svodem. Pro uspotadani typu A nesmi byt celkovy
pocet zemnica nizsi nez dva.

e Uspotfddani typu B — Toto uzemnéni je realizovano bud’ obvodovym
zemni¢em vné chranéné stavby, ktery musi byt uloZzen v zeminé min 80%
jeho celkové délky. Nebo mize byt pouzit zakladovy zemnic, ktery muze byt
1 miizovy. Zemni¢ tohoto uspofadani by mél byt uloZzen v zdmrzné hloubce
ve vzdalenosti 1m od zdi objektu. Hloubka uloZeni zemnice se vSak odviji od
poZzadavki na minimalizaci vlivh jako je: koroze, vysuSovani

a promrzani pudy a zemni odpor musi zUstat stejny.
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/. Vnitrni prepétova ochrana

7.1 Typy prepétovych vyboji

Stejné tak jako vné&jSi systém ochrany proti prepéti (bleskosvody) je neméné
dilezity systém pro ochranu vnitini elektroinstalace. Jedna se o instalaci tzv. svodicl
ptepéti (SPD — Surge Protective Device — piepét'ova ochranna zatizeni). Tyto ochranné
prvky slouzi kredukci impulzniho piepéti na elektrickych zafizenich. Ptepéti

Vv el. zafizeni m4 za nasledek nékolik pfi¢in jak ukazuje nasledujici obrazek.

Celkovy pocet
udery blesku ostatn( piepé&t(
W12% 19% W 69%

obr. 8 Procentualni podil pFi¢in zpasobujicich prepéti

e Pfimy zasah blesku a blizky z4sah blesku
Ptimy tuder blesku je oznacovan jako tuder blesku do bleskosvodného
syst¢tmu. Blizky tuder blesku znamena uder do venkovniho vedeni
v bezprostiedni blizkosti el. zafizeni v budovach s bleskosvodem nebo bez
n¢ho.

e Nepiimy uder blesku
Zde se jednd o vyboj mezi oblaky nebo vyboj mezi oblakem a zemi
(silné magnetické pole zemé¢). Vysledné indukované napéti mulze byt

dostatecné velké k poSkozeni koncovych zatizeni.
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Vzdaleny uder blesku

Tento uder blesku je oznaCovan jako uder ve velké vzdalenosti

od elektrického spotiebice do vedeni nizkého nebo vysokého napéti. Muze

byt také oznaCovan jako nepiimy uder.

Prepéti vznikajici pii spinani

Jedna se o vypinani ¢i zapinani velkych zatézi ve spinacich procesech. Nebo

také vypinani zkratovych proudi. Ochranou je pouziti svodict typu II a typu

Znaceni podle
IEC/CSN EN Znaceni podle
Popis 61643- (DIN VDE 0675
Svodi¢ Bleskovych proudii Typ1 Ttida B
Svodi¢ prepéti Typ 2 Ttida C
Svodi¢ prepéti Typ 3 Ttida D

Tabulka 2 Pfehled tfid prepétovych ochran

7.2 Koordinovana ochrana

Ukolem koordinovani ochrany nazyvané téz kaskady je postupné snizovani

energie a velikosti pfepéti na hodnotu bezpecnou pro dané konkrétni zatizeni. Sklada se

z 3 uvedenych stupni, které se instaluji do jednotlivych ¢asti, které jsou popsany jako

kategorie které¢ jsou 4. Jejich rozdéleni je znazornéno na niZe uvedenych obrazcich.

230/400 V

LLLL

7rre | Hlavni

| rozvadaé

PodruZny rozvadel

)
(i

Instalaéni kryt, zasuvky

ﬁ-[j\
M =]
I

Chranéné spotfebice

obr. 9 Znazornéni koordinace prepét’ovych ochran
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Rt o BKVY |
4KV
2,5kV
1,5kV
kategorie I/ il il u X

obr. 10 Kategorie hodnot prepéti

7.2.1  Stupen 1 — hruba ochrana

Hlavnim tkolem je ochrana proti atmosférickému piepéti tzn. ochrana pied
pfimym tderem piimo do objektu s bleskosvodem a pro blizky nebo vzdaleny uder
do venkovniho vedeni. Pro tento stupeni je vhodné pouziti svodicii bleskovych proudi
fungujicich na principu jisk#ist. Je to nelinearni prvek, jehoZ princip je zaloZen
na elektrickém vyboji v plynném prostiedi. Pokud hodnota pfipojena na jeho svorky je
niz§i nez hodnota tzv. zapalovaciho nebo také aktivacniho napéti tak je jiskiiste
v nevodivém stavu. To znamena, Zze mezi jeho svorkami namétime vysokou impedanci
blizici se k nekonecnu. Pokud vSak napéti na svorkéch jiskfiSté prekroci zapalovaci
napéti, dojde k ionizaci prostiedi a mezi elektrodami se vytvoii obloukovy vyboj.
To zpisobi skokovou zménu impedance na hodnotu blizici se nule. Hodnota napéti se
snizi na hodnotu tzv. obloukového napéti. Tento stav trvd po dobu dokud je hodnota
proudu tekouciho jiskfiStém neklesne pod tzv. kritickou nebo také piidrznou hodnotu.
Posléze dojde k zhasnuti oblouku vlivem nestabilniho rezimu tohoto vyboje. Podle
konstrukci odolavaji jiskfiSté opakované impulznim proudiim o hodnotach dosahujicich
desitek kA. Dalsi typy jiskiist: Oteviené jiskiist€ ma velmi vysoké svodové schopnosti
(limp = 50 kA, 10 ps/350 ps). Ma vysoky samocinné zhaseci proud — 50 kA. Zakladnim
nedostatkem je vySlehovani plamene. Timto vznikd riziko moZznosti pozaru a poniceni
pfistrojit v bezprostfedni blizkosti. Naproti tomu uzaviené jiskfiSt€ odstranuje tento
problém a plameny zde nevyslehavaji do okoli. Uroven samoginn& zhaseného proudu je

oproti otevienému jiskiisti vSak niZsi.
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7.2.2  Stupen 2 — stfedni ochrana

Hlavnim ukolem je ochrana proti atmosférickému piepéti a proti piepéti
zpusobeném spinacimi procesy Vsiti. Zde je vhodna instalace svodice prepéti
konstruovanéhona bazi varistorti. Varistory jsou napétové zavislé linedrni prvky
pracujici na skokové zmén¢ impedance v hmoté, kterad je vyrobena lisovanim z praskové
smési oxidu nékterych kovi. Fyzikalni princip je oproti jiskfiStim jiny, ale v podstaté se
jedna o podobny elektricky jev. Pokud se zvétSuje napéti mezi vyvody varistoru,
dochazi nejprve k pomalému linearnimu narGstu proudu jim protékajiciho. Odpor je
obrovsky a témét konstantni. Pokud dosahne napéti hodnoty Un, tento odpor prudce
poklesne a dochazi jiz k malému zvySovani napéti, avSak prudce narusta proud. Pii
pouziti varistort je dulezita informace, ze pii pfichodu rdzové viny dochazi k urcitému
Casovému zpozdéni aktivace. Jedna se nanosekundy (25 ns). Druhy stupen ochrany je

zkousen prepét'ovou vinou 8 us/20us.

7.2.3  Stupen 3 — jemna ochrana

Hlavnim ukolem je ochrana citlivych elektrickych zatizeni a systému proti
atmosférickému piepéti a piepéti zpisobeného spinacimi procesy V siti. Svodice se
instaluji co nejblize k chranénym spotfebiciim. Jsou zkouSeny totoznou piep&tovou
vlnou jako svodie ptepéti II. tfidy. Jako prvky jemné ochrany jsou pouzity
polovodicové soucastky. Instalace mize byt provedena nésledujicimi zplisoby:

e Zdkladni zpisob

L, N, PE (TN-S) min.5m
L, PEN (TN-C)

@Dfuhv stupen Treti stupent I I I l I I
SLP-275 chranéna

=@ @ 2] @
' © B @& [©

obr. 11 zapojeni I1I. stupné zakladnim zptisobem

e

¢ Instalace zasuvek do hnizda
Pokud mame vedle sebe 3 a vice dvojzasuvek, pouziji se zasuvky s ptepetovou
ochrannou na krajni pozice. U posledni skupiny zasuvkového okruhu se pouziva

zéasuvka jen na piivodu.
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obr. 12 zapojeni III. stupné instalaci zasuvek do hnizda

€e

e Ochrana zasuvkovych okruhii

Toto provedeni se pouziva, pokud je okruh veden nebezpecnymi misty
(v blizkosti bleskosvodu, okapu nebo jinych vertikalnich vedeni jako jsou voda, plyn
apod., dale pak v blizkosti stoupaciho vedeni, nechranénych kabeli nn a vedeni a kabela
vn)

max. 5 m max, 5m

I

[
&
& ™) &

obr. 13 zapojeni III. stupné v blizkosti nebezpe¢nych mist

8. Elektronicky zabezpecCovaci a pozarni systém

8.1 Obecny popis

Zatizeni elektronického zabezpeCovaciho systému (dale jen EZS) slouzi
k zabezpeceni konkrétnich objektli. Dale slouzi k signalizaci nebezpeci ve stiezeném
objektu. Zejména informuje o nezadoucim vniknuti (vloupani) do objektu. Muze v§ak
byt kombinovéano i s indikaci jinych nebezpeci (napt. tisiové hlaSeni pfi prepadeni
¢i zdravotnich obtizich, zaplaveni apod.). Zafizeni elektronického pozarniho systému

(dale jen EPS) slouzi k indikaci nebezpeci zpisobeného pozarem ¢i kourem.
8.2 Stupné zabezpeceni

Pti navrhu EZS a EPS se musi projektovani fidit jistymi normami posuzujici
objekt jako celek spadajici do uréitého stupné zabezpedeni. Jedna se o normu CSN EN
50131-1 urcujici tyto stupné zabezpeceni:
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Nové pouzivané znaceni dle CSN EN
50131-1
Stupeni zabezpeceni Nazev stupné
zabezpeceni
1 nizké riziko
2 nizké az stiedni
riziko
3 sttedni az vysoké
riziko
4 vysoké riziko

Tabulka 3 stupné zabezpedeni

Stupen nebezpe¢i, pro které je zafizeni urCeno, uruje vyrobce Vv technickych
parametrech zafizeni. Pozadované technické vlastnosti a parametry pro jednotlivé
stupn& zabezpeéené jsou dany pak normami fady CSN 50131. Tato norma se zamé&fuje

na stupné 1-3 s hlavim dirazem kladenym na stupen ¢islo 2. nizké az stiedni riziko.

8.3 Typy prostredi

Déle je tfeba posoudit a zvazit jednotliva prostiedi, do kterych se budou instalovat
jednotlivé prvky EZS. Ty jsou predepsany normou CSN EN 50131-1 urdujici 4 tiidy
prostiedi L. - IV,
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Trida

Néazev prostiedi

Popis prostredi,
priklady

Rozsah teplot

vnitfni

Vytapeéna obytna
nebo obchodni
mista

+5 °C az +40 °C

vnitini vSeobecné

PreruSované
vytapéna nebo
nevytapéna mista
(chodby,
schodiste,
skladové prostory)

-10 °C az +40 °C

venkovni
chranéné

Prostiedi vné
budov, kde
komponenty
nejsou trvale
vystaveny vliviim
pocasi (pristiesky)

-25°Caz +50 °C

venkovni
vSeobecné

Prostiedi vné
budov, kde
komponenty jsou
trvale vystaveny
vliviim pocasi

-25 °Caz +60 °C

Tabulka 4 Kategorizace Tabulka 5 Kategorizace t¥id typi prostiedi tfid typi prostfedi

Na rozdil od tazeni objektii do jednotlivych stupiiti zabezpecené danych normou zde
neexistuje jednozna¢ny piedpis. V tivahu se zde bere nékolik faktori:hodnota majetku,
dilezitost objektu, lokalita umisténi apod.). Je-li objekt pojiStén, je vhodné stanovit

miru rizika v souladu s pozadavkem pojistovny. Zde uvadim obecné piifazovani

objektii do jednotlivych stupiii miry rizika:

e Obytné objekty (byty, rodinné domky), které nejsou pojistény na vysoké

pojistné ¢astky, obvykle spadaji do stupné 1 az 2.

e Obchody, restaurace, sklady, kancelatfe dilny apod., ve kterych neni ulozen

drahy majetek, jsou ve vétsing ptipada zatazovany do stupné 2.

e Mista, kde se nachazi velké objemy penéz v hotovosti, drahé Sperky, omamné

latky a podobné se fadi nejcastéji do stupné 3.

e Do stupné 4 se pak tadi strategicky dulezita mista (tiskarny cenin, zpracovani

diamantq, zlata apod.
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Il. Prakticka Cast

9. Technicka zprava

9.1 Rozsah technické zpravy

Komplexni  elektroinstalace bude provedena na rodinném  domé
(dale jen RD) ve Stfezimifi €. p. 118. Jedné se o RD se sklepem, piizemim a 2 patrem.
Silova elektroinstalace zahrnuje svételné, zasuvkové a motorické el. okruhy. Dale zde
bude nainstalovan bleskosvodny systém, vnitini systém ochrany pied prepétim,
elektronicky zabezpecovaci systém a elektronicky pozarni systém.

Technicka zprava fesi:

Elektrickou ptipojku, napétové soustavy
e Svételné okruhy

e Zasuvkové okruhy

e Jisténi okruht

e Zakladni feSeni ochran

e BOZP

e Bleskosvod

e Slaboproudé rozvody TV, EPS, EZS
e Sit'ové rozvody Ethernet
e Rizeni elektrokotle pomoci PLC AMINI 4DS
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9.2 Elektricka pripojka, napét’ové soustavy

Pfipojeni objektu na distribuéni sit’ zacina v ptipojkové skiini HDS kde jsou
umistény nozové pojistky 3x 50 A. Tato skiiii je umisténa spolecné s elektromérovym
rozvadééem ve zdéném pilifi na hranice pozemku s vefejnou komunikaci z divodu
piistupu pracovniki distribuéni spole¢nosti CEZ k dvojsazbovému elektroméru, ktery je
umistén nad pFipojkovou skiini HDS spole¢né s hlavnim jisticem s hodnotou 3x 32 A.
Stied Ciselniku elektroméru musi byt ve vysce 1,5 m — 1,7 m nad upravenym terénem.
Hlavni jisti€ je instalovan pied elektromérem a musi mit vypinaci charakteristiku typu
B. V elektromérovém rozvadéci je dale umistén sazbovy spinac (pfijem HDO). Hlavni
domovni rozvad&® je pripojen pomoci kabelu CYKY 4Bx16 —mm?
k elektromérové rozvodnici. Kabel bude ulozen ve vykopu v zamrzné hloubce
(0,9 m pod povrchem zemé). Kabel bude veden v chrani¢ce PVC (40mm). Bude

podsypéan a zasypan 20 cm vrstvou pisku. Na pisku budou poloZeny vystrazné folie

po celé délce vykopu.
Napétova soustava pied objektem 3+PEN~50 Hz, 400 V/TN-C
Napétova soustava v objektu 3+PE+N~50 Hz, 400 V/TN-S

9.3 Zakladni reSeni ochran

Ochrana proti zkratu a pfetiZzeni

¢ Volba jisticich pfistroji na hlavnim rozvadéci

e \olba jisticich ptistroji v jednotlivych rozvadécich
Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim

e Ochrana zivych ¢asti

e Ochrana izolaci

e QOchrana kryty nebo ptepazkami

e Doplnkova ochrana proudovym chrani¢em
Ochrana proti prepéti

¢ Instalace svodice bleskovych proudii v hl. Rozvadéci
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¢ Instalace svodicu bleskovych piepéti v podruznych rozvadécich
e Instalace bleskosvodu

e HOP — hlavni ochranna ptipojnice
9.4 BOZP

Bezpecnost prace na jednotlivych zafizenich je dana volbou vhodného kryti
a izolaci v souladu s provoznimi podminkami. Pracovnik manipulujici s elektrickym
zafizenim musi mit kvalifikaci dle druhu provadéné prace na takovémto zafizeni

min. vyhlasku ¢. 50 §5 nebo §6.

9.5 Silnoproudé rozvody

95.1 Prizemi

V ptizemi je hlavni domovni rozvadé¢, ktery je pripojen k hlavnimu
elektromérovému rozvadéci. V tomto domovnim rozvadéci je umisténa hlavni
svorkovnice pro stfedni vodi¢ N a ochranny vodi¢ PE. Ztéto svorkovnice se dale
okruhy v pfizemi rozdéluji na okruhy chranéné navic proudovym chranicem
typu: Schneider Domae 40/3/0,03. Pod timto chranicem jsou zapojeny nasledujici
okruhy:

o Zasuvky230V v garazi a 400V v diln¢

e Boiler

e Zasuvky 230V v diln¢ a v technické mistnosti

e (Garazova vrata

e Pracka

o Elektrokotel

Je zde umistén hlavni 3F vypina¢ Merlin Gerin multi C63/3 slouzici k odpojeni
objektu od elektrické sité. Dale jsou zde umistény 1F jistice LSN B16/1 pro zasuvky
v dilng€, zasuvky v dilné¢ nad pracovnim stolem, v garadZzi, koteln¢ dale pro pracku a
suSicku a gardzova vrata. 1F jisti¢ Schneider Electric B16/1 pro domdci vodarnu. Dale
3F jisti¢e znacky LSN C16/3 pro zasuvky 400 V vdilné a 3F jistic B20/3 pro
elektrokotel a 1F jisti¢ B16/1 pro ohfiva¢ TUV. Pro svételné okruhy jsou pouzity dva
IF jistice Merlin Gerin B10/1 a 1F jisti¢ Schneider Electric B10/1. Tento rozvadéc je
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znazornén na nasledujicim obrazku. Neni ovSem zobrazen konecny stav, ale stav
provizorni béhem stavebnich praci. Ne&které jistice nejsou zapojeny. Jsou pouze
nainstalovany pro pozdéjsi pouziti. Je zde umistén styka¢ pro spindni ohiivace TUV
a styka¢ pro spindni elektrokotle. Instalace bude provedena pomoci nasledujicich

kabelu.

e Zasuvky 230V/50Hz CYKY 3Cx 2,5
e Zasuvky 400V/50Hz CYKY 3Cx 2,5
o Elektrokotel CYKY 5Cx 2,5
e Ohfiva¢ TUV CYKY 3Cx 25
e Pracka CYKY 3Cx 25
e Mycka CYKY 3Cx25
e El. garazova vrata CYKY 3Cx 25
e Svétla CYKY 3Cx15
e Ostatni CYKY 2Cx 15

CYKY 4Cx 15

obr. 14 Hlavni rozvadé¢ v piizemi
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952 1. Patro

V  prvnim patfe se nachdzi taktéz proudovy chrani¢ umistény
v samostatném rozvadéci pro toto patro. Jednéd se o tentyz typ proudového chranice.
Pod timto chrani¢em jsou zapojeny tyto okruhy:

e 4 zasuvkové okruhy v kuchyni

e zasuvkovy okruh v koupelné

e okruhy pro mikrovlnou troubu, mycku, troubu a pracku

e svételny okruh v koupelné
Kazdy ze ctyt zasuvkovych okruhd je jistén 1F jisticem Schneider Electric B16/1 déle je

timto pfistrojem jisténa: pracka, mikrovinna trouba, mycka, trouba a zasuvkové okruhy

.....

Budou zde pouzity tyto kabely:

e Zasuvky 230V/50Hz CYKY 3Cx 25
e Mikrovlnna trouba CYKY 3Cx 25
e Mycka, pracka CYKY 3Cx 2,5
e El. spordk CYKY 5Cx 25
o Svétla CYKY 3Cx 15
e Ostatni CYKY 2Cx 15

CYKY 4Cx 15
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obr. 15 Podruzny rozvadé¢ v 1. patie

9.5.3 2. Patro

Podruzny rozvadé¢ ve druhém patfe ma opét instalovany proudovy chrani¢ stejného
typu, jako jsou predchozi. Nasledujici okruhy je zapojeny pod proudovym chrani¢em:

e Svételny okruh v koupelné

e zasuvkové okruhy v pokojich, loznici a koupelné

e okruh pro pracku
Vsechny 4 zasuvkové okruhy budou jistény vlastnim 1F Merlin Gerin B16/1. Na stejny
typ jistice bude pfipojena pracka. V tomto patie jsou 4 svételné okruhy. Kazdy z nich
bude jistén 1F jisticem Merlin Gerin B10/1.
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Pouzita kabelaz v tomto patie

e Zasuvky 230V/50Hz CYKY 3Cx 2,5
e Pracka CYKY 3Cx 25
e Svétla CYKY 3Cx15
\9\ ﬂ'
o o e B
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obr. 16 Podruzny rozvadé¢ v 2. patie

9.6 Instalace bezdratového EZS v kombinaci s EPS

V tomto objektu jsem navrhnul EZS a EPS z elektronickych pfistroji

vyrabénych zndmou Ceskou firmou Jablotron. Na zacatek uvadim, Zze veskeré prvky

spolu komunikuji bezdratové na frekvenci 868 MHz. Veskeré bezdratové prvky EZS

maji dostateCn¢ daleky komunikacni rozsah. Objekt bude mit zabezpecené ptizemi
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a ob¢ podlazi. Bezdratova ustfedna bude umisténa v ptizemi ve skladu, kde neni zadny
pfistup oknem. Typ ustiedny bude OaSIS JA-80K. Tato ustiedna je podle
CSN EN 50131-1 uréena pro prostiedi typu: Il. vnitini vieobecné (-10 °C az +40 °C).
Ustfedna bude jisténa v klasickém zasuvkovém okruhu, protoZe je napajena
230 V/50 Hz. Ttida ochrany II. V uGstfedn¢ je umistén zalohovaci akumulator: 12 V, 1,3
nebo 2,6 Ah. Zivotnost kvalitniho akumulatoru by méla byt max. 5 let. Disponuje
50 mistnym systémem adres pro bezdratové periferie. Na 1 adresu lze ptifadit 1 periferii

(detektor, klavesnice apod.).

i
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obr. 17 Ustiedna OaSIS JA-80K

Ustiedna ma jeden slot pro GSM komunikator. Zde bude pouzit typ JA-80Y. Napajen
bude 12 V DC z Gstfedny. Pro svou ¢innost potiebuje SIM kartu. Pomoci ni pak muze
rozesilat udalosti d¢jici se Vv objektu na 8 tel. Cisel, odesilat data na pult centralni
ochrany (PCO). Dale umozinuje tento modul ovladat cely EZS na dalku pomoci
mobilniho telefonu, a to jednak z klavesnice telefonu nebo formou textovych zprav.

Umoznuje také ovladani spotiebicli v dome na dalku pomoci mobilniho telefonu.
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obr. 18 GSM modul JA-80Y

Typ klavesnice v systému bude JA-80F umisténé uvniti vSude tam, kde jsou dvete

slouzici ke vstupu. Kazda klavesnice bude napajena 2 lithiovymi bateriemi (AA 3,0 V)

obr. 19 Ovladaci klavesnice JA-80F

EZS bude dale obsahovat magnetické bezdratové zamky na dvefe JA-80M napajeny
1 baterii stejného typu s komunikacnim dosahem cca 300 m na pfimou viditelnost. Tyto
detektory budou umistény u vSech vstupnich dveii (hl. vchod, terasa)dale u dvefii
vedoucich do mistnosti k Gstfedné a na dvefich vedoucich z garaze do prostoru celého
objektu. Tento detektor muze také slouzit jako detektor otevieni okna. Zde jsem vSak

pouzil jiné detektory.
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obr. 20 Magneticky detektor JA-80M

V systému budou dale pouzity PIR detektory slouZici ke snimani pohybu osob. Budou
zde pouzity 2 typy: JA-85P stropni detektor s uhlem detekce 360° a délkou zabéru 5 m.
Komunikaéni dosah JA-85P je cca 100 m na ptimou viditelnost. Napajen bude taktéz
lithiovou baterii (AA 3,0 V). Tento typ detektoru bude pouzit na chodbé v piizemi,

v kuchyni, na chodb¢ v 1 patfe.

2l |
obr. 21 Stropni PIR detektor JA-85P

Druhy typ PIR detektoru bude nésténny detektor JA-80P s uhlem detekce 120° a délkou
zédbéru 12m (se zakladni ¢ockou) a komunika¢nim dosahem cca 300 m (na pfimou
viditelnost). Je napajen lithiovou baterii (AA 3,6 V). Tento typ detektory bude pouzit

ve vSech mistnostech kromé zachodu a tech. mistnosti 1 v pfizemi.
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obr. 22 PIR detektor JA-80P

Déle v EZS bude pouzita bezdratova opticka zavora typu JA-80IR. Tato zavora bude
instalovana v garazi za vjezdovymi vraty umisténd ve vysce 0,7 az 1 m.
Max. vzdalenost mezi vysilatem a pfijimacem je 60 m. Komunika¢ni dosah je 300 m
(na pfimou viditelnost). Je napajena 4 lithiovymi bateriemi (3,6 V 13 Ah). Kryti

detektoru je IP55. Zavora je v systému adres zafazena na 2 pozicich.

obr. 23 Opticka zavora JA-80IR

Poslednim detektorem je typ JA-85B. Jedna se o detektor rozbiti skla. Rozezna rozbiti

skla do vzdalenosti 9 m. Reaguje na zmény tlaku vzduchu provazené charakteristickym

zvukem rozbijeni skla.



obr. 24 Detektor rozbiti skla JA-85B
Zvukova signalizace bude realizovdna pomoci vnitini a vnéj$i sirény. Vnitini siréna
bude typu JA-80L. Tato bezdratova siréna bude napajena sitovim 230 V/50 Hz. Kryti
ustfedny je IP40. Slouzi jako poplachova siréna jejim prednéjSim vyuZzitim zde vSak

bude hlaseni odchodového a ptichodového zpozdéni.

\

obr. 25 Vnitfni siréna JA-80L

Venkovni siréna bude typu JA-80A. Jejim hlavnim ucelem bude hlaSeni sabotdze
objektu. Napijena lithiovou baterii BAT-80 Jablotron jejiz vydrz je 3-5 let. Kryti
venkovni sirény je IP34D. Jeji komunikaéni rozsah je cca 300 m (na piimou
viditelnost). Typ sirény je piezoelektrickd 112 dB/m. Max doba houkéani sirény jsou 3

minuty.
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EZS prvky jsou ur¢eny pro prostredi typu Il. Vnitini v§eobecné (-10°C az + 40°C).

Vngjsi siréna je uréena pro prostiedi typu IV. venkovni v§eobecné (-25°C az + 60°C).

. N

obr. 26 Venkovni siréna JA-80A

EZS systém bude doplnén o bezdratovy pozarni detektor typu JA-80S. Tento detektor je
kombinaci optického detektoru koufe a snimace teploty. Je napajen z baterie a obsahuje
navic vlastni malou varovnou sirénu. Zpracovani z obou detektorti je digitalni, to zaruci
rozpoznani faleSnych a skutecnych poplacht. Opticky detektor koufe pracuje
na principu rozptyleného svétla a je velmi citlivy na vétsi ¢astice, které jsou v hustych
dymech, mén¢ citlivy je na malé Castice v Cisté¢ hoficich pozarech. Opticky detektor
nemuze detekovat produkty Cisté hoticich kapalin (jako je alkohol). Uvedeny nedostatek
odstranuje vestavény detektor teplot, ktery ma sice pomalejsi reakci, ale na pozar, ktery
rychle vyviji teplo s malym mnozstvim koufe. Tento detektor teplot reaguje podstatné
1épe. Rozsah poplachové teploty je 60°C az 70°C. Produkty pozaru snimané detektorem
koute a teplot JA-80S jsou prendseny do detektoru proudénim. Tyto detektory musi byt
proto namontovany na strop¢ tak, aby produkty z oblaku koufe smérovaly do detektoru.
Jsou proto vhodné pro pouziti ve vétsiné objektl, ale jsou nevhodné do venkovniho
prostiedi. Pouziti JA-80S neni vhodné tam, kde se kout mize pred detekci rozptylit na

velkou plochu, zvlast pod vysokymi stropy a koui pak nedosahne k detektoru.
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obr. 27 Pozarni detektor

9.7 Datové rozvody

Internet v tomto objektu bude feSen pomoci WIFI technologie. Pfijem bude
pracovat jiz v5 GHz pasmu. To bude zajiStovat anténa UBIQUITI: Nanostation5
outdoor 5 Ghz. Realna datova propustnost této antény je 24,8 Mbps. Toto zafizeni je
napéjeno pies datovy kabel z PoE injektoru, ktery ma odbér el. proudu ma 1 A. PoE
injektor je zafizeni, které umoziiuje napajeni po datovém kabelu. Anténa bude
pfichycena pomoci pfiloZzniku na Stitovou zed’ budovy. Odkud je pfima viditelnost
na piipojny bod internetového poskytovatele. Datovy kabel z této ptijimaci antény bude
protaZen Stitovou obvodovou zdi do vnitiku objektu. Zde bude umistén PoE injektor.
WIFI router TP-LINK: TL-WR941ND AP/router, 4 x LAN, 1 x WAN, (2,4 GHz,
802.11n/g/b) bude spojen pomoci datového kabelu s timto injektorem. Router ma
k dispozici 4 x LAN porty. Datové zasuvky budou instalovany v 1. a 2. patfe. Jedna se
o oba dva pokoje ve druhém patie a obyvaci pokoj v prvnim patfe. Dale bude moznost
pfipojeni k internetu pomoci bezdratového piipojeni kdekoli v objektu s notebookem.

Jako datovy kabel bude pouzit typ UTP Cat.5E
9.8 Televizni rozvody

Instalace TV rozvodi bude realizovana pro piijjem DVB-T signalu. Pro piijem
TV signélu bude instalovand v pidnim prostoru sitova anténa pro piijem pasma UHF.
Dale bude v tomto prostoru vyvedena zasuvka 230 V/50 Hz pro napajeni pasmového

zesilovace ktery bude zpracovavat signal pravé v pasmu UHF.
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9.9 Instalace bleskosvodného systému

Stiecha je typu sedlového sjednim arkyfem smeéfujicim k vychodni strané
objektu. Navrhuji zde pasivni typ. Dale je tieba zvolit typ instalace bleskosvodu. Jedna
se o vn&jsi LPS s uchycenim na objektu. Protoze se jedna o jednoduchy konstrukéni typ
stiechy, pouzil jsem pfi navrhu tohoto systému metodu ochranného thlu. Tato metoda
ma vySkové omezeni a to 45 m. Tento objekt ma vysku: 12 m v hiebeni 12,50 m na
kominu. Chranény uhel tedy bude 58° podle normy pro tfidu LPS III. Budou pouzity
jimace z materialu lehké slitiny AIMgSi. Jedna bude umisténa na konci arkyte a dvé na
koncich stfeSniho hiebenu. Materidlem pro jimaci vedeni a pro soustavu svodil bude
rovnéz slitina AIMgSi. Tato slitina je velice odolna proti korozi manipulace s ni je
nenaro¢na diky jeji hmotnosti. Jimaci ty¢e budou spojeny s jimacim vedenim pomoci
svorek. Pro instalaci jimaciho vedeni a soustavy svodd bude pouzit pramér dratu 8 mm?
a od zkusebnich svorek pak 10 mm?. Jimaci vedeni bude ukotveno pomoci hiebenovych
drzaka a nasledn¢ na krajich stiechy podél stitovych zdi bude uchyceno pomoci drzakt
pod stiesni tasky. Musi byt k nému piipojené okapni zlaby. Svody budou 4 kazdy
v jednom rohu objektu, aby byla dodrzena max. vzdalenost mezi svody podle normy,
ktera udava max. vzd. 15m spadajici do tfidy LPZ III. Uzemnéni bude provedeno
pomoci zemnicich desek uloZzenych v zemi. Spojeni svodll a zemnicich bude chranéno
proti korozi zalitim asfaltové vrstvy. Kazdy svod bude také pfipojen na HOP. Celkovy

odpor nesmi byt vyssi nez 10Q.
9.10Instalace prepét’ovych ochran

9.10.1 Vybér svodice bleskovych proudii

Ve skiini elektromérového rozvadéce bude zapojen svodi¢ bleskovych proudi,
ktery bude schopen svadét bleskové proudy s tvarem viny 10/350us. Z hlediska
zapojeni bude umistén za hlavnim jisti¢em. Jeho vybér je urcen vypoctem bleskového
impulzniho proudu limp. Pfi pfimém uderu dostavby se pocita s hodnotou limp 200 KA.
Tento proud se 50% rozdé€li do soustavy svodii a 50% do metalického vedeni uvnitf
objektu a kovovych ¢asti objektu: potrubi apod. Pfed samostatnym objektem se jedna o
sit TN-C (3L+ PEN). Svodi¢ bleskovych proudd bude tedy v zapojeni 3+0. Jedna se
tedy o 4 vodicové vedeni pred objektem, to znamena rozd€leni proudu
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100 kA do 4 vodic¢u. 100/4=25 kA. Svodi¢ tedy musi byt schopen svést bleskovy proud
o hodnoté¢ 25 kA. Zde budou umistény 3 moduly svodi¢e bleskového proudu
Saltek FLP — A35 ktery je schopen svést impulzni proud az 35 kA/pdl fungujici na

principu uzavieného jiskiiste.

9.10.2 Vybér svodicu prepéti Il. tridy

Svodi¢e piepéti budou instalovany v domovnich rozvadéich. Zde budou
instalovany 4 moduly od firmy SALTEK FLP — 275V. Jejich zapojeni bude provedeno
typem 4+0, jelikoz v objektu se jedna jiz o sitt TN-S (3L+PE+N). Budou umistény
na vstupu rozvadéfe mimo ostatni silové vodice, aby se zamezilo pfipadnému

naindukovani napéti praveé do téchto vodicu.

9.10.3 Vybér svodici prepéti tridy I1I. tridy

Svodice prepéti III. tfidy museji byt umistény ve vzdalenosti min. 5 m
od druhého stupné piepétové ochrany. Pro tento stupeii budou pouzity piepcétoveé
zasuvky s pfepétovou ochranou DA - 275PP s Cervenou kontrolku na plastovém krytu
signalizujici prepéti v siti. Zasuvka je vybavena odpojovacem, ktery zafunguje

pii piepéti a odpoji veskeré elektrické zatizeni ptfipojené na tuto zasuvku.
10. Hlavni ochranna pripojnice — HOP

V tomto objektu bude provedeno hlavni ochranné pospojovani hlavni ochrannou
ptipojnici. Ta bude umisténa v pfizemi. Na HOP budou pfipojeny pomoci
zelenoZlut¢tho  vodice = CY6. Hlavni  domovni  rozvadé¢ v pfizemi
a podruzné rozvadéfe v prvnim a druhém patie, ve kterych jsou instalovany
ptepétové ochrany. HOP bude uzemnéna na zékladovy zemni€ typu B vodicem CY
10. Materidlem zakladového zemnice bude pasek FeZn 30/4 mm. Ten bude umistén

v zamrzné hloubce ve vzdalenosti 1 m od obvodovych zdi objektu.
11. Vypocet energetické narocnosti objektu

Prvnim bodem tohoto vypoctu je urceni energetické naroc¢nosti (piikonu)
domaécich elektrickych spotfebicli, motorovych spotiebicl, vytapécich prvkl a prvka

pro ohfev TUV.
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e Boiler 3 kw

e Vytapéni 9 kw
e Osvétleni 6 kW
e Sporak 6 kW

e Dom. spotiebice 5 kW
e Mot. Spotiebice 6 KW
o Celkem 35 kW

Soudobost kategorie A 0,65
Soudoby ptikon: 35x0,65 = 22 kWe
Roc¢ni spotieba 22x365 = 8 MWe

Vypocet hlavniho jistice
P=+3UxI
P=17x400x I
P=1200x |
I=22000/1200

=28 A

Hodnota hlavniho jistice vychazi z vypocti uvedenych vySe. Bude zde instalovan tedy

hlavni jisti¢ 3x 32 A.
12. Rizeni systémt pomoci AMINI 4DS

Pomoci tohoto programovatelného automatu (dale jen PLC) budou fizeny 2
hlavni systémy.
e Systém vytapéni — fizeni elektrokotle
e Systém ohfevu TUV — fizeni ohtivace TUV
AMINI 4DS se instaluje na DIN liStu a je napéjen 24 V stejnosmérného napéti.
Signal z HDO ptiveden po hnédém vodici spinajici v 20 hodinovém nizkém tarifu bude
pfiveden na digitalni vstup DIO. 0 PLC AMINI 4DS, jemuz je ptifazen digitalni vystup
DO00.0 na kterém bude ptipojeno relé, které bude ovladat silovy stykac. Ten bude spinat

elektrokotel. Na druhy digitalni vstup DIO.1 bude pfipojen modry vodi¢, ktery bude
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vysilat impuls z HDO pro spinani v 8 hodinovém nizkém tarifu. S timto digitalnim
vstupem bude propojen digitalni vystup DOO.1, na kterém bude rovnéz ptipojeno relé,

které bude ovladat silovy stykac pro boiler.
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obr. 28 ovladaci panel PLC AMINI4DS

CiSLOVANI SVOREK
analogové vstupy | AO 4 x 10-ti bitovy analogovy vystup bez GO 1.5
digitalni vstupy DI 8 x galvanicky odd€leny vstup 6..14
digitalni vystupy | DO 8 X galvanicky oddéleny vystup 15..23
analogové vystupy |8 x 10-ti bitovy analogovy vstup bez GO 24..32
napajeni PWR napéjeni 24 V ss. 33..34
komunikace RS485 35..37

Tabulka 6 Cislovani svorek PLC AMINI 4DS
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13. Zavér

a) Technicky piinos
V této praci jsem se zabyval kompletnim ndvrhem bytové elektroinstalace na rodinném
domku ve Stfezimifi ¢. p. 118. Navrh byl rozsiten o dopliujici systémy, kterymi vyse
uvedeny objekt nebyl vybaven. Predevsim se jednd o navrh bleskosvodného systému,
navrh vnitinich prepétovych ochran a navrh fizeni ovladani elektrokotle a ohfivace
TUV pomoci programovatelného automatu AMINI 4DS od firmy AMIT. V souvislosti
S dne$nimi riziky tykajici se vysoké kriminality a casté neodborné a lehkomyslné
manipulace uzivateld s elektrickymi zafizenimi, jsem také provedl navrh elektronického
bezdratového EZS, ktery ma v sobé integrované slozky EPS. Jednd se tedy
o0 kombinovany bezdratovy systém. Samostatny projekt a mnou zpracované piilohy
odpovidaji zadani této prace. Tim dokazuji, ze jsem splnil podminky zpracovani
absolventské prace. Pfi postupném zpracovavani této prace jsem se postupné
zdokonaloval v technické oblasti. Své poznatky jsem se snazil zaclenit do prace. Dle
mého ndzoru jsou zde uvedeny a vysvétleny technické postupy a metody, které dokdzou
objasnit ¢tenafi danou problematiku. Jednd se pfedevSim o jasn¢ dané zplsoby instalaci
uréitych systémil dle platnych norem CSN a zasvéceni do modernich novodobych
systému: EZS, vnitini ptepétové ochrany apod.
b) Socialni pfinos

V dobé kdy jsem zacinal zpracovavat tuto praci, jsem nemél zkuSenosti s
odbornymi tématy tykajici se elektroinstalaci a ostatnich témat, tykajicich se jak této
prace, tak vSedniho praktického Zivota, po jejim zpracovani se situace zmeénila a na
urcité odborné slozky se koukdm z jiného pohledu, z pohledu srozumitelnéjSiho. Prace
mne obohatila také o komunikaéni schopnosti diky ¢asto kladenym dotaziim tykajicich
se technickych zalezitosti. Z pocatku jsem otazky kladl neznale a jejich formulace
nebyla presna a konkrétni. Pfi¢inou toho bylo casté nedorozuméni mezi mnou a
odbornym konzultantem a nésledné problémy z hlediska zpracovani této prace.
Postupem casu jsem se naucil spravné vyjadiovat a mym dotazim pak bylo hned
rozumeéno bez jakychkoliv vysvétlovani. Velkym piinosem je pro mne také zkuSenost s
ovladdnim kresliciho programu AutoCad, v kterém jsem vykresy vytvaiel. Seznam

zkratek a symbola
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14. Symbolika

El elektricky

PVC plastova ochranna trubka

mA, kA, A miliampér, kiloampér, ampér (jednotky el. proudu)
V,MV volt, megavolt (jednotka a nasobky el. napéti)

kHz, MHz, GHz kilohertz, megahertz, gigahertz (jednotky a nasobky frekvence)
EMC elektromagnetickd kompatibilita

SELV zpusob ochrany el. predméti

IPXX oznaceni mechanického kryti predmétii

m metr (jednotka délky)

HDO hromadné dalkové ovladani

GSM globalni systém pro mobilni komunikaci

WIFI oznaceni standartl pro bezdratové komunikace v informatice
LEMP elektromagneticky impuls vyvolany bleskem

LPZ, ZBO z6ny bleskové ochrany

us ms mikrosekunda, milisekunda (nasobky jednotky ¢asu
Q ohm (Jednotka el. odporu)

SPD pfepétova ochrana

EZS elektronicky zabezpecovaci systém,

EPS elektronicky pozarni systém

PLS programovatelny automat

HDS hlavni domovni skfin

CYKY oznaceni kabelu

L, PE, N oznaceni vodi¢l L- faze, PE- ochranny vodi¢, N — pracovni vodi¢
TN-C, TN-S oznacenti siti: TN-C (3L+PEN),TN-S(3L+PE+N)
TUV tepla uzitkova voda

DC stejnosmérné napéti

Poe zafizeni umoZznujici napajeni po datovém kabelu UTP
LAN, WAN oznaceni datovych siti

UTP datovy kabel

DVB-T digitalni ptenos televizniho signalu

UHF ohranicené pasmu televizniho signalu
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Al, Mg, Si, Fe, Zn  chemické prvky A - hlinik, Mg — hoi¢ik, Si — kifemik, Fe —

zelezo, Zn — zinek

HOP hlavni ochranna piipojnice

limp Impulsni proud

CY 6,CY 10 oznaceni vodice (prufez vodice v mm)
kWe,Mwe kilowatt elektricky, megawatt elektricky
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