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Anotace

Absolventska prace pojednava o navrhu fizeni technologie vytapéni prostfednictvim
programovatelnych automatii v objektu ekofarmy Valtinov. Popisuje prvky pouzité pro
soustavu ustfedniho topeni a jednotlivé Cleny fidiciho systému. Déle se zabyva realizaci

vizualizace pro cely objekt UT.
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Die Annotation

Die Arbeit befasst sich mit dem Konzept der Heiztechnik Steuerung Hilfe der
programmierbaren Automaten im Gebaude der Ekofarm Valtinov. Es werden die
Elemente die man fiir die zentrale Heizungsanlage benutzt, und die einzelnen Teile des
Steuerungssystems beschrieben. Es geht auch um die Umsetzung der Visualisierung des

gesamten Objektes.
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1. Uvod

Za téma svoji absolventské prace jsem si zvolil vizualizaci fizeni vytapéni
ekofarmy Valtinov. Kazdy z automatizovanych systému potiebuje pro svoji spravnou
funkci autonomni fidici elektroniku s ovladacim programem.

Vizualizace pomaha pii uvadéni do provozu, rychlém odhalovani chyb a
snadnému sledovani celé technologie. ZjednodusSuje spravu velkych automatizovanych
systému. Ve své praci se budu zabyvat pravé tvorbou vizualizace.

Dale jsem se vénoval navrhu elektro zapojeni technologie fizeni vytapéni a to
jak silnoproudému, tak i slaboproudému. Nedilnou soucasti byla téZz tvorba
komunikacni sité mezi programovatelnymi automaty a PC se softwarem pro vizualizaci

a jeji nasledné zaclenénim do stavajici pocitacové sité objektu.



Absolventska prace Michal Rabindk

2. Obecny popis pouzitych technologii

V nasledujicim textu je popsana zakladni pouzita technologie v souladu

realizovanym dilem.

2.1 Tepelné cerpadlo

Tepelné cerpadlo se sklada ze c&tyt hlavnich &asti. Vyparnik, kompresor,
kondenzator a expanzni ventil.

Ve vyparniku chladivo, které mé velmi nizky bod odpatovani, ptevezme teplo z
venkovniho prostfedi a tim se zméni na plynné. Putuje do kompresoru. Chladivo je
stlaceno na vysoky tlak. Stlac¢enim je chladivo ohfaté na hodnotu pfiblizn€ 80°C. Dale
postupuje do kondenzatoru. V kondenzatoru ohtéaté chladivo pteda teplo do otopného
okruhu. Po ochlazeni putuje chladivo do expanzniho ventilu. Ventil snizi tlak na
puvodni hodnotu a chladivo putuje zpét do vyparniku.

V tomto ptipad¢€ jsou pouzité dva typy tepelnych cerpadel. Déli se podle zdroje
venkovniho tepla na vzduch-voda a zemé&-voda. Cerpadlo vzduch-voda odebira teplo z
atmosféry a predava ho otopné vodé. Cerpadlo zemé-voda odebira teplo ze zemé

pomoci kolektoru nebo vrtu. Kolektor je zakopany v zamrzné hloubce.

Skrtici ventil

Obr. 1: Obecné schéma funkce tepelného ¢erpadla

2
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2.2 Elektrokotel

Elektrokotel je slozeny ze ¢tyt hlavnich ¢asti. Topna spirala, expanzni nadoba,
obc¢hové Cerpadlo a fidici jednotka. Funguje na teplovodnim principu. Pomoci topné
spiraly se ohtiva voda otopné soustavy. Obéhové Cerpadlo pohéani ohiatou vodu dale do

otopné soustavy.

Legenda:

1 - topné spiraly

2 — expanzni nadoba

3 — ob&hové cerpadlo

4 - ridici a regulacni jednotka

Obr. 2: Pohled do elektrického kotle
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2.3 Akumulacni nadrz

Akumulacéni nadrz slouzi ke skladovéni teplé uzitkové vody a v ptipadé velkého
odbéru jejimu dodavani do topné soustavy. Voda je ohtivana spirdlou, skrz kterou
protékd voda z primarniho otopného okruhu. Tim je oddéleny hlavni okruh od okruhti
vedlejSich. Vétsina akumulacnich nadrzi dokaze ohfivat vodu z nékolika tepelnych
zdrojii soucasné. Napf. kombinace tepelného Cerpadla a elektrokotle. Vybrané modely

umoziuji soucasné instalaci vnitiniho elektrického topného télesa.

Obr. 3: Prifez akumulaéni nadrzi
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2.4 Expanzni nadrg

Expanzni nadrz vyrovnava zmény tlaku v otopné soustaveé. DéEli se na dva hlavni
typy. Otevienou a zavienou.

Oteviena expanzni nadrz musi byt umisténa v dostate¢né vysSce nad nejvysSim
bodem potrubi. Pracuje s atmosférickym tlakem. Diky oteviené konstrukei ma nékolik
nevyhod. Teplota vody je omezena 95 °C. Pfi topeni se voda postupné odpatuje a proto
musi byt prabézné dopliiovéna. Také se do otevieného systému dostava kyslik a
zpusobuje rychlejsi korozi kovovych materialii. Tento typ nadrzi se uz témét nepouziva.

Jako druha moznost se nejéastéji vyuziva membranova expanzni nadrz. Je to typ
uzaviené nadoby vyrovnavajici tlak pomoci dusikového, nebo plynového polstare.

Kapalina je od plynu oddélena pruznou membréanou.

Teplonosné médium Teplonosné médium
studené je teplé
¥ Membana '

naplf

Bez plsobeni tepla Pod maximalnim
tlakem pfi nejvyssi
teploté teplonosného
média

Obr. 4: Funkce expanzni nadrze
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2.5 Snimace

Snimac je zafizeni, které méii fyzikalni veli¢inu a pfevadi jeji hodnotu na el.

signal (unifikovany signal) zpracovatelny fidicim systémem.

2.5.1 Teplotni snima¢

Mezi nejcastéji pouzivané teplotni ¢idla patii odporova. Pii zméné teploty zméni
material, ze kterého je snima¢ vyroben, sviij odpor. Zméfeny odpor se porovna s
zékladnim odporem c¢idla. Z rozdilu je vypocitana teplota.

V tomto piipad¢ jsou pouzita ¢idla Ni1000. Znamena to, ze jsou vyrobena z

niklu a jejich zakladni odpor pii 0 °C je 1000 Q.
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3. Historie automatizace

Automatizace je véda o fizeni a sd¢lovani ve stojich. Hlavni G¢el automatizace je
odstranéni Clovéka z vyrobniho procesu. Divody pro zavedeni automatizace se daji

rozdélit do nékolika skupin:

Vynucena automatizace

- vylouceni ¢loveka z ditvodi nebezpecnych, nebo extrémnich pracovnich
podminek

- ndhrada ¢lovéka z diivodu vylouceni jeho chyb

- zvySeni rychlosti, pfesnosti a mnozstvi vyroby

- sledovani velkého mnozstvi procest, velicin a parametrii najednou

- vy$si kvalita vyroby

Automatizace z ekonomického hlediska
- snizeni vyrobnich a rezijnich nakladi
- zvySeni produktivity

- zkraceni doby vyvoje a vyroby

Ostatni divody
- zvySeni pohodli ¢loveka
- jednoduché poskytovani informaci

- ekologické

Prvni zminky o automatizaci jsou jiZ ve starov€ku. V Alexandrii se pouZivala
para a teply vzduch pro ovladani chramovych vrat. VSe fungovalo na principu tepelného
motoru, ktery navrhl a zkonstruoval alexandrijsky ucenec Heron. V té dobé se také
zaCaly objevovat prvni stroje s automatizovanym chovanim. Napt. zafizeni v mlynu,
které¢ davkovalo pfisun zrni mezi mlynské kameny v zavislosti na otackach.

Ve sttedov€ku vznikaly hlavné mechanické hracky tvofené pievazné hodinafi.
Napft. hraci skiinky. Jako jednoduché programovaci zatfizeni slouzily valce s kolicky,

nebo kotouce s otvory a zafezy.
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Opravdovy rozvoj automatizace zacal s nastupem kapitalismu. Béhem
primyslové revoluce se velmi zvedla poptavka po strojich zjednodusujicich,
zrychlujicich a zleviujicich praci. Napt. Wattliv regulator otacek parniho stroje z roku
1775, nebo Jacquardiv tkalcovsky stav umoziujici naprogramovat vzor latky pomoci
pasu s otvory. To byl prvni pfedchiidce démé pasky a dérnych stitkdi. Velky rozvoj
automatizace a zvySovani produktivity vyroby vedl k socidlnim problémim. Velké
automatizované provozy vyzadovaly také velké ftidici pracovisté se spoustou
indikacnich prvkl, zapisovacl a meéficich piistroji. Takové pracovisté¢ vyzadovalo
neustdlou pozornost n€kolika lidi a bylo zavislé na jejich rychlych reakcich pfi fesSeni
chyb a problému. U takto rozsahlych systému zacinal vyt problém zajistit spolehlivy a
nepfretrzity chod.

Rozvoj elektronickych fidicich systémil zac¢al béhem druhé svétové valky. Ve
zbrojnim pramyslu bylo zapotiebi co nejrychlejsi bezproblémové vyroby. S rozvojem
kybernetiky pfisSly i prvni samocinné pocitace. Prvni byl reléovy pocitac MARK | z
roku 1937. Roku 1946 nasledoval elektronkovy pocitaé ENIAC. Tyto stroje se daly
pouzit k realizaci slozitych fidicich systémi. Pocitace zaloZené na tranzistorech uz se
daly vyuzit k védeckotechnickym vypocétiim a hromadnému zpracovani dat.

S rozvojem mikroprocesorové techniky zacal i znacny rozvoj automatizace.
Zacaly vznikat prvni programovatelné automaty postavené na mikroprocesorovém
zakladu. Velmi to zjednodusSilo programovani. Pro zménu nebo Upravu technologie
stacilo jen ptehrat program v PLC. Se snizovanim cen ¢islicovych obvodu se zacaly ¢im
dal vice vyuzivat primyslové PC. To znacné€ snizilo naklady na vystavbu a provoz

automatizovanych systému.
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4. Ridici technologie

4.1 Programovatelny automat AMiNi2D

Pro fizeni zadané otopné soustavy jsou pouzita dvé PLC AMIiNi2D a jeden
netbook pro zobrazeni vizualiza¢niho programu. PLC AMINi2D je nejuniverzalng;si
maly programovatelny automat z nabidky firmy AMIT ( zékladni tech. parametry viz.
kap. 4.1.1 ). Je snadno rozsifitelny o dalsi vstupy a vystupy, proto je pouzitelny pro
velkou vétSinu aplikaci malych soustav, strojii a jinych zatizeni.

Obsahuje vyborn¢ citelny podsviceny LCD displej o velikosti 122 X 32 bodd,
coz odpovida 4 X 20 znakd. Déle obsahuje osm tlacitek pro snadnou obsluhu.
Komunikace je mozna za pomoci rozhrani RS232, které umozZiuje piimé pfipojeni
modemu, galvanicky oddélenému rozhrani RS485 a rozhrani Ethernet.

Je obzvlasté vhodny pro systémy meéfeni a regulace, automatizace budov,
inteligentni domy, monitoring a archivace métenych dat.

Dale je pouzit rozsifujici reléovy modul DM-RDO12. Obsahuje dvanact relé
schopnych pracovat se signaly o velikosti 230V st. a 24V ss. 0 max. proudu 6A. S PLC
komunikuje pomoci linky RS485.

Obr. 5: Programovatelny automat AMiNi2D
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4.1.1 Technické parametry

8x24V ss/st
Logicka 0 min. -30V, max. 5V
Logicka 1 min. 16V, max. 30V

Cislicové vstupy

Univerzalni stiidavy / stejnosmérny

Galvanické odd¢€leni vstupii Ano, 300V

Cislicovy vystupy 8x24V/0,3A ss

Galvanické oddéleni vystupti Ano, 300V

Ochrana vstupt Ochrana spinace elektronicka
6xNi1000

Analogové vstu
8 by 2x0-10V/0-5V/0-20mA/Ni1000

Ochrana analogovych vstupi Diody + odpor 10k

Analogové vystupy 4x0-10V/ (max. 20mA)

RS 232 (RJ45), dle EIA-561

Sériovy komunikacni kanal
RS 485 s GO (konektory PA256 VE)

Ethernet 10 Mbps, RJ45, dle IEEE802.3
Kryti IP20
) ) Sroubovaci konektory PA256 VE
Ptipojeni signalu
(5,08mm)
Napéjeni 24V ss £20%
Odbér (bez vstuptt) Max. 200mA pfti 24V
Pracovni teplota 0-50°C
Max. vlhkost okoli 95% nekondenzujici
Hmotnost 5009
Rozméry (§ x v x h) 160x95x74 mm
Zalohovani RAM 5 let
PSP3 (NOS)/SCADET(NORTOS)/jazyk
Programovani
C (AC166)

Tabulka 1: Technické parametry PLC AMiNi2D
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Obr. 6: Umisténi svorek PLC AMiNi2D
Vstupy a vystupy:

1. Sitové rozhrani Ethernet
. Analogové vystupy

. Digitalni vstupy

. Digitéalni vystupy

. Analogové vstupy

. Napgjeni

. Rozhrani RS232

. Rozhrani RS485
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4.2 Rozsiiujici modul DM-RDO12

Jedna se o vystupni reléovy modul. Obsahuje dvanact spinacich relé. S fidicim
systémem komunikuje ptes sériovou linku RS485. Pro ochranu fidiciho systému je linka
galvanicky oddélena. Pfes tuto sbérnici je mozné ptipojit az 63 rozsifujicich modult do

jedné sité.

Obr. 7: Rozsifujici modul DM-RDO12

4.3 RozSitujici modul DM-PDOGN16

Modul obsahuje Sest 24V ss. galvanicky oddélenych digitalnich vystupt a Sest
vstuptl Ni11000 pro ptipojeni teplotnich ¢idel. S PLC komunikuje po lince RS485.

2888 B88888

Obr. 8: Rozsifujici modul DM-PDO6NI16
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4.3 Komunikace pomoci technologie Ethernet

Komunikace fidicich automati a PC s vizualizatnim softwarem bude
realizovana prostiednictvim technologie Ethernet. V soucasnosti je to nejrozsifenéjsi
technologie pro budovani pocitacovych siti na svété. Diky své jednoduchosti a nizké

cen¢ se stala standardni vybavou vSech PC, notebookt a jinych zatizeni.

4.3.1 Princip funkce

Princip se nazyvd CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision
Detection). Stanice, ktera chce vysilat nejprve zjisti, jestli linku (kabel) uz nepouziva
jina stanice.(Obr. 9) Pokud je linka volna, zahaji vysilani. Pokud je obsazena, ¢eka

dokud se neuvolni.

=] 2 O =)
S — S — T
v

-

Obr. 9: Stanice zjist’ujici stav linky

Obcas nastane mezi stanicemi kolize. (Obr. 10) Stanice si ovéfi, jestli je volna linka a
zacne vysilat. Nasledujici stanice si také ovéfi, jestli je linka volna.
O o O O

— = 3 =
|

Obr. 10: Kolize mezi stanicemi

Pokud ale signal z prvni stanice jesSt¢ nedorazil k druhd stanici vysilaji ob¢
soucasné. (Obr. 11) Pokud stanice detekuje kolizi, vysle signal JAM a vsechny

vysilajici stanice nastavi ndhodné generovany ¢asovy interval pro zopakovani vysilani.
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Obr. 11: Dvé stanice vysilajici sou¢asné

Tato jednoduchost ma jednu zasadni nevyhodu. Cim je sit’ rozsahlejsi, tim vic nastava
kolizi. Velkym poctem kolizi se zmensuje celkova propustnost sité.
Uzivatelska data putuji v siti pomoci paketii. Paket je soubor dat a informaci
potifebnych k tomu aby se pozadovana uzivatelska data dostaly od jedné stanice jiné.
Jako ptrenosové médium se da pouzit koaxidlni kabel, kroucena dvojlinka, nebo
optické vldkno. Kroucena dvojlinka je v soucasnosti nejpouzivangjsi varianta. Je

oznacovana jako 10BaseT.

4.4 DB-Net/IP

Jedna se o prumyslovy informaéni systém, oznafovany jako "Industrial
Ethernet" (primyslovy Ethernet). Umoziuje zaclenit fidici systém do pocitacovych siti.
Pro komunikaci vyuziva protokoly TCP/IP. Pro pfenos prumyslovych dat vyuziva
Internet.

Zakladnim prvkem informac¢niho systému je programovatelny automat. Zajist'uje
chod lokalni soustavy i v pfipad¢ poruchy komunikace. PLC obsahuje funkci "lokalni
archiv", kterd uklada vSechny hodnoty z tfizené soustavy. Diky tomu nedojde ke ztraté
dat ani v ptipad¢ vypadku komunikace.

DB-Net/IP umoziuje z jakéhokoliv mista sit¢ sledovat stav vSech pfipojenych

stanic, ladit aplikace a nahravat nové programy.
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4.5 Vizualizace obecné

V automatizovanych systémech se pracuje s velkym mnozstvim riznych dat.
Clovék sam o sobé& neni schopen vsechny data zpracovat. S rozvojem vypodetni
techniky je zpracovani informaci o poznani jednodusi. Po naprogramovani je pocita¢
schopen zpracovavat a prezentovat informace ve formé, ktera je pro ¢lovéka snadno
srozumitelna. Zobrazovani informaci je i dnes nezbytné, protoze inteligence clovéka je
pii analyze prozatim nenahraditelna.

Hlavnim smyslem pro pfijiméani informaci je zrak. Vizualizace je prezentace
informaci pomoci obrazu. Data jsou zobrazovana jako objekty, které je ¢loveék schopny
snadno zpracovat. Vizualizace miize napodobovat skute¢nou situaci, ale srozumitelnost
ma vzdy piednost pfed realistiCnosti. Vyhoda je, Ze ¢lovék mize zobrazovat pouze

informace, které potfebuje a uzptisobit tak pohled momentalni situaci.

4.5.1 Typy vizualizace

a) Blokové schéma - topologicko-geometrické znazornéni systému. Kazdy prvek je
znazornény jednoduchym geometrickym obrazcem. Nejcastéji Ctverec, obdélnik,
trojuhelnik, kosoctverec a kruh. Prvky jsou spojeny Sipkami, které znazornuji vzajemné

pusobeni.

b) Display - jednoduché znazornéni systému na malém displeji pfimo u stroje.

Zprostiedkovava piehled dulezitych hodnot a stavii

c) PC - zobrazuje stav systému na jakémkoli pocitaci. Pouziti od kancelaiského

pocitace az po rozsahlé veliny. Umoziiuje detailni piehled nad celym systémem.

15
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5. Software

V nasem piipad¢ prace s tak sofistikovanym zafizenim, jako je programovatelny
fidici automat, vyZzaduje specialni software. V tomto piipadé je zapotiebi jeden program
na tvorbu aplikaci pro PLC a dalsi pro zpracovani vizualizacni ¢asti.

Pro tvorbu programové a komunika¢ni ¢asti slouzi program DetStudio (viz. kap.
5.1). Pro vizualizaci ViewDet (viz. kap. 5.2). Ob¢ aplikace pochazi od firmy AMIT.
Jsou navrzené pro plnou podporu vSech fidicich systému z nabidky firmy. Ob¢ aplikace

jsou poskytovany zdarma.

5.1 DetStudio

Je to navrhové a vyvojové prostiedi pro vSechny fidici systémy AMIT. Jedna se
o vlastni firemni SW, registrované firmou AMIT s.r.o. Umoziiuje navrh a tvorbu
aplikace. Nasledné simulace a ladéni. Je mozné online sledovani aplikace bézici v PLC.
Diky systému DB-Net/IP (viz. kap 4.4) 1ze aplikaci sledovat a ladit pfes internet.

Samoziejmosti je i navrh obrazovek terminalii véetné jejich simulace na PC.
Jsou podporovany textové, grafické i dotykové termindly. DetStudio uptednostiiuje
strukturované programovani technologickych procesii prostfednictvim jednotlivych

nezavislych programovacich struktur. Programy jsou ukladany s koncovkou *.dso.

5.2 ViewDet

Tento program je servisni nastroj, ktery rozsifuje moznosti navrhového prostiedi
DetStudio. Vylepsuje sledovani, ladéni a nastaveni aplikace v fidicim systému. Dokéze
pracovat s archivy a historii stavll. Tj. ¢ist, zobrazovat, tisknout a exportovat. Archivy je
mozné zobrazovat v grafu, nebo v pfehledné tabulce.

Vsechny hodnoty a proménné je mozné vizualizovat - zaclenit do grafického
znazornéni systému. Je také moznost uzamknout vSechny hodnoty proti nechténé
zmeén€é, nebo smazani. Program rovnéz umoznuje zpravu IP konfigurace stanic
pfipojenych k internetu.

Programy vytvofeni v tomto prostiedi jsou ukladany s koncovkou *.mdb.
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6. Pouzité technologie

Otopna soustava objektu neslouzi pouze pro ohtev, ale i pro chlazeni. Jedna se o
nizkoteplotni systém s nucenou cirkulaci vody v primarnim okruhu.

V soustavé je pouzito n€kolik zdroju tepla. Prvni je tepelné Cerpadlo vzduch-
voda od firmy CIAT. Dalsi je tepelné Cerpadlo zemé-voda od firmy IVT. Zemni
kolektory jsou umisténé na dn¢ ptilehlého rybnika. Jako dopliiujici a zalozni zdroj tepla
je pouzit elektrokotel od firmy Kopfiva.

Pro akumulaci teplé vody slouzi zasobnik od firmy Regulus o objemu 1000 I. Na
akumulaci studené vody slouzi zasobnik na 800 I, také od firmy Regulus. TUV se
ohfiva v trubkovém vymeéniku akumulacni nadrze. Navic je jesté pouzit akumulacni
ohiiva¢ od firmy ACV, ktery slouzi pro dohfev vody na teplotu 55 °C. Ohftivac je
napojeny na cirkulaéni okruh TUV.

Systém je jiStény proti piekroceni vnitiniho tlaku 250 kPa membranovymi
ventily umisténymi na tepelnych Cerpadlech i na elektrokotli. Na vyrovnavani tlaku
slouzi expanzni nddoba s membranou o objemu 140 1. Je umisténa na potrubi vratné
vody do teplenych cerpadel. Pro dopliovani vody v piipadé poklesu tlaku se stara

zatizeni Magcontrol. Cirkulace vody v primarnim okruhu je feSena ¢erpadly.
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Obr. 12: Primarni okruh vytapéni
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6.1 Tepelné cerpadlo zemé-voda IVT E 17 Plus

Cerpadlo je uzpisobeno pro vnitini provoz. Tento model obsahuje vestavény
plynule fizeny elektricky kotel. TUV se ohfivd v samostatném zéasobniku. Tim se
zvySuje celkova zasoba teplé vody v soustaveé. Provoz Cerpadla je pln¢ automaticky.
Navic cerpadlo umoziiuje pouziti rezimu letni klimatizace. Pouzitim nejnovéjSich

kompresora od firmy Mitstubishi Electic se vyrazn¢ snizila spotieba el. energie.

C—

Obr. 13: Tepelné ¢erpadlo IVT E 17 Plus
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6.1.1 Technické parametry

Vykon pti 0°C/35°C 16,7 kW

Ptikon 3,7 kW

Topny faktor pii 0°C/35°C 4,5

Vykon pti 0°C/50°C 16,2 kW

Ptikon 4,9 KW

Topny faktor pti 0°C/35°C 3,3

Vestavény el. kotel 15,7 kW Kaskada 5,6 - 9 - 15,7 kW
Nominalni pritok na studeném okruhu 0,91/s

Vestavéné Cerpadlo - externi tlak 71 kPa

Nominalni pritok na teplém okruhu 0,57 I/s

Vestaveéné Cerpadlo - externi tlak 51 kPa

Pojistka pti dotopu 6 kW 20 A

Pojistka pti dotopu 9 kW 25 A

Pojistka pti dotopu 15,7 kW 3BBA

Startovaci proud (se softstartérem) 70 (28,2) A
Hladina akustického vykonu Lw 48,5dB (A)
Hmotnost 195 kg

Mnozstvi chladiva 2,3kg

Chladici médium Bezfreonové chladivo R 407 C
Rozméry 600x600x1520 mm
Napéjeni 400 V, N3 faze
Max. vstupni teplota prim. okruhu 20°C

Max. vystupni teplota topné vody 65°C

Tabulka 2: Technické parametry tepelného erpadla IVT E 17 Plus
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6.2 Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda CIAT 1VDC 200V

Toto cerpadlo je urceno pro venkovni pouziti. Umoziuje celoro¢ni provoz. V
topném rezimu pracuje pii teplotdch -20 az +20°C a v chladicim rezimu pfi -20 az
+50°C. Obsahuje kompresor s meénitelnym poctem otd¢ek a hydraulicky modul
s expanzni nadobou a obéhovym cerpadlem.

Umoznuje regulaci otacek ventilatoru a kontrolu vstupni a vystupni vody podle

venkovni teploty. Diky softstartéru se snizuje hodnota rozbéhového proudu.

Obr. 14: Tepelné ¢erpadlo CIAT IVDC 200V
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6.2.1 Technické parametry

Topny vykon 53,5 kW
Ptikon 16,7 kW
Topny faktor 3,2

Hladina akustického tlaku 75,9 dB

Max. provozni proud 43,3 A
Napdjeci napéti 400 V, N3 faze
Startovaci proud se softstartérem 15,8 A
Regulace vykonu 33-100%
Hmotnost 620 kg
Rozméry 1773x1984x1157 mm
Max. vystupni teplota topné vody 58°C

Tabulka 3: Technické parametry tepelného ¢erpadla CIAT IVDC 200V
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6.3 Elektrokotel Kopiiva typ 1

wewvr

pouzitelny v kombinaci s tepelnym Cerpadlem. Typ 1 je samostatny kotel bez ¢erpadla.
Jeho malé rozméry a nizka hmotnost usnadiiuji pfepravu a montaz. Je uzpiisobeny pro
vnitini montaz. Provoz kotle je automaticky a zcela ekologicky a bezpecny. V piipadée
pozadavku vys§iho vykonu, neZ maximalnich 36 kW lze kotle snadno spojit do
kaskady.

Obr. 15: Elektricky kotel KopFiva typ 1

6.3.1 Zakladni parametry:

Prikon 36 kW

Napéjeci napéti 400 V, N3 faze
Max. provozni teplota 80°C

Max. provozni tlak 250 kPa

Objem kotlové nadoby 6 topnych ty¢i =19 |
Kryti IP44

Rozméry 505x640x225 mm
Hmotnost 32kg

Tabulka 4: Technické parametry elektrického kotle Kopfiva typ 1
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6.4 Akumulacni ndadrZe Regulus PS 800 a HSK 1000

U téchto typd je mozné pro ohfev vody pouzit paralelné nékolik tepelnych
zdroji. Umoznuji piimé ptipojeni elektrického topného télesa. Obsahuji vnoteny
nerezovy vyménik TUV a stratifikaéni valec pro zpatecku ztopné soustavy. Pro
odd¢leni otopné vody od vody akumulované v zasobniku slouzi ocelovi topni hadi. Obé
nadrZe jsou vybaveny mékkou snimatelnou izolaci.

Max. provozni tlak je 6 barGi a max. provozni teplota 95 °C. Rozméry mensi
nadrze na 800 1 jsou 1939 X 790 mm (vyska x primér) a vétsi nadrze na 1000 1 jsou
2110 x 1000 mm.

Obr. 16: Akumula¢ni nadrz Regulus PS 800 a HSK 1000
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6.5 Akumulacni ohiivac¢ ACV SLE 300

Ohftivac se sklad4 ze dvou zasobnikl. Vnitini zasobnik je na uZitkovou vodu a
vnéj§i zasobnik obsahuje topnou vodu. Topnd voda cirkuluje kolem zasobniku
s uzitkovou vodou a ohtiva ji. Ohiivac je také osazen elektrickou topnou spirdlou pro
ptipadné dohtati TUV.

Vnitini zsobnik je vyroben z masivni nerezové oceli, aby odolal dlouhodobému
pusobeni uzitkové vody. Vnégjsi zasobnik je vyroben z uhlikaté oceli. Izolaci zajistuje

polyuretanova péna.

[

+ +
Vypnuto Natapéni Natopeno Odbér TUV
D Studena voda
i TUV (tepla uzitkova voda)
. Topna voda

Obr. 17: Pracovni cyklus ohFivace ohiiva¢ ACV SLE 300
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6.6 Expanzni nadr? Reflex 140

Jedna se o membranovou tlakovou nadobu. Pracuje na principu statick¢ho
udrzovani tlaku dusikovym polstatem. Pretlak dusiku je 1,5 baru. Pracuje bez potieby

dalsi energie. Maximalni provozni teplota nadrze je 70 °C.

g '

Obr. 18: Expanzni nadrz Reflex 140

6.7 Magcontrol

Zatizeni kontroluje tlak v soustavé a pfi poklesu automaticky doplni TV. Neni
pohanéno cCerpadlem. Pouzivd se v kombinaci s expanzni nadobou. V piipadé
ptekroc¢eni nastaveného ¢asu, nebo poctu cykli se dopliiovani zastavi a Magcontrol
hlasi poruchu.

Zdroj ze kterého je voda dopliiovana musi mit tlak min. 1,3 baru. Pokud je nizsi

musi byt pouzit model obsahujici ¢erpadlo.

Obr. 19: Dopousténi Magcontrol
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7. Vizualizace

Pti zobrazeni stavu fungujiciho systému je dtlezita jednoduchost a piehlednost.
Do vizualizace neni tfeba zahrnout vSechny pouzité proménné, ale pouze ty klicové.

Vsechny hodnoty jsou ¢teny piimo z PLC.

7.1 Proménné

Pfi vizualizaci neni fidici program jako takovy na prvnim misté. Zajimaji nas
predevsim jeho proménné. Do vizualizatniho softwaru je muzeme nacist z fidiciho
programu, nebo vyc¢ist piimo ze stanice. Pii importu se pfesunou vSechny proménné,
takze v seznamu proménnych programu ViewDet budou zobrazeny i hodnoty, se
kterymi nepotiebujeme pracovat. (vypis vSech proménnych v piiloze)

Seznam proménnych obsahuje jméno, WID (Ciselny identifikator promé&nné), typ
(format ¢isla proménné), Cislo stanice ke které proménnd nalezi a informaci o stavu

zamku proménné.

7.2 Scény

Scéna je volnd plocha, na kterou je mozné ptidavat prvky, napf. proménné,
archivy, texty a obrazky. Objekty lze ptidavat pies kontextové menu oteviené pravym

tlacitkem mysi.

Zavfit scénu

Editoyvat scénu

Pridat... » AIO-inspektora
Kopitowat scénu Archiv
Tisk scémy Casovi plén

DID-inspekiora
Inspektor
Matici

PC archiv
Proménnou

Provozni denik.

Texk

Obr. 20: ViewDet - kontextové menu
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Pro pirehlednost neni cely systém zobrazeny na jedné stran¢, ale je rozdélen do
nékolika scén. Jednotlivé scény zobrazuji dilezité Casti systému a usnadnuji tak
orientaci.

Pti zaloZeni nového projektu je uz jedna prazdna scéna vytvorena. Dalsi scénu

zalozime v panelu Projekt a otevienim kontextového menu na polozce Scény.

- Projekt 3 ox
T Y
EI--@ Projekt

EI---#__J; Komurikace
=& Profi

E—. qi 1
=10 Databaze

Pridat scénu

Obr. 21: ViewDet - menu "Pridat scénu"

Po zalozeni miizeme se scénou pracovat pies kontextové menu. Zakladni
polozky menu umoziuji ptidavat objekty, zaviit, editovat, kopirovat a tisknout scénu.
Polozka Editovat scénu otevie okno Oprava parametrli scény. V tomto okné¢ Ize

nastavit jméno scény, parametry (perioda, zamek, formaty ¢isel, posuvniky) a pozadi.

Pouij periodu z nastaveni projeldu

1000

Perioda [ms]: 000
Famek

Formét desetinného Eisla:

Format data:

Format Easu:

[] Scéna s posuvniky

Obr. 22: ViewDet - Oprava parametri scény

28



Absolventska prace Michal Rabindk

7.2.1 Primar

Tato scéna slouzi jako hlavni piehledova obrazovka. Obsahuje schematické
znazornéni primarniho okruhu vytapéni. U tepelnych Cerpadel je zobrazen chod, teplota
a redlna teplota. Déle je zde informace o chodu elektrokotle, chodu bojleru a teplotach v
akumulaénich nadrZzich.

Doplnkové informace jsou venkovni teplota a nastaveni programu a Stavu

ventilu na letni, nebo zimni rezim.
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Obr. 23: Scéna Primar
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Pouzité proménné

Jméno (Cislo stanice)

Popis

TE_VENEK_VI (1)

Venkovni teplota

PR_LETO_ZIMA (3)

Nastaveni letniho nebo zimniho rezimu

TLAK_TV (1)

Tlak topné vody

RD_KOPR_CHOD (1)

Chod kotle Kopftiva

EL_BOILER (3)

Chod bhoileru ACV

TE_BOILER (3)

Teplota boileru ACV

TE_PS (3)

Teplota v nadrzi Regulus PS 800

TE_HSK (3)

Teplota v nadrzi Regulus HSK 1000

VENT_CHL (3)

Ventil v letnim rezimu

VENT_TOPIT (3)

Ventil v zimnim rezimu

IVT_CHOD (3) Chod tepelného Cerpadla IVT
TE_IVT (3) Teplota TC IVT
RE_TE_IVT (3) Realna teplota TC IVT
CIAT_CHOD (3) Chod TC CIAT

TE_CIAT (3) Teplota TC CIAT
RE_TE_CIAT (3) Realna teplota TC CIAT

7.2.2 Cerpadla

Tabulka 5: Proménné scény Primar

Zobrazeni stavu jednotlivych Cerpadel. Pro piehlednost je tato ¢ast rozdé€lena do

dvou samostatnych scén. Jako pozadi scén jsou pouZity piiblizené Casti primarniho

okruhu obsahujici ¢erpadla.

Zobrazovany jsou stavy cerpadel rozvadéjici TV do jednotlivych sekundarnich

okruhii. Jmenovité jsou to podlahové topeni v pifizemi, ohfivani bazénové vody,

sedlovna, otopna télesa a podlahovi topeni v podkrovi a koupelny. Dale je pouzit stav

Cerpadla elektrokotle Kopftiva, ¢erpadlo na TUV a cerpadlo na studenou vodu pro

klimatizacni jednotky.
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PODLAHOVKA-PRIZEME
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Obr. 24: Scéna Cerpadla 1/2
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Obr. 25: Scéna Cerpadla 2/2

Pouzité proménné

Jméno (¢islo stanice)

Popis

CE_PODL_PR (1)

CE_TV_BAZEN (1)

Cerpadlo ohievu bazénové vody

CE_RA_SEDL (1)

Cerpadlo pro radiatory v sedlovné

CE_RA_PODKR (1)

Cerpadlo pro radiatory v podkrovi

CE_KOUP (1)

Cerpadlo pro radiatory v koupelné

CE_PODL_PO (1)

Cerpadlo pro radiatory v podkrovi

RD_CE_KOPR (1)

Cerpadlo kotle Koptiva

CERP_TUV (3)

CERP_AKU (3)

Cerpadlo pro ob¢h studené vody

Tabulka 6: Proménné scény Cerpadla
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7.2.3 Poruchy

V ptipad¢ poruchy je dualezit¢é mit k dispozici prehledny vypis poruchovych

stavil hlavnich prvka technologie. Na této scéné€ se nachazi stav proménné central stop,

tepelného cerpadla CIAT, tepelného cerpadla IVT, kotle Koptfiva a bazénové

technologie.

Pouzité proménné

Porucha bazén:

Obr. 26: Scéna Poruchy

Jméno (Cislo stanice) Popis

C_STOP (3) Central STOP

PORUCHA (3) Obecna porucha

POR_CIAT (3) Porucha TC CIAT

PORIVT (3) Porucha TC IVT
POR_KOPRIVA (3) Porucha kotle Koptiva
POR_BAZEN (1) Porucha bazénové technologie

Tabulka 7: Proménné scény Poruchy
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7.2.4 Teploty

Zde je seznam teplot topné vody v koncovych stupnich sekundarnich okruh.

Jmenovité to jsou teplota podkrovnich radidtorti a podlahového topeni, podlahové

topeni v ptizemi, radiatory v sedlovné, teplota vody v koupelné, teplota vody proudici

do bazénu, teplota rozd¢lovace a hodnota pozadované teploty.

Pouzité proménné

Teplota pozdadovana: °C
Teplota rozdélovade: °C
Teplota podkr. podl - °C
Teplota podkr. topeni: °C
Teplota piiz. podl.: C
Teplota sedlovna topeni: “C
Teplota vody koupelna: “C
Teplota vody bazén: °C

Obr. 27: Scéna Teploty

Jméno (¢islo stanice)

Popis

PO_POZAD (1)

Pozadovana teplota podlahového topeni

TE_ROZDEL (1)

Teplota v rozdélovaci

TE_PO_POD_VI (1)

Teplota podlahového topeni v podkrovi

TE_RA_POD_VI (1)

Teplota radiator v podkrovi

TE_PO_PRI_VI (1)

Teplota podlahového topeni v ptizemi

TE_RA_SEDL (1)

Teplota radiatort v sedlovné

TE_KOUP_VIZ (1)

Teplota vody do koupelny

TE_BAZEN_VIZ (1)

Teplota bazénové vody

Tabulka 8: Proménné scény Teploty
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7.2.5 Nastaveni topeni
V této scéné je zobrazena jednoducha tabulka, ve které je mozné nastavit
Casovy interval vytapéni pro jednotlivé dny v tydnu. Samostatné lze nastavit topeni do
podkrovi, koupelny i sedlovny. Lze nastavit i korekce podlahového topeni.
Podkrovi Koupelna Sedlovna
od do od do od do
Pondéli

Utery
Stieda

Ctvrtek

Patek
Sobota

Nedéle

Korekce

Korekce podlahoveé top. :

Obr. 28: Scéna Nastaveni topeni
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Pouzité proménné

Jméno (¢islo stanice)

Popis

PO_TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi v pond¢li od

PO_TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi v pondéli do

UT_TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi v ttery od

UT_TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi v utery do

ST _TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi ve stfedu od

ST _TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi ve stiedu do

CT_TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi ve ¢tvrtek od

CT_TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi ve ¢tvrtek do

PA_TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi v patek od

PA_TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi v patek do

SO_TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi v sobotu od

SO_TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi v sobotu do

NE_TE_PO_OD (1)

Topeni podkrovi v nedéli od

NE_TE_PO_DO (1)

Topeni podkrovi v nedéli do

POD_KOR (1)

Korekce podkrovi

PO_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna v pondéli od

PO_KOUP_DO (1)

Topeni koupelna v pondéli do

UT_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna v ttery od

UT_KOUP_DO (1)

Topeni koupelna v utery do

ST_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna ve stfedu od

ST_KOUP_DO (1)

Topeni koupelna ve sttedu do

CT_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna ve ¢tvrtek od

CT_KOUP_DO (1)

Topeni koupelna ve ¢tvrtek do

PA_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna v patek od

PA_KOUP DO (1)

Topeni koupelna v patek do

SO_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna v sobotu od

SO_KOUP_DO (1)

Topeni koupelna v sobotu do

NE_KOUP_OD (1)

Topeni koupelna v nedéli od

NE_KOUP_DO (1)

Topeni koupelna v nedéli do

KOUP_KOR (1)

Korekce koupelna
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PO_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna v pond¢li od

PO_SEDL_DO (1)

Topeni sedlovna v pondéli do

UT_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna v utery od

UT_SEDL_DO (1)

Topeni sedlovna v utery do

ST_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna ve stiedu od

ST_SEDL_DO (1)

Topeni sedlovna ve stiedu do

CT_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna ve ¢tvrtek od

CT_SEDL_DO (1)

Topeni sedlovna ve ¢tvrtek do

PA_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna v patek od

PA_SEDL_DO (1)

Topeni sedlovna v patek do

SO_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna v sobotu od

SO_SEDL_DO (1)

Topeni sedlovna v sobotu do

NE_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna v ned¢li od

NE_SEDL_OD (1)

Topeni sedlovna v nedéli do

SEDL_KOR (1)

Korekce sedlovna

KOR_PODL (1)

Korekce podlahové topeni

Tabulka 9: Proménné scény Nastaveni topeni
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8. Komunikace

V této kapitole je popsana tvorba komunika¢ni sit¢ Ethernet mezi dvéma
programovatelnymi automaty a netbookem Acer. Pfi realizaci sit€¢ je nutné nastavit

spravné IP adresy u komunikujicich zafizeni a zapojit kabelaz.

8.1 Nastaveni IP adres

U novych PLC AMiNi neni z vyroby komunikace nastavend. Pro prvni
nastaveni je nutné pouzit sériovou linku. Nastaveni provedeme v programu DetStudio.

Po pfipojeni PLC k pocita¢i vybereme na hlavni nabidce Prenos/IP
konfigurace. Po otevieni okna Nastaveni IP konfigurace klikneme na tlacitko
Rozhrani. Tim vyvolame okno Konfigurace stanice. Aby nastaveni bylo v souladu se
stavajici siti objektu, je nutné nastavit adresu v rozsahu pouzité¢ho routeru. V tomto
ptipadé u prvniho PLC je IP adresa 192.168.2.121 a maska 255.255.255.0 a u druhého
192.168.2.122 a maska 255.255.255.0.

Na netbooku je pouzit operac¢ni systém Windows XP. Otevieme Start/Ovladaci
panely/Sit'ova pripojeni. V okn¢ Sit'ova pripojeni klikneme pravym tlacitkem ikonu
Pripojeni k mistni siti. V menu klikneme na Vlastnosti. V okn¢ Pripojeni k mistni
siti - Vlastnosti ozna¢ime polozku Protokol sité Internet (TCP/IP) a klikneme na
Vlastnosti. Nastavime adresu 192.168.2.20 a masku 255.255.255.0. Pole pro nastaveni
adresy DNS serveru nechame prazdné.

Pro komunikaci ptfes Ethernet je nutné nakonfigurovat i vyvojové prostiedi

DetStudio.
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8.2 Zapojeni

Pro propojeni netbooku a PLC je pouzit osmi portovy switch Edimax. Pouziti
osmi portoveho modelu je vhodnéj$i, neZ menSi Ctyf portové varianty. V piipadé
poruchy jednoho portu neni potieba vyména celého zafizeni, ale pouze prepnuti kabelu
do jiné volné zditky. Switch je pfipojen do stavajici sit¢ objektu.

K propojeni vSech prvkil je pouzit ptimy Ethernetovy UTP kabel s konektory
RJ-45.

Obr. 29: Switch Edimax
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9. Zavér
9.1 Socidlni prinos

Absolventska prace mi piinesla dva dilezité aspekty. Prvni pfedstavuje pfinos v
komunikaci mezi studentem, ¢ili mnou a piislusnym odbornikem z praxe. Pfi kladeni
otazek jsem zjistil, ze mi chybi slovni zasoba a to charakteru obecného i odborného. V
pocatcich tvorby prace byl pro mne velky problém formulovat spravné otazku. Ke konci
jsem mél jiz tento problém vyieSen a myslim si, ze dnes umim polozit odborny dotaz
jak jednotlivému pracovnikovi, tak i kolektivu odbornikd. S tim se poji i odstranéna
bariéra mé ostychavosti.

Dale také uvadim komunikaci mezi majitelem, provozovatelem, zhotovitelem a
mnou, kdyz jsem se naucil pti jednanich fidit tuto skupinu k vystupu prace - obrazku ve
vizualizaci.

Druhy pfinos piedstavuje zvyseni mych technickych védomosti, a to predevsim

nad ramec védomosti ziskanych ve skole.

9.2 Technicky piinos

Technicky pfinos se poji s piechazejici kapitolou a tvoii pfinos jak pro mne, tak
pro pfislusnou firmu ekofarma Valtinov. Prezentované feSeni piedstavuje velmi
vysokou hygienu prace a soucasné nejvys$i mozny stupeil automatizace. Jak bylo
uvedeno v predchozich textech je zde nahrazena rutinni ¢innost fidicimi systémy
pracujicimi v realnim Case. Je dulezité upozornit na skuteCnost, Ze jedna osoba by
komplexné nebyla schopna jednak ufidit celou technologii a jednak uhlidat chybova
hlaseni.

S tohoto diivodu jsem pfesvédcen, Ze smér mé prace je spravny a feSeni je plné v

souladu se sou€asnymi pozadavky védy a techniky.

9.3 Zhodnocené prace

Uvedené piinosy v kap. 9.1 a 9.2 shrnuji se zdvérem, Ze prace splnila veSkeré

pozadavky a cile zadani a to v celém rozsahu.

40



Absolventska prace Michal Rabindk

Pouzita literatura

SEDIVY, V., Automatizace v praxi ¢ast 1 az 12, IC COP.

SMEJKAL, Ladislav; MARTINASKOVA, Marie. PLC a automatizace : 1. Zdkladni
pojmy, uvod do programovani. 2. dotisk 1. vydani. Praha : BEN, 2003. 224 s. Dostupné
z WWW: <http://shop.ben.cz/cz/120910-plc-a-automatizace-1.aspx>. ISBN 80-86056-
58-9.

SMEJKAL, Ladislav. PLC a automatizace : 2. Sekvencni logické systémy a zdklady
fuzzy logiky. 1. vydani. Praha : BEN, 2005. 208 s. Dostupné z WWW:
<http://shop.ben.cz/cz/121127-plc-a-automatizace-2.aspx>. ISBN 80-7300-087-3.

Tepelné Cerpadlo. In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg
(Florida) : Wikipedia Foundation, 15.2.2007, last modified on 11.2.2011 [cit. 2011-04-
15]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%A9_%C4%8Derpadlo>.

IVT [online]. 2011 [cit. 2011-04-15]. Tepelna cerpadla IVT. Dostupné z WWW:
<http://www.cerpadla-ivt.cz/>.

CIAT [online]. 2011 [cit. 2011-04-15]. Tepelna cerpadla CIAT. Dostupné z WWW:
<http://www.ciat.cz/>.

Kopriva [online]. 2007 [cit. 2011-04-15]. Elektrokotle Koptiva . Dostupné z WWW:
<http://www.kopriva.cz/elektrokotle.html>.

Regulus [online]. 2011 [cit. 2011-04-15]. Akumulaéni nadrze. Dostupné z WWW:
<http://www.regulus.cz/akumulacni-nadrze.html>.

Expanzni nadoba. In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg
(Florida) : Wikipedia Foundation, 22:4:2007, last modified on 19.8.2010 [cit. 2011-04-
15]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Expanzn%C3%AD_n%C3%Aldoba>.

Reflex [online]. 2011 [cit. 2011-04-15]. Expanzni nadoby 'reflex NG a N'. Dostupné z
WWW: <http://www.reflexcz.cz/cz/expanzni-nadoby-reflex-ng-a-n->.

AMIT [online]. 2011 [cit. 2011-04-15]. Ridici systémy a elektronika pro priimyslovou
automatizaci. Dostupné z WWW: <http://amit.cz/>.

Automatizace [online]. 2004 [cit. 2011-04-27]. Automatizace. Dostupné z WWW:
<http://automatizace.cz/>.

41



Absolventska prace

Michal Rabindk

Priloha A: Obsah priloZeného CD

Adresar "programy':
amini_1.dso
amini_2.dso

vizualizace.mdb

Adresar "vykresy":
aminil_analogin.dwg
aminil_digin.dwg
aminil_digout.dwg
aminil_dmpdo6ni6_digout.dwg
aminil_dmpdo6ni6_ventiltch.dwg
aminil_ventily.dwg
amini2_analogin.dwg
amini2_analogout.dwg
amini2_digin.dwg
amini2_dmrdol2_dogout.dwg
amini2_dmrdo12_stykace.dwg
primar.dwg

sit.dwg

Rabinak_AP_2010 _2011.pdf
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Priloha B: Vypis Fidiciho programu

AMINI 1

Konfigurace procesnich vstupti a vystupt

Typ/Signal ' Jméno ' Komentar
DIO 0
DI.OO TL_C_STOP tlacitko C-STOP
DI.0O1 LETO_ZIMA prepinac léto zima
DI.02 KO_TLAK TV porucha tlak TV
DI.03 KO_POR_CIAT porucha CIAT
DI.04 KO_POR_IVT KO_POR_IVT porucha IVT
DI.O5 KO_HDO KO_HDO
DI.O6 DIOO_6 NC
DI.O7 DIOO0_7 NC
DIO_AC 1
DI.O0O DIO_AC1 0 NC
DI.O1 DIO_AC1 1 NC
DI.02 DIO_AC1_2 NC
DI.0O3 DIO_AC1_3 NC
DI.0O4 DIO_AC1_4 NC
DI.O5 DIO_AC1 5 NC
DI.0O6 DIO_AC1 6 NC
DI.07 DIO_AC1 7 NC
DAIO 2
DI.O0O DAIO2 0 NC
DI.O1 DAIO2_1 NC
DI.02 DAIO2 2 NC
DI.0O3 DAIO2_3 NC
DI.04 DAIO2_4 NC
DI.O5 DAIO2_5 NC
DI.0O6 DAIO2_6 NC
DI.O7 DAIO2_7 NC
DAIO_AC 3
DI.O0O DAIO_AC3_0 NC
DI.01 DAIO_AC3 1 NC
DI.02 DAIO_AC3_2 NC
DI.0O3 DAIO_AC3_ 3 NC
DI.04 DAIO_AC3_4 NC
DI.0O5 DAIO_AC3 5 NC
DI.O6 DAIO_AC3_6 NC
DI.07 DAIO_AC3 7 NC
DOO0 0
DO.00 RE_CIAT_CHOD relé TC CIAT chod
DO.01 RE_IVT_CHOD relé IVT chod
DO.02 RE_EL_BOILER relé spirala boiler
DO.03 RE_CERP_TUV relé obéhoveé Cerpadlo TUV
DO.04 RE_CERP_AKU relé ¢erpadlo akumulace chladu
DO.05 RE_VE_CHL relé otevfit ventil chlad
DO.06 RE_VE_TO relé ventil chlad zavfit topit
DO.07 RE_PORUCHA relé porucha
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AlO

AlL.0O
Al.O1
Al.0O2
Al.0O3
Al.0O4
Al.05
Al.06
Al.O7

Ni1000

PWR

AOO

Al.00
ALO1
Al.02
AlL.03
Al.04
Al.05
Al.06
AlL.O7

AlL.0O
Al.O1

AO.00
AO.01
AO.02
AO.03

AI00_0
AI00_1
AlOO_2
AI0O_3
AIOO_4
AI00_5
Al00_6
AI0O_7

NI_TE_PO_BAZ
NI_TE_HSK
NI_TE_PS
NI_1000_IVT
NI_1000_CIAT
NI_TE_ROZD
NI_TE_BOIL
Ni10001_7

Vpwr
Vibatt

AO00_0
AO00_1
AO00_2
AO00_3

Databazové proménné:

O© o0 ~NO O WN P

NNNNRPRPRRRRBRPRRER
WNRFPOOWWOW~NODUNWNERO

‘Typ| WID Warm St.

citac I 3000
C_STOP I 3001
TLAK_TV I 3002
POR_CIAT I 3003
POR_IVT I 3004
CIAT_CHOD I 3005
IVT_CHOD I 3006
EL_BOILER I 3007
CERP_TUV I 3008
CERP_AKU I 3009
VENT_CHL I 3010
VENT_TOPIT | 3011
PORUCHA I 3012
TE PO BAZEN F 3013
TE_HSK F 3014
TE_PS F 3015
TE_IVT F 3016
TE_CIAT F 3017
TE_ROZDEL F 3018
RE_TE_ BAZEN F 3019
RE_TE_CIAT F 3020
RE_TE_HSK F 3021
RE_TE_IVT F 3022

0
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
1
Ni1000 teplota podlahovky bazénu
Ni 1000 teplota HSK 1000
Ni 1000 teplota PS 800
Ni 1000 teplota TC IVT
Ni 1000 teplota TC CIAT
Ni 1000 teplota rozdélovace
Ni 1000 teplota boileru
Ni 1000 teplota
2
Napajeci napéti 0..55 V
Napéti zalohovaci baterie 0..5 V
0
NC
NC
NC
NC

| Init Komentar

hodnota

¢itac - srdce systému
central stop

tlak topné vody
porucha CIAT
porucha IVT

TC CIAT chod

TC IVT chod

el spirala boiler
Cerpadlo obéhové TUV chod
¢erpadlo AKU chod
ventil chladu otevfit
ventil chladu topit
porucha

teplota v podl.bazénu
teplota HSK

teplota PS

teplota IVT

teplota CIAT

teplota v rozdélovadi
realna teplota podlahovky bazenu
relana teplota CIAT
realna teplota HSK
realna teplota IVT

WWWWwWwWwwWwwwWwwwwwowwowwowowowowwow
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24 RE_TE_PS F
25 RE_TE_ROZDEL F
26 PR_LETO_ZIMA |
27 TE_BOILER F
28 RE_TE_BOIL F
29 KONT_HDO |

3023
3024
3025
3026
3027
3028

W wWwwwww

realna teplota PS

realna teplota rozdélovace
prepinac léto-zima

teplota boiler

realna teplota boiler
kobntakt HDO

Proces
Nazev Jazyk Typ ' Perioda| Offset Komentar

BOILER RS
CIAT RS
GRADIENT Pse

IVT RS
PRENOS RS
Proc00 Pse
ProcIDLE Pse Idle
BOILER - boiler
Jazyk: RS

Typ: Normal_2
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Normal_2
Normal_5
Normal_4
Normal_3
Normal_1
Normal 0

[=C?._|C-h-'u. BOILER

CIAT - CIAT
Jazyk: RS

Typ: Normal_5
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

1000 0 boiler
1000 0 CIAT
300000 O 5 minut
1000 0 provoz IVT
1000 0 pfenos V/V
1000 0 Hlavni proces
- - Obsluha obrazovek
65.000 A . PORUCHAT
( - T L
TEBOILER |
Il
TE_BOILER . v -
(R = T
45.000 | T =
I
TE_BOILER . v
(R — ©T
I —
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GRADIENT - 5 minut

Jazyk:

Typ:
Perioda:

Pse
Normal_4
300000

Ofs/Hrana: 0

IVT - provoz IVT

Jazyk:

Typ:
Perioda:

RS
Normal 3
1000

Ofs/Hrana: 0

TE HSK ¥

(Re L=

$5.000 g

I I

TE _HEK W
Mr—= ot

RS_LA

S.00 g

I I

I‘.."T_E HOD.O

IVT_CHOD. 1
= |

-

IVT_CHOD. 1
-

HSK pod 48 st.C-chod
INT
HSK nad 50 st.Cstop
INT

chod 1WT

[PDZDR Feli vystup v O, J
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PRENOS - prenos VIV
Jazyk: RS
Typ: Normal_1
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0
[mswvmupf J [mswv*mupf ] {mpuﬂvmrmm J
£TL_C_STOF C_STCRO CIAT_CHOD.D #RE_CIAT_CHOD TE_FO_BAZEN RE_TE_BATEN
— 1
ELETO_ZIMA  FR_LETO ZIMA.D  INT_CHOD.O ERE_IVT_CHOD TE CIAT RE_TE_CIAT
e T e O — (K
EHO_TLAK_TV TLAK_TV.0 EL_BOILER.D #RE_EL BOILER TE HEK RE_TE_HEK
4 (Kl -
EKO_FOR_CIAT FOR_CIAT.O  CERP_TUV.D ERE_CERF_TUV TE_IVT RE_TE_IVT
— 1
EKO_POR_INT FOR_INT.O CERF_AKU D ERE_CERF_AKU TE_FS RE_TE FS
— — [ ——
EKO_HDO KONT_HDO.0  WENT_CHL.O ERE_VE_CHL TE_ROZDEL RE_TE_ROZDEL
— B 1 -
VENT_TOFIT.0 SRE_VE_TD TE_BCILER RE_TE_EBOIL
e 1
FORUCHAD ERE_FORUCHA
— b
[PDHU:HATuv ri?Ta A o ¥ FORUGCHA. 1
TE_BOILER =
1
C_STCRO FOR_CIAT.0 POR_IVT.0 TLAK_TV.0 PORUCHA.D

. FR_LETO _ZIMA.D
ToVoE ZImal -
B E—

FR_LETO_ZIMA.D
-~

CALC
b
ZIMA

CALC
by
LETO

47
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Proc00 - Hlavni proces

Jazyk: Pse
Typ: Normal_0O
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

//Srdce

let citac citac + 1
//Teploty Ni 1000
Nil000 #NI TE PO BAZ, TE PO BAZEN,
Nil000 #NI TE HSK, TE HSK, 6180
Nil000 #NI TE PS, TE PS, 6180
Ni1000 #NI 1000 IVT, TE_IVT,
Ni1000 #NI 1000 CIAT, TE_CIAT,
Nil000 #NI TE ROZD, TE ROZDEL,
Nil000 #NI TE BOIL, TE BOILER,

6180

6180

6180
6180
6180

ProcIDLE - Obsluha obrazovek

Jazyk: Pse
Typ: Idle
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Lcw3Idle NONE

Podprogramy

Nazev Jazyk KomentaF

LETO RS provoz v lété
ZIMA RS provoz v zimé

LETO - provoz v lété

Jazyk: RS
12.000 =
I IF—
2.5 =
I IF—
i Y I el e CIAT CHOD leto
52.000 =
I IF—
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ZIMA - provoz v zimé
Jazyk: RS

TE HSK v - o CIAT_CHOD.0
Mi— L= — RE_LA —————(
50.000 gl A1
I — |7
TE H= .
_"_?ﬁ'\ Al o v
52000 gl
I —

[
e
i
(9]
X
(=)
[
il
i
=
i
i
[l
j
=
P
o
=
]
g
i)
u
:
a
(%]
n
=]
1]
e

AMINi 2

Konfigurace procesnich vstupti a vystupt

Typ/Signal ' Jméno ' Komentar Log.kanal
DIO 0

DI.O0O KO_C_STOP tlaCitko C-STOP

DI.01 PR_LETO_ZIMA pfepinac léto/zima

DI.02 KO_TLAK_TV kontakt mala tlak TV

DI.03 KO_POR_DUPL kontakt porucha Duplex

DI.04 KO_POR_MEN kontakt porucha Sahara - MENERGA

DI.0O5 KO_POR_BAZ kontakt porucha bazénové technologie

DI.O6 KO_HDO kontakt HDO
DI.O7 DIO7 digit 07
DIO_AC 1
DI.O0O DIO_AC1 0 NC
DI.O1 DIO_ACL 1 NC
DI.O2 DIO_AC1 2 NC
DI.O3 DIO_AC1 3 NC
DI.0O4 DIO_AC1 4 NC
DI.O5 DIO_AC1 5 NC
DI.O6 DIO_AC1 6 NC
DI.O7 DIO_AC1 7 NC
DAIO 2
DI.O0O DAIO2_0 NC
DI.O1 DAIO2_1 NC
DI.O2 DAIO2_2 NC
DI.O3 DAI02_3 NC
DI.O4 DAIO2_4 NC
DI.O5 DAI02 5 NC
DI.O6 DAIO2_6 NC
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DI.O7 DAIO2_7 NC
DAIO_AC 3
DI.O0O DAIO_AC3_0 NC
DI.O1 DAIO_AC3 1 NC
DI1.02 DAIO_AC3_2 NC
DI.0O3 DAIO_AC3 3 NC
DI.04 DAIO_AC3 4 NC
DI.O5 DAIO_AC3 5 NC
DI.O6 DAIO_AC3_6 NC
DI.O7 DAIO_AC3 7 NC
DOO0 0
DO.00 RE_C_RA POD relé ¢erpadlo radiatory podkrovi
DO.01 RE_C _KOUP relé Cerpadlo koupelny
DO.02 RE_C PO _POD relé ¢erpadlo podlahovka podkrovi
DO.03 RE_C_SEDL relé Cerpadlo radiatory sedlovna
DO.04 RE_C_BAZEN relé erpadlo bazén TV
DO.05 RE_VE_BAZ OT relé ventil bazén otevrit
DO.06 RE_VE_BAZ ZA relé ventil bazén zavfit
DO.07 RE_C_ST_ELK relé ¢erpadlo stavajici elektrokotle

AIO 0
ALLOO  AIOO_O NC
ALLO1  AI00_1 NC
ALLO2  AIOO_2 NC
ALLO3  AI0O_3 NC
ALLO4  AIOO_4 NC
ALLO5 AIOO_5 NC
ALLO6  AIOO_6 NC
ALLO7  AIOO_7 NC
Ni1000 1

ALLOO NI_TE_VENEK Ni 1000 venkovni teplota

AlLO1 NI_RA_PODKR Ni 1000 teplota radiatory podkrovi
Al.O2 NI_TE_KOUP Ni 1000 teplota koupelny

Al.O3 NI_PO_PODKR Ni 1000 teplota podlahovka podkrovi
Al.LO4 NI_RA_SEDL Ni 1000 teplota radiatory sedlovna
ALLO5 NI_PO_BAZEN  Ni 1000 teplota podlahovka bazén
AlLLO6 NI_PO_PRIZ Ni 1000 teplota podlahovka pfizemi
AlLLO7 NI_TE_ROZDEL Ni 1000 teplota rozdélovace

PWR 2
AI.LOO  Vpwr Napajeci napéti 0..55 V
AlLO1 Vibatt Napéti zalohovaci baterie 0..5 V

AOOQ 0
AO.00 VE_TEL PODKR ventil télesa podkrovi
AO.01 VE_KOUP ventil koupelny

AO.02 VE_PO_PODKR ventil podlahovka podkrovi
AO.03 VE_RA_SEDL ventil radiatory sedlovna

Databazové proménné:

'Init

hodnota St.  Komentar
|

1 C_STOP I 1000 1 central stop
2 LETO_ZIMA I 1001 1 prepinac léto zima
3 TLAK_TV I 1002 1 min tlak TV
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42

43

44

POR_DOPLEX
POR_MENERGA

POR_BAZEN

POR_KOPRIVA
STAV_ELKOTLE
CE_RA_PODKR
CE_KOUP
CE_PODL_PO
CE_RA_SEDL
CE_TV_BAZ
VE_BAZ_OT
VE_BAZ_ZA
ST_ELKOT_CHO
TE_VENEK
TE_RA_PODKR
TE_KOUP
TE_PO_PODKR

TE_RA_SEDL

TE_BAZEN
TE_PO_PRIZ
TE_ROZDEL
TE_BAZEN_VIZ
TE_KOUP_VIZ
TE_PO_POD VI
TE_PO_PRI_VI
TE_RA_POD VI
TE_RA_SED_VI
TE_ROZDEL_VI
TE_VENEK_VI

RD_KOPR_CHOD

RD_CE_KOPR
DO_CE_KOPR
citac

AVE_TE_PODKR
AVE_KOUP
AVE_PO_PODKR
AVE_SEDL
PO_TE_ZADANA

PO_TE_SKUTEC

PO_TE_AKCNI

PO_TE_REZIM

S e e e e e A A o o e o R |

m T M M T

T

T

1003
1004

1005

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019

1020

1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035

1036
1037
1038
1039
1040

1041

1042

1043

0b000000
00000001
00
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porucha VZT Duplex
porucha VZT Menerga

porucha bazénové
technologie

porucha elektrokotle Kopfiva
provoz stavajici elektrokotle
Cerpadlo raditatory podkrovi
¢erpadlo koupelna

Cerpadlo podlahovka podkrovi
Cerpadlo radiatory sedlovna
Cerpadlo TV bazén

ventil bazén otevfit

ventil bazén zavfit

stavajici elektrokotle chod
venkovni teplota

teplota radiatory podkrovi
teplota TV do koupelny
teplota podlahovky podkrovi

teplota TV do radiatort
sedlovny

teplota TV do bazenu
teplota do podlahovky pfizemi
teplota na rozdélovadi
teplota bazen viz

teplota koup vi

teplota podkr viz

teplota pfiz viz

teplota rad podkr viz
teplota rad sedl viz
teplota rozdel viz

teplota venek viz

modul Kopfiva chod
Cerpadlo Kopfiva chod
dobéh Cerpdla Kopfiva viz
srdce 1 sec

ventil analogovy télesa
podkrovi

analogovy ventil koupelny

analogovy ventil podlahovka
podkrovi

analogovy ventil sedlovna
Z4dana hodnota télesa
podkrovi PID

skute¢na teplota pro PID
télesa podkrovi

télesa podkrovi PID - akéni
zasah

PID rezim télesa podkrovi
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45
46
47
48

49

50

51

52

53

54

55

56
57
58

59

60
61
62
63

64

65

66
67
68

69

70

71
72
73
74

PO_TE_PAR

KOUP_ZADANA
KOUP_SKUTE
KOUP_AKCNI

KOUP_REZIM

KOUP_PARAM

PO_PO_ZADANA
PO_PO_SKUTEC

PO_PO_AKCNI

PO_PO_REZIM

PO_PO_PARAM

SEDL_ZADANA
SEDL_SKUTEC
SEDL_AKCNI

SEDL_REZIM

SEDL_PARAM

BAZ_ZADANA
BAZ_SKUTEC
BAZ_AKCNI

BAZ_REZIM

BAZ_PARAM

PR_ZADANA
PR_SKUTEC
PR_AKCNI

PR_REZIM

PR_PARAM

CAS_OKAMZ
CAS_POL
CAS_ZMENY
CAS_SEC

MF[8,1] 1044
F 1046
F 1047
F 1048
| 1049
MF[8,1] 1050
F 1045
F 1051
F 1052
[ 1053
MF[8,1] 1054
F 1055
F 1056
F 1057
| 1058
MF[8,1] 1059
F 1060
F 1061
F 1062
[ 1063
MF[8,1] 1064
F 1065
F 1066
F 1067
| 1068
MF[8,1] 1069
L 1070
MI[8,1] 1071
| 1072
| 1073

1,120,35,-
50,50(2),1

0b000000
00000001
00

1,120,35,-
50,50(2),1

0b000000
00000001
00

1,120,35,-
50,50(2),1

0b000000
00000001
00

1,120,35,-
50,50(2),1

0b000000
00000001
00

1,120,35,-
50,50(2),1

0b000000
00000001
00

1,120,35,-
50,50(2),1
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PID télesa podkrovi parametry

Zadand hodnota PID koupelny
hodnota PID skute¢na
akéni zasah PID koupelny

rezim PID koupelny

parametry PID koupelny

hodnota PID podlahovka
podkrovi Zzadana

hodnota podlahovka PID
skutecna

hodnota akéni PID podlahovka
podkrovi

hodnota PID rezim

hodnota parametry PID
podlah.podkrovi

hodnota zadana PID sedlovna
hodnota sedlovna PID
skute¢na

akéni hodnota PID sedlovna

hodnota PID rezim sedlovna

hodnota PID param sedlovna
hodnota zadana PID bazén
hodnota skute¢na PID bazén

akéni zasah PID bazén

hodnota rezim PID bazén

parametry PID bazén

hodnota Zzadana PID pfizemi
hodnota skute€na PID pfizemi
hodnota akéni PID pfizemi

rezim PID pfizemi

hodnota rezim PID parametry

Cas realny okamzity
realny ¢as po polozkach
relany ¢as pro zménu
sekudny realné
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

85

86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

CAS_MIN
CAS_HOD
CAS_DEN
CAS_MESIC
CAS_DEN_TYD
CAS_ROK
CAS_DEN_ROKU
NAS_TE_PO
NAS_KOUP
NAS_SEDL

NAS_PO_PO

NAS_BAZ
NAS_PO_PR
PODKR_PON
PODKR_UTER
PODKR_STRE
PODKR_CTV
PODKR_PATEK
PODKR_SOBOTA
PODKR_NEDELE
KOUP_POND
KOUP_UTERY
KOUP_STREDA
KOUP_CTRVTEK
KOUP_PATEK
KOUP_SOBOTA
KOUP_NEDELE
SEDL_PONDEL
SEDL_UTERY
SEDL_CTVRTEK
SEDL_PATEK
SEDL_SOBOTA
SEDL_NEDELE
SEDL_STREDA
RDO_12
PR_POSICE
BAZ_POSICE
RDO12_VIZ
CE_PODL_PR
BAZE_PONDEL
BAZE_UTERY
BAZE_STREDA
BAZE_CTRVTEK
BAZE_PATEK
BAZE_SOBOTA
BAZE_NEDELE
PRIZ_PONDELI
PRIZ_UTERY
PRIZ_STREDA
PRIZ_CTRVTEK
PRIZ_PATEK
PRIZ_SOBOTA

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1084

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
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relany ¢as minuty

realny ¢as hodiny

den v mesici

realny ¢as mésic

relany ¢as - den v tydnu
realny ¢as rok

realny ¢as - den v roce
vysledk nasobeni tel. podkrovi
nasobeni koupelny

vysledk nasobeni sedlovna

vysledek nasobeni
podl.podkrovi

vysldek nasobeni bazén
vysledek podlahovka pfizemi
pondéli podkrovi
utery

stfeda

Ctvrtek

patek

sobota

nedéle

koupelny pondéli
koupelny utery
koupelny stfeda
koupelny ¢Etvrtek
koupelny patek
koupleny sobota
koupelny nedéle
sedlovna pondéli
sedlovna utery
sedlovna C&tvrtek
sedlovna patek
sedlovna sobota
sedlovna nedele
sedlovna stfeda
obsah vystupd RDO_12
posice ventilu pfizemi
posice ventilu bazenu
vizualizace RDO12
Cerapdlo podlahovka pfizemi
bazén pondéli

bazén utery

bazén stfeda

bazén &tvrtek

bazén patek

bazen sobota

bazén nedéle

topeni pfizemi
pfizemi utery

prizemi stfeda €as
prizemi Ctvrtek ¢as
pfizemi patek Cas
pfrizemi sobota ¢as
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127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

147

148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

PRIZ_NEDELE
BAZ_KOR
KOUP_KOR
SEDL_KOR
POD_KOR
CIT1

TEPLOT
PO_POZAD
KOR_PODL
PO_TE_PO_OD
PO_TE_PO_DO
UT_TE_PO_OD
UT_TE_PO_DO
ST_TE_PO_OD
ST_TE_PO_DO
CT_TE_PO_OD
CT_TE_PO_DO
PA_TE_PO_DO
PA_TE_PO_OD
SO_TE_PO_OD

SO_TE_PO_DO

NE_TE_PO_OD
NE_TE_PO_DO
PO_KOUP_OD
PO_KOUP_DO
UT_KOUP_OD
UT_KOUP_DO
ST_KOUP_OD
ST_KOUP_DO
CT_KOUP_OD
CT_KOUP_DO
PA_KOUP_OD
PA_KOUP_DO
SO_KOUP_OD
SO_KOUP_DO
NE_KOUP_OD
NE_KOUP_DO
PO_SEDL_OD
PO_SEDL_DO
UT_SEDL_OD
UT_SEDL_DO
ST_SEDL_OD
ST_SEDL_DO
CT_SEDL_OD
CT_SEDL_DO
PA_SEDL_OD
PA_SEDL_DO
SO_SEDL_OD
SO_SEDL_DO
NE_SEDL_OD
NE_SEDL_DO

PO_TE_BAZ_OD

m T~ — T mmm =

1127
1128
1129
1130
1131
1109
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145

1146

1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
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pfizemi nedéle ¢as

korekce bazenova

korekce topeni koupelny
korekce topeni sedlovna
korekce podkrovi

citac

pro podlahovky

pozadovana pro podlahovky
korekce pro podlahovky
pondéli topit od

podnéli télesa topit do

utery podkrovi topit od

utery télesa podkrovi topit do
stfeda télesa podkrovi topit do
stfeda télesa topit do

Ctvrtek télesa topit od
Cetvrtek télesa topit do

patek télesa topit do

patek télesa podkrovi topit od
sobota télesa podkrovi od

sobota télesa podkrovi topit
do

nedéle télesa podkrovi od
nedéle télesa podkrovi do
pondéli koupelna od
pondéli koupelna do
utery koupelny od

utery koupelny do

stfeda koupelny od
stfeda koupelna do
Ctvrtek koupelny od
Ctvetek koupelny do
patek koupelny od

patek koupelny do
sobota koupelny od
sobota koupelny do
nedéle koupelny od
nedéle koupelny do
pondéli sedlovna topit od
pondéli sedlovna topit do
utery sedlovna topit od
utery sedlovna topit do
stfeda sedlovna topit od
stfeda sedlovna topit do
Gtvrtek sedlovna topit od
Cetvetek sedlovna topit do
patek sedlovna topit od
patek sedlovna topit do
sobota sedlovna topit od
sobota sedlovna topit do
nedéle sedlovna topit od
nedéle sedlovna topit do
pondéli bazen od
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179 PO_TE_BAZ DO | 1178 1 pondéli bazén do
180 UT_TE BAZ OD | 1179 1 utery bazén od
181 ST_TO_BAZ DO | 1180 1 stfeda bazén do
182 UT_TE_BAZ DO | 1181 1 utery bazén do
183 ST_TO_BAZ OD | 1182 1 stfeda bazén od
184 CT_TO BAZ OD | 1183 1 Ctvrtek bazén od
185 CT_TO BAZ DO | 1184 1 Ctvrtek bazén do
186 PA TO BAZ OD | 1185 1 patek bazén od
187 PA_TO_BAZ_ DO | 1186 1 patek bazén do
188 SO _TO_BAZ OD | 1187 1 sobota bazén od
189 SO _TO_BAZ DO | 1188 1 sobota bazén do
190 NE_TO_BAZ OD | 1189 1 nedéle bazén od
191 NE_TO_BAZ DO | 1190 1 nedéle bazén do

Procesy

CERPADLA UT RS Normal_6 1000 0 chod Cerpadel UT
KOPRIVA_CERP RS Normal_2 1000 0 chod elektrokotle Kopfiva
PODLAHOVKY RS Normal_9 1000 0 fedeni podlahovek
PRENOS RS Normal_1 1000 0 prenos dat z/do technologie
Proc00 Pse Normal_0 1000 0 Hlavni proces

ProcIDLE Pse Idle - - Obsluha obrazovek

ProcINIT Pse Init - - INIT

VYHOD_BAZEN RS Normal_7 1000 0 vyhodnoceni topeni bazenu
VYHOD_KOUP RS Normal_4 1000 0 vyhodnoceni topeni koupelen
VYHOD_PODKR RS Normal_3 1000 0 vyhodnoceni topeni podkrovi
VYHOD_PRIZ RS Normal_8 1000 0 vyhodnoceni topeni pfizemi
VYHOD_SEDL RS Normal_5 1000 0 vyhodnoceni sedlovna

55


file:///C:/Users/uzivatel/Zalohy/skola/!prace/prac/program_export/sekundar.html%23itmProc5
file:///C:/Users/uzivatel/Zalohy/skola/!prace/prac/program_export/sekundar.html%23itmProc6

Absolventska prace Michal Rabindk

CERPADLA_UT - chod ¢€erpadel UT
Jazyk: RS

Typ: Normal_6

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

[ spusténi ferpadel prepinadiem Léto/zima ]

LETD ZIMA.':I CE_RA?F‘CIDKR.-:I
- ! N S . -
prepinac L-Z Zerpadlo radistory podkrovi porucha-blokuje chod
Zarpadla
CE_F'C?DIT_F'D.' CE_PODL_PO.O
L - . TE_PO PODKR CE_PODL_PO.1
Senpadlo podishovka podkrovi R A LT L il
=A<E porucha ventilu
4.000 2

CE_RA_SEDL.D

prakrotani tepiot

Zerpadio sedlovna

CE_F'CI)DII._F'R.' CE_F'?/DL_PR_-D [ corue ha-blokuje chod ]
Zarpadlo podlshovka piizemi Serpadla
TEFD FRIZ 4 v CE_FODL_FR.1
(M LT =
=A<R porucha ventilu
45.000 B e
- f
TETTfEr}'}] = A o [E HE_KD)U_P'.:I pfekroceni teplot
=A<E Zerpadio koupslen
Lﬁlgﬁn—E‘ [RD chod cerpadla ]
Earpadio koupelen b3l
je-li teplota venkowni pod CE_FODL_FR.O ROO 122
25st.C -

56



Absolventska prace Michal Rabindk

KOPRIVA_CERP - chod elektrokotle Kopriva
Jazyk: RS

Typ: Normal_2

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Ched elektrokotle
Hopfiva od teploty na
rozdelovadi

45 000 A w Pt RD_KOFR_CHOD.1
[ — 7s_La (2 =

pfi poklesu pod stan .

TE_ROZDEL o a1

[

m
]

TE_ROZDEL ¥

A o
It &7

I —

pfi teplote nad stop

Chod elektrokotle Kopfiva od 1. teploty na rozdSlovadi
2. prepinadi LétolZima
3.poruchy na slektrokotli Kopfiva

R D_KDF‘R_IC HOD.1 LETDrz I MAD R D—KDP,E CHOD.O

f 1 L

Dobeh Serpadla

slektrokotle Kopfiva

RD_KOFR_CHOD.0 1y o RD_CE KOFR.O
I TOF {, :l—
E L DO_CE_HKOFR

= FT £T e
d {1

& min zpozdéni Serpadla

chod Kopliva
RDO12

RD_KCEH CHOD.D RDO 123 RD_KCER CHOD.O 5T_ELKOT_CHO.O
< ;

Dobeh Serpadla

RDO12

RD_CE_KOFR.O ROO_1Z2.4

57



Absolventska prace

Michal Rabindk

PODLAHOVKY - feseni podlahovek
Jazyk: RS

Typ: Normal_9

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

CALC

TEFI'LC?T.'

FODL 15

CALC

11

PODL_wypocet

CALC

TE_VENEK , v TEFLOTO TEFLOTO
L &T { - — |
5000 gl
I —

TEFLOTO
—-1

TE_VENEK , v TEFLOT TEFLOT.®
L L { — |
45000 gl o
I —
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FODOL 20

[

teplota vensk nad 15

st.C

]

[

teplota venek mezi 15
st.5aE- 15510

]

[

teplota vensk pod -15

st.C

]
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PRENOS - prenos dat z/do technologie

Jazyk: RS
Typ: Normal_1
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

DIGIT V5TUPY

#KO C_STOP
-~
£PR_LETO ZIMA
-
SHO_TLAK_TV
=HO_FOR_DUFL
-

£KO_FPOR_MEN
_|

£K0O_POR_BAZ

C_STOR.0
LETO_ZIMA.D
)_
TLAK_TV.0
FOR_DOPLEX.0
)_
POR_MENERGA.O
)_

POR_BAZEN.O

[ANALC)GDVE VYETURY ]

FO_TE_AKCHNI

i
KOUP_AKCHI
]
PO_PO_AKCNI

(&

S-El:lll. AKCMI

[7]

AVE_TE_PODKR

AVE_KOUR

AVE_PD _PODKR

AVE_EEDL

VYSTURY
CE_Ri]_ FODKR.D
CE_KOUF.D
CE_POOL_PO.0
GE_RA_SEDLD

_|
CE_TV_BAZ.0
VE_BAZ_OTO

_|
VE_BAZ_ZAD

ST_ELKOT CHOD
_|

SRE_C_RA_FOD
:]_
ERE_C_KOUF
#RE_C_PO_POD
SREC 7's;F_DL
SRE_C_BAZEN
SRE_VE_BAZ_OT
SRE_VE_BAZ_ZA

#RE_C_ST_ELK
)_

ROO_12.0 RDO12_VIZ.O
RDO_12 ROC1Z_WVIZ.A
= >
RDO_12.2 ROCZ VIZ.2
>
RDO_12.3 RDOZ VIZ.2
4
ROO_12.4 RDO12_VIZ. 4

4
ROO_12.5 RDO12_VIZ.5
4
RDO_12.6 ROC1Z_VIZ.6
>
RDO 127 RODOZ VIZ.T
4
RDO_12.8 RDO12_VIZ.8
4
RDO_12.5 RDO12_VIZ.5
4
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TEPLOTY

TE_BAZEN TE_BAZEN_VIZ
Nl
TE_HKOUP TE_KOUP_VIZ
Tl
TE_PO_PODKR TE_PO_POD_VI
f
TE_FO_FRIZ TE_FQ_FRI_VI
(H
TE_RA_FODKR TE_RA_FOD_VI
1
TE_RA_SEDL TE_RA_SED_VI
[l T3
TE_ROZDEL TE_ROZDEL_VI
(R
TE_VEMEK TE_VENEK_VI
T+l -

[PR EMOE TEPLOT FRO FID RELULATOR ]

TE_BAZEN
Tl

BAZ_SKUTEC

TE_KOUP

ks .
FID bezén skutetns

HOUP_SKUTE
iF

Tk

TE_FO_FODKR
I

ke P
PID koupsiny skuteing

FO_PO_SKUTEC
i

TE_FO_PRIZ
Il

4,
FID podishovka podkrovi skutefnd

TE_RA_PODKR

FR_EKUTEC
—
prizemi skutsing

i

TE_RA_SEDL
(&

FO_TE_SKUTEC
-

PID radidtory podknovi

SEDL_SKUTEC
g

PID radidgtory sedlovna
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Proc00 - Hlavni proces
Jazyk: Pse

Typ: Normal_0O
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

//Srdce
let citac = citac + 1

//Cas
GetTime CAS_OKAMZ, CAS_POL, CAS_ZMENY

//Arion
ARN DO :17002, 1, NONE.O, 12, 0, RDO 12

//Teploty Ni1000
Ni1000 #NI_TE VENEK, TE_VENEK, 6180
Ni1000 #NI_RA PODKR, TE RA PODKR, 6180
Ni1000 #NI_PO PODKR, TE_ PO _PODKR, 6180
Ni1000 #NI_RA_SEDL, TE RA SEDL, 6180
Ni1000 #NI_PO BAZEN, TE BAZEN, 6180
Ni1000 #NI_PO_PRIZ, TE PO _PRIZ, 6180
Ni1000 #NI_TE ROZDEL, TE ROZDEL, 6180
Ni1000 #NI_TE _KOUP, TE KOUP, 6180

//PID

//otopna té&lesa podkrovi

PID PO _TE ZADANA, TE RA PODKR, PO TE AKCNI, PO TE REZIM,
PO TE PAR

AnOut #VE TEL PODKR, PO _TE AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//koupelny

PID KOUP ZADANA, TE KOUP, KOUP AKCNI, KOUP REZIM, KOUP_ PARAM

AnOut #VE KOUP, KOUP_AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//podlahové topeni podkrovi

PID PO POZAD, TE PO PODKR, PO_PO AKCNI, PO PO REZIM,
PO_PO_PARAM

AnOut #VE PO PODKR, PO_PO AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//topeni sedlovna

PID SEDL_ZADANA, TE_RA_SEDL, SEDL_AKCNI, SEDL_REZIM, SEDL_PARAM

AnOut #VE RA SEDL, SEDL AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//topeni bazén
PID PO_POZAD, TE BAZEN, BAZ_AKCNI, BAZ REZIM, BAZ PARAM
Valve BAZ_AKCNI, 120.000, BAZ_POSICE, VE_BAZ_ZA.O, VE_BAZ_OT.O

//podlahové topeni prizemi

PID PO _POZAD, TE PO PRIZ, PR AKCNI, PR REZIM, PR PARAM
Valve PR_AKCNI, 120.000, PR_POSICE, RDO_lZ.l, RDO_IZ.O
//RD0O12.1-ventil zavirat

//RD0O12.1-ventil otevirat

60



Absolventska prace Michal Rabindk

ProcIDLE - Obsluha obrazovek
Jazyk: Pse

Typ: Idle

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Lcw3Idle NONE

ProcINIT - INIT
Jazyk: Pse
Typ: Init

Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

:17001 ARION 1, 19200, 3

:17002 ARN _NODE :17001, 2, 5000, NONE.O, 3, 12, 0x000C
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VYHOD_BAZEN - vyhodnoceni topeni bazenu

Jazyk: RS
Typ: Normal_7
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

1 A y BAZE_PONDELI1  CAS_HOD y BAZE_PONDELL.Z  CAS_HOD , BAZE_POMDELL3
Ik = (> 7l o Cr | = Cr
ponasl =4==8 —A==R =A==R

AS_DEN_TYD g - FO_TE BAZ OO gl PO_TE BAZ_DO T

I — i T —

z A v  BAZE_UTERY.1 CAZ_HOD 4 w  BAZE_UTERY.2 CAS_HOD 4 BAZE_UTERY.2

M £Q - [l GE = (Wl LE =
utery =A==R —pm—p =A<=H

CAS DEN_TYD T UT_TE BAZ OO gl ~ UT_TE BAZ DO g| —

T il il

3 A v BAZE_STREDA. CAZ_HOD 4 y BAZE STREDAZ  CAS_HOD , BAZE STREDA.Z
I} = r 7l e - 7 £ -
siraga B =A==8 =A==H

CASDEN_TYD g| = = ST.TO BAZ OO gl ~ ST_TO BAZ DO T
Il M- [

4 A y BAZE_CTRVTEK.1  CAS_HOD y BAZE_CTRWTEK.Z  CAS_HOD . BAZE_CTRVTEK.2
A EQ b I GE b 71 LE =
Stunek =A==B =An=H =A==R

CAS DEN_TYD - CT.TO BAZ OO gl CT_TO BAZ DO gl —
T i i

5 A v BAZE_PATEK.1 CAZ_HOD 4 v  BAZE_PATEK.Z CAS_HOD 4 BAZE_PATEK.Z
i g2 - 7| = = 17l = =
pa1E =A==R —As=F =A<=H

CAS DEN_TYD T FATO BAZ OO g FATO BAZ DO g
T il il

g A yw BAZE_SOBOTA.1 CAS_HOD y BAZE SOBOTAZ  CAS_HOD , BAZE_SOBOTA.Z
Il EQ b I GE b 71 LE =
sobota —A=—R =A==R =A<=R

CASDEN_TYD g| = = 80_TO BAZ 0D gl T 50 TD BAZ_DO T
Il M- I
A v BAZE_NEDELE.1 CAS_HOD y BAZE NEDELEZ  CAS_HOD , BAZE_MEDELE.2
||I n EQ b I GE b 71 LE =
nEds =A==0 =4>=0 =2==0
CAS DEN_TYD T ME_TD BAZ_0OD e ME_TO BAZ DO gl —
T i I
BAZE_POMDELL. 1 BAZE_PONDELL.2Z  BAZE_PONDELL.3 BAZE_PONDELLD
il N N —
wyhodnoceni podkrovi
BAZE_UTERY.1 BAZE_UTERY.Z BAZE_UTERY.2 BAZE_UTERY.O BAZE_PONDELLD CALC
=l | | = = >
BAZ_KONF
BAFE UTERY.O
= [ CALN
BAZE_STREDA.1 BAZE_STREDA.Z BAZE_STREDA.Z BAZE_STREDA.D BAZE_STREDA.D naT UT{UH
= | | b 4 -
BAZE_CTRVTEK.D
e R |
BAZE_CTRVTEK.1 BAZE CTRVTEK.2Z  BAZE CTRVIEK.?  BAZE CTRVIEK.D BAZE_PATEK.D
= | | | {1 b 4
BAZE_SOBOTAD
4
BAZE_PATEK.1 BAZE_PATEHZ BAZE_PATEX3 BAZE_PATEK.D BAZE_NEDELE.D
I} | I b —
BAZE_SOBOTA.1 BAZE_SOBOTA.Z BAZE_SOBOTA.Z BAZE_PATEK.D
= N N =
EAZE:'NEPELE.' BAZE_NEDELEZ BAZE_NEDELES E\AZE_NE)D_ELE.-D
I 1 1 T T
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VYHOD_KOUP - vyhodnoceni topeni koupelen
Jazyk: RS

Typ: Normal_4

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

A y  KOUP_FOND.1 CAS_HOD y KOUPFONDZ — CAS HOD o y  KOUF_FOND.3
III | Th— & —=/ I L= >
r:al =A== =A==0
CAS_DEN_TYD i FOKOUF OD gl FOKOUFP DO gl =
T I I
2 A ¥ HOUFUTERY.T  CAZ HOD 4 y KOUF_UTERY.Z  CAS_HOD , y KOUF_UTERY.3
(W Ea = Ik S > Il LE
ueny =} =A>=B =A<=B
CAS_DEN_TYD i UT_Kour oD g| UT_KoUF DO g| =
T— Il Il
3 A y WOUF_STREDA.1  CAS_HOD y WOUP_STREDAZ  CAS_HOD , y WOUP_STREDAZ
|1|_' I EQ — I7 ||— BGE —( 71 LE .
streda S— =A==0
CAS_DEN_TYD B STHOUP OD g STHOUF DD g
T [ I
4 A y KOUF CTRVIEK.1 CAE HOD , y KOUF CTRVIEKZ CAS_HOD , y KOUF_CTRVTEK 2
il E2 - Ik ee > Il LE -
Stvnsk =£==B =A==H =A==R
CASDEN_TYD g| = CTKOUF OD | CTKOUF DO | =
I I — I —
5 A y  KOUP_PATEK.1 CAS_HOD y KOUP_FATEKZ  CAS_HOD , y  KOUF_PATEKZ
ILi EQ > T— = F— I L= >
pate =A==0 =Ax=h =4==F
CAS_DEN_TYD o PAWOUF OD  g| FA_KOUF DO g| =
T Il R
6 A ¥ HOUF_SQEOTAT  CAZ HOD y KOUF_SOBOTAZ  CAS_HOD y KOUF_SOBOTAZ
) E2 - Ik ee > ol -
sobota
CAS_DEN_TYD BO_KOUF CD g S0_KOUF DO g
T I Il
0 A y WOUP_NEDELE1  CAS_HOD , y HOUPNEDELEZ  CAS HOD o y WOUP_NEDELEZ
i T % —» I L= >
nedee
CAS_DEN_TYD NE_KOUF OD g ME_KOUF DO g
T I I
KDUEI_PIC)ND.' KOUF FOND 2 KOUP FOND.2 KOUF. P)CEUD.-D wyhodnoceni koupsing
I T [
KOUP_FOND.O CALC
KOUP_UTERY.1 KOUP_UTERY.Z KOUF_UTERY.2 KOUF_UTERY.D all KOUE K>DNF
_'I I T 1 T 1 )_ -
! P b KOUF_UTERY.D
I
KOUP_STREDA.O KOUF_FOND.15
KOUP_STREDA.1 KOUF_STREDAZ  WOUF_STREDAZ  KOUF_STREDAD = =
= t t = KOUF_CTRVTEK.D
At
KOUF_FATEK.Q
KOUF CTRVTEK.1  KOUF_CTRVIEKZ  KOUP CTRWTEK3  KOUP_CTRVTEK.O al I
= P b > KOUF_SOBOTAD
e
KOUF_NEDELE 0
_|

KOUF F'.fleEK.' KDUF’TF‘F;.TEK.E KDUF‘TF’.EI-\TEK.S KOUF_PATEK.O

I L [ = KOUF_FOND. 15 CALC

i 3
KOUF_UTLUM
KOUP_SCBOTA.1 HKOUP_SOBOTAZ HKOUP_SOBOTA 2 KOUP_SOBOTAD
e N i =

KC)UF'_NEIDELE.' KDUP_INEIDELE.E KDUF‘_INEIDELE.S F'C)DKR_N)E—DELE.D

I T T
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VYHOD_PODKR - vyhodnoceni topeni podkrovi

Jazyk: RS
Typ: Normal_3
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

LE

CAS_FOLI0.0] CAS_SEC
T
CAS_POL[1.0] CAS_MIN T a vy PODKR_PON.1 CAS_HOD vy  PODKR_FON.Z CAS_HOD
T i i "| - 117 — - IIF —
pondel
CAS_POLZ0] CAS_HOD CAS_DEN_TYD g POTEFOOD g POTEFODD g
T i i — 17 I— I7 I—
CAS_FOL[3,0] CAS_DEN z A v FODKR_UTER.T  CAS_HOD y FODKR_UTER.Z  CAS_HOD
Tl ¥ II"II - 7 2 7 2
ute
CAS_POL[40]  CAS MESIC CASDEN_TYD g UTTEFOOD g UTTE FODD g
T i3~ I — I — I —
CAS_FOL[5,0] CAS_ROK FODKR_STRE. CAS_HOD y PODKR_STREZ  CAS_HOD ,
T i (- 17— 17 I—
CAS_FOLI6D]  CAS_DEN_TYD STTEFPOOD g TTE PO DO g
H 3 Ih— Ih—
n v tydnu
CAS_POL[T.0) u.qs DEN_ROKU 4 5 vy PODKR_GTV.1 CAS_HOD vy  PODKR_CTV.2 CAS_HOD
T 3 il = 17— A 17—
den v roce Eturtek
CAS_DEN_TYD CT_TE_FO_CD CT_TE_FO_DOC
II'II— II'II— II'II—
5 a y PODKR_PATEK1  CAS HOD , vy PODKR_PATEK2  CAS HOD ,
I IL 117 — = IIF —
it
CAS_DEN_TYD PA_TE_PO_OD PA_TE_PO_DO
II'II— II'II— II'II—
a y FODKR_SOEOTA1 CAS_HOD , y FODKR_SOECTAZ CAS_HOD ,
|| I £a - F— == F——=> =
"‘AS DEN ™0 S0_TE_FO_OD S0_TE_FO_DO
U [ I3
Q A y PODKR_NEDELE.1  CAS HOD , y PODKR_NEDELEZ CAS_ HOD ,
I '_IL = 17— - 17—
nedee
CAS_DEN_TYD NE_TE_FC_CD NE_TE_PO_DO
T [ I —
P:)DE'R_FON.- PQDK:Fc_roN.z PDDKF_FDN.B PODKR, _)FE)N.-D
FODKR_PON.O CALC
PODKR_UTER.1 PODKR_UTER.2 PODKR_UTER.3 FODKR_UTER.O - 1= FoD >KC)NF
= T L O PODKR_UTER.Q
_|
FODKR_STRE.D FODKR_FON.15
PCOWR_STRE! PODKA_STREZ PODKR_STREZ FCDKR_STRED _|
= I . - FODKR_CTV.0
PODKR_PATEK.0
PODKR_CTV.1  PODKR CTV.2  FODKR_CTV.3 PODKR_CTV.0 =
] ]
f L L PDDKR_T SCEOTAD
PODKR_NEDELE.D
FODKR_PATEK.1 PODKR_FATEK.Z FODKR_PATEK.2 FODKR_PATEK.D -
_r i L 1 )_
f f f FODKR_FON.15 CALC
- >
TE_POD_UTLUM
PODKR_SOBOTA.1  PODKR SOBOTA2  PODKR_SOBOTA  PODKR_SOBOTAQ
¥ { 1| It b
PC)DKR__‘ MEDELE! PODKR_NEDELE2 PODKR_NEDELE2 PODKR_N)E_DELE.{)
I 1T L]
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¥

¥

¥

v

¥

FODKR_FON.2
T

PODKR_UTER.3

FODKR_STRE.3

FODKR_CTV.2

PODKR_PATEK.2
)_

+ FODKR_SOBOTAZ
LS g

w PODKR_NEDELEZ
-
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VYHOD_PRIZ - vyhodnoceni topeni pfizemi

Jazyk: RS

Typ: Normal_8

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

1 A w PRIZ_PONDELL1 CAS_HOD v PRIZ_PONDELLZ CAS_| HC)I:I A v PRIZ_PONDELILZ
I - T2 ee - 7l -
pondeli gl

CAS DEN_TYD g & sl T 2 ]
Il i l— I

2z A v  PRIZ_UTERY.1 CAS_HOD y  PRIZ_UTERY.2 CAS_HOD Y PRIZ_UTERY.3
I} £ > T e > ' >
w :'ry =A&==0

CAS_DEN_TYD & sl T
M — i l—

3 A v PRIZ_STREDA.1 CAS_HOD v PRIZ_STREDA.Z CAS_| HC)I:I A v PRIZ_STREDA.Z
|1| 1 EC b li—— &= b Il -
streda =A==

CAS_DEN_TYD & sl T 2 ]
M — i l— I

4 A w PRIZ_CTRVTEK.1 CAS_HOD v PRIZ_CTRVTEK.Z CAS_| HC)I:I A v PRIZ_CTRVTEK.Z
il EC b IT—2 o= b Il -
Etwrtek

CAS_DEN_TYD g & z 2 g
Il i l— I

5 A W PRIZ_PATEK.1 CAS_HOD W PRIZ_PATEK.Z CAS_HOD Y PRIZ_PATEK.Z
||_1i IIk EC b IT—2 o= b -
patE =A==0

CAS_DEN_TYD B & E
M — i l—
cn v PRIZ_SOBOTA1 v PRIZ_SOBOTAZ CAS_HOD Y PRIZ_SC):;EE)TA.Z
w PRIZ_NEDELE.1 +w FRIZ_NEDELE.Z CAS_HOD 4 « FRIZ_NEDELE.Z
EQ = = I b

CAS | DE

||'||7

FRIZ_FONDELIL. 1
_| I

PRIZ_F:DDIJDELI.E

PRIZ_F:DDIJDELI.B

FRIZ_PONDELLD

FRIZ_UTERY.1

PRIZ_STREDAD
)_

FRIZ_CTRVTEK.O
)_

FRIZ_UTERY.1 PRIZ_UTERY.2 PRIZ_UTERY.3
I i i
FRIZ_STREDA.1 FRIZ_STREDAZ  FRIZ_STREDAZ
= i i
FRIZ_CTRVTEK.1  BAZE_CTRVIEKZ  BAZE_CTRVTEK3
= I | I |
PRIZ_PATEK.1 PRIZ_PATEK.2 PRIZ_PATEK.3
Bl I | I |

PRIZ_PATEK.D
)_

PRIZ_SOBOTA.1
=

PRIZ_EIDI;-.‘C)TA.Z
1T

PRIZ_EIDI;-.‘C)TA.B
1T

PRIZ_SOBOTA.D
)_

PRIZ_NEDELE.1
pu

PRIZ_P;IEIIJELE.E

PRIZ_P;IEIIJELE.B

PRIZ_MEDELE.D
)_
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I %RJ

PRIZ__P'C)r»IIDELI.-:I CALS
>
! FR_FO_KONF
FRIZ_UTERY.O
4 CALN
FRIZ_STREDAD PR PO u>1'|_u|.1
FRIZ_CTRVTEK.D
sz__| RATEK.O

PRIZ_SOBOTA.D

T

PRIZ_NEDELE.Q
_|
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VYHOD_SEDL - vyhodnoceni sedlovna

Jazyk: RS
Typ: Normal_5
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

SEDL_FONDELL  CAS_HOD y SEDLPONDELLZ  CAS HOD ,
b I 2 = It
POEEDL OD g PO_EEDL DD g
(B I I
2 & y SEDLUTERY.1  CASHOD y SEDLUTERY2  CASHOD ,
= 71 Ge > I
UT_SEOL o0 g UT_SEOL DO g
(R I
3 A y GEDL_STREDA{  CAS_HOD y SEDLSTREDAZ  GASHOD ,
il b IT—> e = Il
streda
CAS_DEN_TYD ET_SEDL OD g ET_SEDL DO g
I Il I —
4 A y SEDL CTVRTEK.1  CAS_HOD , y SEDLCTVRTEKZ  GCAS HOD ,
il b I 2 = il
Etwrtek
CAS DEN TYD g CTSEDL oD g CTSEDL DO g
g Il I
5 A SEDL_FATEK.1 CAS_HOD y GEDL PATEKZ  CAS_HOD ,
ILi = (A GE > ol
patek
CAS_DEN_TYD i PA_SEDL OO g PA_SEDL DO g
= I+ ——— I I——
6 A SEDL_SOBOTA1  CAS_HOD y GSEDL_S0BOTAZ  CAS HOD
[Ny = IFi—= o= = It
Sopota
CAS_DEN_TYD EQ_EEDLOD g B0_SEDL DD g
e il I
0 A y GSEDL MEDELE{  CAS_HOD y GSEDL MEDELEZ  CAS_HOD ,
i EQ b IF—= e = It
nedéle ren —as—n
CAS_DEN_TYD T NESEDLOD gl ME_SEDL DO g
= I I I I

SEDL__I:"OPEJDELI.E SEDL_FI'C)I:IDELI.Z SEDL_F;DP;IDELI.S
r 1T 1T

SEDL_PONDELLD
)_

w SEDL_PONDELLZ
)_

+  SEDL_UTERY.Z

w SEDL_STREDAZ

w SEDL_CTYRTEK.2Z
)_

w  SEDL_PATEK.Z
)_

w SEDL_SOBOTAZ

+w SEDL_NEDELE.2

SED L__|DNDELI i) CALC
y o >
SEDL_UTERY. SEDL_UTERY. SEDL_UTERY.Z SEDL_UTERY.O
= HTERY.Z T - SEDL_KONF
! L L SEDL_UTERY.O
T
SEDL_STIIQEDA.-:I PRIZ_PONDELL 15
SEDL_STREDA. 1 SEDL_STREDA.Z SEDL_STREDAZ SEDL_STREDAD = b
= It It SEDL_CTVRTEK.O
=4
SEDL_PATEK.D
SEDL_CT‘L';RTEK.' SEDL_C“iT\';RTEK.E SED L_fiT\';RTEK.S SEDL_CTVRTEK.D _-I i
f 1T L SEDL_SOBOTAD
4
SEDL_NEDELE.O
SEDL, P.’rTEK.' PDDKR'_Pf-\TEK.Z F'DDI(R'_Pf«.TEK.B SEDL_PATEK.Q =
_T ! L L = SEDL_PONDELL1S
- >
SEDL_UTLUM
SEDL_SOBOTA. SEDL_SOBOTA Z SEDL_SOBOTAZ SEDL_SOBOTAD
SN N N =
SEDL:TIEPELE.' SEDL_PI\JEPELE.E SEDL_PI‘JEPELE.Z SEDL_NE)D_ELE.-D
T 1 T 1T
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TE_POD_UTLUM RS

Podprogramy

BAZ_KONF RS konfortni vytapéni bazénu
BAZ_UTLUM RS utlumové vytapéni bazénu
KOUP_KONF RS konfort topeni koupelen
KOUP_UTLUM RS Utlum koupelen

PO_PO_KONF RS konfort podlahové topeni podkrovi
PO_PO _UTLUM RS utlum podlahoveé topeni podkrovi
PODL_15 RS podlahovky pod 15

PODL_20 RS teplota pod -20

PODL_vypocet RS podlahovky mezi -15 az +15
PR_PO_KONF RS konfortni topeni podlahovka pfizemi
PR_PO_UTLUM RS utlumoveé topeni podlahovka pFizemi
SEDL_KONF RS konfortni vytapéni sedlovny
SEDL_UTLUM RS utlumové vytapéni sedlovny
TE_POD_KONF RS konfort telesa podkrovi

utlum teploty téles v podkrovi

BAZ_KONF - konfortni vytapéni bazénu

Jazyk: RS

TE_VENEK . . NAS_BAZ v . v BAZ_ZADANA
N — mu - SUE ~! aDD — = L
000 o E s nasemEn *2 |  Baz_wom | Y=AeB [ TYPSELR © FIR pazen SRsanes
S oo |
BAZ_UTLUM - atlumové vytapéni bazénu
Jazyk: RS
eploty Gtlemu radistony ]
E_VEMEK A W NAS BAZ 45000 A W BAZ FADANA
ek ML s I 1 sus {
—&+0 wysledek nasobeni konstanta kenfortu -0 vypodet pro PID bazén Z3danou
0. T B N MAS _BAZ B -
Il l—"— IF I—
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KOUP_KONF - konfort topeni koupelen
Jazyk: RS
[Wpoéa teploty konfortu radistory ]
podkrovi
TE_VENEK A v NAS_KOUF 55,000 A A v KOUF_ZADANA
Al MuL T | ] SUB ADD T
—asn vysledek nisobeni kenstanta konforiu ) =50 wypodet pro FID koupelny Zddanou
1.000 g MAS WKOUF sl T KOUF KOR g|
[ m— 1 f
konstants korskoe z obr
KOUP_UTLUM - utlum koupelen
Jazyk: RS
Vypodat teploty utlumu radistory
podlkrovi
TE_VEMEK A W NAS_KOUP 45000 A W HOUP_ZADANA
el MuL { I sus T
_nem vysledek nasobeni konstanta konfortu -5 vypodet pro PID koupsiny Z3danou
0.7000 B . NAS KOUF | T
el (Kl
konstants
PO_PO_KONF - konfort podlahové topeni podkrovi
Jazyk: RS
Vypodet teploty konfortu
podishovka podkrovi
TE_VEMEK A w NAS_PO PO X0.000 A w PO_PD_ZADAMA
e ML 7 Il sus ¢
_sen wysledek nasobeni konstanta konfortu s vypolet pro PID podl. podkrovi Z3danou
0. 50D B B NAS PO_PO B S
. [ i ||17 I —
onstanta
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PO_PO_UTLUM - utlum podlahové topeni podkrovi
Jazyk: RS

Vypodet teploty konfortu Gthemu
podkrovi

TE_VENEK A W NAS_PO PO 0. 000 A W PO_PO_ZADAMA
Vil MuL T Il sus {
. =A*B vysledek nasobeni EDLEAEH;DEDSSHL A vypodet pro PID podl. podkrovi Zadanou
- B B
Y — Ml
konstanta

PODL_15 - podlahovky pod 15

Jazyk: RS
22,000 A y  PO_FOZAD
I &0 ———{0-
kom FoOL g T
I —

PODL_20 - teplota pod -20

Jazyk: RS
40.000 A y  PO_POZAD
It l——— 400 ——{-
KOR PODL  g|
I —

PODL_vypocet - podlahovky mezi -15 az +15

Jazyk: RS
J/O0D v A v  PO_POZAD
IF—= sus ADD i
TE_VENEK £ | wom_PoDL ek
A ¥ B B

| MuL I ——

.33 a| 7T

I ———

vypotet ekviterm pro podishoviy:
POZADOVANA= 35 - [VENEK *
0,333) + HOREKCE
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PR_PO_KONF - konfortni topeni podlahovka prizemi
Jazyk: RS
Wypobet teploty konfortu
podishovka pfeemi
TE_VENEK A W NAS PO PR 30,0060 A W FR_ZADAMNA
i MUL g Ii— sug b =§
- vysledek ndsobeni konstanta konfortu 5T vypodet pro PID podl. podkrovi £adanou
0. 500D B o NAS PO PR B S
I l—— I I—
konstanta
PR_PO_UTLUM - atlumové topeni podlahovka prizemi
Jazyk: RS
Wypodet teploty Gtlumu
podishovka pizemi
TE_VEMEK A w NAS PO PR 30.000 A W PR_ZADAMA
BE MUL g || f—— =ue
nem vysledek ndsobeni konstanta konfortu _ vypodet pro PID podl. podkrovi 23danou
0. 50060 B o NAS PO PR B S
I T — fl—
konstanta
SEDL_KONF - konfortni vytapéni sedlovny
Jazyk: RS
[‘.’\jpoia teploty konfortu radidtory ]
sediovny
TE_VENEK A W MAS_SEDL 55,000 A W A W SEDL_ZADANA
A MUL {7 151 SUB ADD g
- vysledek nisobeni konstants konfortu S —a.E wypodat pro PID sadlovna 23danou
1.000 B o MAS_SEDL B o SEDL_KOR g o
= — I—
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SEDL_UTLUM - utlumové vytapéni sedlovny
Jazyk: RS
Vypofet teploty konfortu radistory
sediovny
TE_VEMEK A W NAS SEDL 45000 A SEDL_ZADANA
el MuL { o sus T
- vysledek nasobeni konstanta konfortu — vypodst pro FID sedlovna Z3danou
0. TO0D B B NAS_SEDL B S
| — I
konstanta
TE_POD_KONF - konfort telesa podkrovi
Jazyk: RS
[prém teploty konfortu radistory ]
podkrowi
TE_VENEK A w NAS TE_PO 55.000 A w A PO_TE_ZADAMA
E MuL T Ik SUB &00 g
- vysledek nisobeni konstanta konfortu o= —a.0 wypotet pro FID podkrovi Zadanou
1.000 o NAS TE FO ™ FOD_KOR g|
i M 17—
TE_POD_UTLUM - utlum teploty téles v podkrovi
Jazyk: RS
Wypodet teploty Gtlumu radistory
podkrovi
TE_VENEK A w NAS_TE_PD 45,000 A v PO_PO_ZADAMA
N F ———=— w™uL 151 SUB i
sem wyskedek ndsobeni konstanta dtlumu | .,_. o vypodet pro PID podkrovi Z3danou
0.7000 B . NAS TE FO o -
I I——— Ml
konstants
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Priloha C: Vykresy

Seznam vykresii

AMINi 1 - Analogové vstupy teploty
AMINi 1 - Digit. inputs

AMINi 1 - Digit. outputs

AMINi 1 - DM-PDOG6NI6 - Digit outputs
AMINi 1 - Ventil teplo-chlad

AMINi 1 - Ventily

AMINi 2 - Analogové vstupy teploty
AMINi 2 - Analogové vystupy

AMINi 2 - Digit. inputs

AMINi 2 - Digit. outputs

AMINi 2 - DM-RDO12 - Digit. outputs
AMiNi 2 - DM-RDO12 - Stykace
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