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Anotace

Prace se zabyva fizenim a navrhem zapojeni rozvadécové soustavy technologie
vytapéni, priméarni ¢asti kombinované kotelny ekofarmy Valtinov. Rizeni technologie
vytapéni bylo realizovano prostiednictvim vyvojového prostfedi DetStudio a nasledné

odzkouseno na redlném objektu ekofarmy Valtinov.

Annotation
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Ekofarma Valtinov. Die Steuerung der Heizungtechnologie wird mit Hilfe der
Entwicklungsumgebung DetStudio realisiert und wurde nachfolgend im realen Objekt
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Uvod

Tématem mé absolventské prace je fizeni technologie vytapéni primarni Casti
kombinované kotelny. K tomuto projektu jsem si ve spolupraci s vedoucim prace Ing.
Vaclavem Sedivym vybral ekofarmu Valtinov.

V teoretické Casti prace se zabyvam obecné jednotlivymi komponenty kotelen
tohoto typu, kterymi jsou tepelnd cCerpadla, expanzni néadoby, ohfivade vody,
akumula¢ni nadrze, elektrokotle a ostatni ¢erpadla.

Cilem praktické casti prace je vypracovani navrhu fizeni technologie vytapeni
primarni ¢asti kombinované kotelny pro zminénou ekofarmu, ktery obsahuje podrobny
popis systému vytapéni vcetné vSech pouzitych komponenti a technologii fizeni.
Veskeré tizeni vytapéni kotelny zajiStuji programovatelné automaty od firmy AMiT
nebo-li kompaktni fidici systémy AMIiNi4DS, spolu s rozsifujicimi moduly typu
DM-RDO12 a DM-PDOG6NI6.
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1 Teoreticka cast

1.1 Historie rizeni

Do nasazeni plné automatizace spocivalo fizeni pouze na lidském faktoru.

Ale jiz v pfedchozich generacich se automatizovaly jen velmi malé komplexy.
Jednalo se o hlidani vySky hladin nadrzi a jinych fyzikalnich veliin. Toto fizeni
spocivalo na primitivnich mechanickych zpétnovazebnich principech. Jako piiklad
uvadim Watttiv rotacni regulator tlaku. Zakladni meznik teorie fizeni stanovil americky
matematik Norbert Wiener, ktery v roce 1948 definoval a tim polozil zédklady nového
védniho oboru — kybernetiky.

Kybernetika je véda, ktera se zabyva obecnymi principy fizeni a pfenosu
informaci ve strojich, zivych organismech a spolecenstvich. K popisu pouziva zejména
matematicky material.

Od tohoto mezniku se vtechnické praxi plné vyuzivda védeckych
a matematickych poznatki k fizeni technickych systému.

Mym predmétem je fizeni a pfenaSeni informaci ve strojich, ¢imZ se zabyva
podobor technickd kybernetika. DalSim ddleZitym meznikem bylo nasazeni
integrovanych obvodi do fidici techniky. Do této doby bylo fizeni realizovano pouze
pouzitim analogovych systému. Toto predstavovalo sice kvalitativni zvrat v fizeni, ale
Z hlediska spravnych funkci a spolehlivosti nebylo mozno fidit slozité technologie. Déle
vzhledem Kk rozmérim (salové analogové pocitace) a neumérné vysoké spotiebé
nenachazela analogova technologie §irsi uplatnéni.

Jak bylo uvedeno v ptfedchozim textu, novym meznikem bylo nasazeni
integrovanych obvodi a tim 1 digitalizaci do fizeni.

Rizeni integrovanymi obvody piestavovalo pouze HW zaleZitost, proto ke kazdé
technologii bylo nutno vyvinout vlastni fidici systém. Tato filozofie méla tedy jednu
velkou nevyhodu a to vysokou cenu fidiciho systému.

Moderni pojeti fidicich systémi pfestavuje zcela zésadni krok ve filozofii
fidicich systému. Jedna se o standartni hardwarové zapojeni, kde funkce fizeni je dana
fidicim SW. Tuto myslenku bylo moZno pouZzit nasazenim vypocetni techniky

do techniky fidici. V roce 1968 byl na této filozofii postaven prvni fidici pramyslovy
-14 -
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pocitac, ktery dostal oznaceni PLC (programmable logic controller). Jednalo se o fizeni
zrani piva v tancich v pivovaru Busch.

V soucasné¢ dob¢ fidici systémy typu PLC maji vysokou vypocetni kapacitu
a pomoci vykonnych procesorti zvladaji soustavy diferencialnich rovnic, které
matematicky popisuji velmi slozité technologie, coz jsou jaderné, petrochemické

procesy, fizeni kosmickych plavidel apod. (Sedivy, 2009).

1.2 Historie Cidel

Cidla pouzivana v fidici technice prosla bouflivym vyvojem od snimani
jednoduchych, neptesné snimanych fyzikalnich veli¢in k samostatnym systémim
snimani fyzikdlnich veli¢in, které piedstavuji velmi spolehlivé, stabilni a presné
snimace.

V soucasné dobé se jiz tolik neuvadi pojem snimac, ale aktivni ptevodnik
fyzikalni veli¢iny. Tento komplexni systém ptedstavuje minimalné snimac fyzikalni
veli¢iny, vlastni ptfevodnik fyzikalni veli¢iny na elektrické unifikované signaly
a Vv neposledni fad¢ matematicky korektor chyb a odchylek méteni.

Tyto komplexy uvadim v dalsim textu své absolventské prace (Sedivy, 2009).

1.2.1  Snimace teploty

Teplota je zékladni veli¢ina, S jejimZz métenim se kazdy setkava po cely zivot.

Snimace teploty jsou pfistroje k méteni teploty, které prevadé€ji naméfenou
hodnotu na pozadovany unifikovany signal.

Provedeni snimaci teploty je odvislé od jejich nasazeni. To znamena, Ze neni
mozné pouZit snimac¢ teploty urceny do interiéru k méfeni tavnych teplot v tavicich
pecich apod.

RozliSujeme tyto druhy snimacu teploty:

a) kapalinové teploméry - jsou zalozené na principu roztaznosti kapalin (napf.
1ékarsky teplomér). V technické praxi se pouzivaji ptredevsim pro ucely signalizacni,

nebo bezpecnostni.
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b) bimetalové snimace - Vyuzivaji nestejné tepelné roztaznosti slisovanych
nestejnych kovi. Pouzivaji se pro podobné ucely jako kapalinové teploméry.

¢) odporové snimace - jsou zalozené na principu elektrického odporu. V praxi se
vyuzivaji latky Pt (proto oznaceni Pt 100 — odpor je odvozen od 100 Ohmii) nebo Ni
(oznaceni Ni 1000 — odpor je odvozen od 1000 Ohmtl).

d) termoelektrické snimace - elektronické teploméry zalozené na principu
definované zmeény napéti v zavislosti na zmén¢ meéfené teploty. Termoelektrické
teploméry jsou vedle odporovych teplomérii v soucasnosti nejvyznamnéjsi skupinou
pouzivanou v praxi.

e) teplomery bezkontaktni - bezkontaktni méfeni teploty ma v technické praxi
své nezastupitelné misto a oblast jeho aplikaci neustale roste. Plusem je zanedbatelny
vliv na méfeni pfedmét a moznost bez probléml métit v nebezpecnych a parazitnich
polich.

1) polovodicové odporové teploméry - Vyuzivaji zmeény odporu na teploté. U téch
snimacl pozorujeme pii nariistajici teploté zvétSovani odporu, tzv. pozistor, nebo

naopak snizovani odporu snimage, tzv. negastor (Sedivy, 2009).

1.2.2 Snimace tlaku

Tlak patfi mezi zadkladni fyzikalni veli¢iny, které se snimaji a méfi ve vSech
oblastech techniky.

Jedn4 se o zafizeni, které prevadi tlak plynli a kapalin na elektricky signal.
Vyrabi se v provedeni pro absolutni a relativni tlak (tim se mysli pfetlak — manometry
nebo podtlak — vakuometry, pro méfeni rozdilnych tlakti se pouzivaji diferencni
tlakomeéry).

Tlak je plosny ucinek sily na plochu. Hlavni jednotkou je Pascal (Pa).

Mezi snimace tlaku patfi:

a) vinovkové snimace - ptevazné se pouzivaji pro méteni pietlakl a tlakovych
diferenci do 0,4 MPa. Tlakovym prvkem je tenkosténny kovovy méch — vinovec,
umistény v pouzdie, do n¢hoz je pfivadén méieny tlak. Deformace vinovce je pfendsena
na prislusny ukazatel nebo ptislusny prevodnik. V dne$ni dobé€ jsou vinovce vyrabény 1

z umélych hmot (napf. teflon). Pro zvyseni tlakd se piidava protipruZina (Sedivy, 2009).
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b) snimace s Bourdonovou trubici - jedna se predev§im o manometry. Zatizeni
jsou pouze orientacni pro kontrolu obsluhy.

¢) membranové snimace - princip spociva v pusobenim sily na membranu, ktera
je dana soucCinem méien¢ho tlaku a plochy membrany. Membrana je seviena mezi
dvéma piirubami a zjedné strany je pfinaSen mérny tlak, ktery zplsobi prihyb
membrany, jez je pfenaSen na ukazatel. Membrana je velmi narocné zatizeni, které se
styka s médiem piimo, proto se musi vyrabét z kvalitnich materiala (napi. Titan, Nikl,
Teflon, Tantal). Vyhodou snimacu je vysoka citlivost. Vyrabi se do tlakii max. 4 MPa.

d) pistové snimace - Vv téchto snimacich se ucinky sil vyvazuji predevsim
pruzinou (v minulost i zdvazim). Pist je umistén ve valci a dle velikosti tlaku je
vytlacovan. Jednd se o velice pfesné zafizeni. Z dlivodu vysoké ceny se pouZivaji
predevsim ke kalibraci.

e) snimace s odporovymi tenzometry - moderni zafizeni, které ma elektricky
vystupni signal. Princip spo¢ivd ve vyuziti piezorezistivniho jevu, ktery spociva
ve zméné¢ elektrického odporu pii mechanickém namahani, resp. deformaci.

) piezoelektrické snimace - jak je znamo z fyziky, pfi pisobeni mechanickych
deformaci na krystaly dochézi ke vzniku elektrického néboje. Plusem téchto snimaci je
vysoka linearita, vysoka citlivost, vysoky méfici rozsah a nezévislost na okolni teplot¢.

9) kapacitni snimace - vyuziva se kapacitniho snimace, u kterého dochazi
ke zmén¢ vzdalenosti mezi deskami. Prakticky je jedna elektroda pevna a druha tvofi

membranu, kterd méni svoji vzdalenost (Sedivy, 2009).

1.3 Technologie vytapéni

V dal$im textu uvadim strucny piehled a pfedevSim zdroje, které byly pouzity

Vv objektu kotelny ekofarmy Valtinov.

1.3.1 Tepelna ¢erpadla

Tepelné cCerpadlo pfevadi, tzv. nizkopotencidlni teplo na teplo vhodné
pro vytapéni, predehiev ¢i ohfev TV nebo vétrani rodinného domu. Nizkopotencialni

teplo je obnovitelnym ekologickym zdrojem. Je obsazeno v zemi, podzemni Cci
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povrchové vodé nebo okolnim vzduchu. Tepelné &erpadlo (dile TC) pracuje jako
chladici zafizeni, jehoz hnacim prvkem je kompresor pohanény elektromotorem.
V prvnim vyméniku — vyparniku — odvadi zafizeni teplo z nizkopotencialniho prostiedi
(zem¢, voda, okolni vzduch) a tim ho ochlazuje. Pomoci hnaci energie pfedava teplo
V druhém vyméniku — kondenzatoru — do prostiedi s vyssi teplotou (napf. do topné
vody). Teplo pievadéné z vyparniku do kondenzatoru se zvysuje o teplo, na které se
v kompresoru méni hnaci elektricka energie. Pfevod tepla se v TC uskuteéiiuje pomoci
pracovni latky (chladiva), které v zafizeni trvale obiha a cyklicky méni své skupenstvi.
Topny vykon TC je dén souétem nizkopotencidlni a hnaci elektrické energie. Teplo
odebirané z prvniho (pfirodniho) prostfedi je k dispozici zdarma a ¢ini asi 60 az 70 %
vykonu TC. Podil hrazené elektrické energie se pohybuje okolo 30 az 40 %. Pomér
topného vykonu a elektrického piikonu je takzvany topny faktor (Po¢inkova, Treuova,
2008).

Tepelna cerpadla se vzdy zkracené oznacuji podle toho, odkud teplo odebiraji a
jaké latce teplo predavaji. Nejobvyklejsi kombinace jsou vzduch — voda, vzduch —

vzduch, voda — voda, zem¢ — voda (Vaverka et al., 2006).

Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda

Zdrojem nizkopotencidlniho tepla (dile NPT) je okolni vzduch. Pfivod NPT
zajiStuje nemrznouci kapalina (napf. na bazi glykolu) nebo voda. Venkovni vzduch je
neomezeny a nejsnaze piistupny zdroj NPT. Jeho nevyhodou je vSak proménlivost
teploty, se kterou se méni i parametry TC a topny faktor. TC se spiralovymi kompresory
lze efektivné pouzivat az k teplotdim venkovniho vzduchu -15 °C. NPT se odebira
ze vzduchu vyparnikem zpravidla umisténym na volném prostranstvi. Dopravu vzduchu
pfes vyparnik zajiStuje ventilator. Pfi teplotdich nizSich nez 7 °C dochazi
pii ochlazovani vzduchu ke kondenzaci vzduSné vlhkosti, kterd ve vyparniku vymrza.
Reverzaci funkce tepelného Cerpadla odtava a z teplosténné plochy sjizdéji i v kusech
pod vyparnik. Jeho umisténi a pfipadna dal$i opatfeni musi zabezpecit, aby odtata
namraza nebyla zdrojem nepiijemnosti. Sekundarni okruh TC zajistuje pfevod topného
vykonu do otopné soustavy. Pritok topného média TC musi byt konstantni do teploty

55 °C (Pocinkova, Treuova, 2008).
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Obr. 1 Schéma tepelného Cerpadla vzduch — voda

@kompresor
@ tepelny vyménik T
@) sbéral T

(@) vstfikovaci ventil
(® vzduchovy vypamik \
(® ventilator \
(@) stérkové podlozi pro kondenzat 1
(8 obéhové Cerpadlo 1

(® podlahové topeni \'I

Zdroj: Kodek, 2008

Tepelné ¢erpadlo vzduch — vzduch

Tento typ TC se pouzivd pro vétrani rodinnych domi, menSich provozl ¢i

spolecenskych prostor. Pfindsi snizeni elektrické narocnosti objektu. Pfirozend infiltrace

se zvetsi Casti nahradi nucenym vétranim. Piivod cerstvého vzduchu a odvod

znehodnoceného vzduchu je nuceny (zajiStény ventilatory). V misté kiizeni obou cest je

rekuperator — deskovy vymeénik tepla. Za nim je v cest¢ odvadéného vzduchu vyparnik

a privadéného vzduchu kondenzator. Ptivadény vzduch se predehiivd teplem

odebiranym ze vzduchu odvadéného. Pii poklesu teploty ptfivadéného vzduchu

pod nastavenou hodnotu za¢ne pracovat tepelné ¢erpadlo, dale ochlazuje znehodnoceny

vzduch a timto teplem zvétSenym o piikon kompresoru dohiivd vzduch cerstvy.

Ptireverzaci na stran€ vzduchu lze upravené vétraci jednotky pouzit i pro chlazeni

Vv letnim obdobi (Po¢inkova, Treuova, 2008).
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Obr. 2 Tepelné ¢erpadlo vzduch — vzduch

@ PZP KOMPLET a.s. 0772008

Zdroj: PZP KOMPLET, 2010

Tepelné ¢erpadlo voda — voda

Teplo se odebirda vodé podzemni nebo povrchové. Je nutné mit v dostupné
vzdalenosti (do 15 m od TC) vodu vhodného sloZeni, potfebné istoty a dostate¢né
vydatnosti vodniho zdroje. Ve spojeni s TC je &ast&j§i vyuziti podzemni (studniéni)
vody. Jeji nejnizs§i mozna teplota je 8 °C. Potiebna vydatnost zdroje (odbérové studny)
musi byt potvrzena Cerpacimi zkousSkami. Studny se buduji dvé — jedna jimaci
(odbérova) a jedna vsakovaci. Voda ochlazena v TC se nesmi vracet zpét do studny
odbérové, aby se tato studna rychle neochladila a neznehodnotila jako nizkopotencialni
zdroj tepla. Z ekologického hlediska neni vhodné odvadéni vychlazené vody
do vodotece ani kanalizace. Druha vsakovaci studna ma byt od prvni jimaci dostate¢né
vzdalena a situovana tak, aby smér proudéni podzemni vody byl opét ke studni
odbérové. Voda se prutokem v zemi ohfeje a pii tomto zplsobu feSeni nedochazi

ke ztratam podzemni vody (Poc¢inkova, Treuova, 2008).
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Obr. 3 Tepelné cerpadlo voda — voda

Zdroj: VODO - TOPO - PLYN Zurek, 2010

Tepelné ¢erpadlo zemé — voda

Vyuziva teplo obsazené v pudé, tzv. geotermalni. Teplo se odebird soustavou
trubek (polyetylenovych nebo médénych) umisténych pod povrchem zemé a
nazyvanych kolektor. Tento kolektor se provadi jako horizontalni nebo vertikélni.
U horizontalniho kolektoru se trubkovy had ukldda do hloubky 1,2 az 2 m. Pro jeho
ulozeni se provedou jednotlivé uzké vykopy do Sitky 1 m nebo vykopy plosné.
Pfi rozteci trubek kolektoru 0,5 az 1 m a hloubce jeho ulozeni 1,2 az 1,5 m se mérné
vykony jimani pohybuji podle typu zeminy mezi 10 az 40 W.m? Nejnizsi jsou u pid
suchych nesoudrznych a nejvyssi u pid s vyskytem spodni vody. B&hem provozu TC
zemina okolo horizontalnich kolektori chladne a promrza, proto se poklada
do vzdalenosti 2 m od zadkladi domu ¢i jinych staveb a 1,5 m od vodovodnich ¢i

kanalizaénich trubnich vedeni.
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Kolektory Ize také ulozit do jednoho nebo vice vertikalnich vrtd. Hloubka vrtu
vychazi z délky kolektoru a typu podlozi. M&mé vykony jimani se pohybuji od 30W.m™
zemni sondy u zeminy se suchymi usazeninami az po 100W.m™ zemni sondy u hornin
s velkym vyskytem spodni vody. Pro tepelné cerpadlo o vykonu 1 kW je piiblizna
potieba 12 - 18 m vrtl. Vrty se provadéji do hloubky cca 30 az 150 m. Do predem
pripraveného zemniho vrtu se vkladd sonda — PE potrubi, vétSinou tvaru ,,U“. Lze
provést 1 vétsi pocet vrti stejné hloubky, aby byly délky smyc€ek vcetné ptipojovaciho
potrubi piiblizné stejné a nebylo obtizné jejich hydraulické nastaveni (Pocinkova,

Treuova, 2008).

Obr. 4 Tepelné Cerpadlo zemé — voda

Zdroj: VODO - TOPO - PLYN Zurek, 2010
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1.3.2  Tlakové expanzni nadoby

Tlakové expanzni nadoby slouzi k vyrovnani objemovych zmén topného média
V otopném systému. Jsou navrhovany tak, aby pojaly alespot maximdlni objem otopné
vody systému vcetné minimalni rezervy vody. Tlakové expanzni nadoby s membranou
museji vyhovovat CSN 060830 (Petras et al., 2005).

Expanzni nddoba muze byt uzaviend (tlakova) expanzni nadoba. Jeji konstrukci
tvoii nejcastéji ocelovy plast a membrana z butylkaucuku. Membréna oddé€luje vodni
prostor od prostoru plynového. Ten se plni inertnim plynem — nejéastéji dusikem. Plnici
pretlak plynu by mél odpovidat pocatecnimu tlaku otopné soustavy. Pokud by byl nizsi,
neslo by horni ¢ast soustavy zavodnit. Stoupa-li tlak v disledku zvySovani teploty
(zvétSovani objemu), je stlaCovan dusikovy polstai. Klesa-li tlak, vytlauje stlaceny
plynovy polstai vodu zpét do soustavy, az je dosazeno rovnovazného stavu (Pocinkova,
Treuova, 2008).

Tlakova expanzni naddoba a pfipojovaci potrubi k otopnému systému je tfeba
dimenzovat tak, aby vzestup teploty na maximalni provozni teplotu vyvolalo pouze
takovy vzestup tlaku v systému, pfi némz jeSté nereaguji zafizeni na omezeni tlaku a
pojistné ventily. Déle je tfeba zatizeni instalovat v prostorech chranénych pred mrazem,

anebo chranéné proti zamrznuti (Petras et al., 2005).

Obr. 5 Expanzni tlakové nadoby

Zdroj: Reflex, 2006
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1.3.3  Ohrivace vody

Ohiiva¢ vody je zafizeni slouzici k ohfevu vody, tedy k pfipravé teplé vody
z vody studené. Ohiiva¢e vody mizeme rozdélit podle zpisobu ohfevu vody, podle
druhu energie potiebné k ohievu a podle umisténi v domé.
Podle zptisobu ohievu délime ohfivace vody na:
- zéasobnikové tvofené nddobou s teplosménnou plochou, ve které se ohieje zdsoba
vody o ur¢itém objemu;
- pratokové, jez ohtivaji vodu pfi prutoku ohtivacem.
Podle druhu energie potfebné k ohfevu vody mizeme ohiivace rozd¢lit na:
- ptimotopné elektrické, v nichZ se voda ohfiva piimo elektrickou energii;
- ptimotopné plynové, ve kterych se voda ohtiva piimo elektrickou energii;
- ptimotopné na pevna paliva, v nichz se voda ohiiva ptimo pevnymi palivy;
- nepfimotopné, v nichz je voda ohfivana pomoci topné vody nebo pary;
- kombinované s moznosti ohievu vody elektrickou energii nebo topnou vodou.
Podle umisténi v domé miizeme ohtivace vody rozdélit na:
- mistni (lokalni), slouzici k ohfevu vody pro jednu vytokovou armaturu;
- skupinové (nazyvané nékdy téz lokalni), které ohiivaji vodu pro vice vytokovych
armatur nachdzejicich se v jedné funk¢ni jednotce (napt. v byté);

- Ustiedni, jez ohtiva vodu pro cely dim nebo vice domu (Vrana et al., 2007).

Obr. 6 Ohtivace vody firmy ACV typu SLE, SLE W

Zdroj: Smart SLE & SLEW : Pokyny pro instalaci a servis, 2010
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1.3.4 Akumulaéni nadrze

Akumulaéni nadrze slouzi k uchovani ptebytecného tepla od jeho zdroje.
Zdrojem muZe byt tepelné Cerpadlo, kotel na tuhd paliva, solarni kolektory, krbové
vlozky atd.

Nejcastéji pouzivané nadrze jsou o velikosti 500, 800, 1000, 1500 a 2000 litrt.
Velikost zasobniku topné vody rozhoduje o mnozstvi akumulovaného tepla. Pro kotel
0 vykonu 20 kW je doporucend velikost akumulatoru 750-1500 litrt, 25 kW je to 1000-
2000 litrt, u 30 kW pak 1500-2500 litrg.

Akumula¢ni nadrze musi byt dostatecn¢ tepelné izolovany.

Obr. 7 Akumulaéni nadrz Regulus HSK 1000

Zdroj: Regulus, 2010
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1.3.5 Elektrokotle

Vytapéni elektrickou energii je Ccisté, bezpecné, ekologicky nezavadné,
automaticky regulovatelné, s vysokou ucinnosti zdroje (az 99 %). Naroky na obsluhu
jsou minimalni, nepotiebuje komin. Provoz kotle je mozny pouze po schvéleni
ptislusnym elektrorozvodnym zavodem, a to bud’ v pifimotopném nebo akumula¢nim
rezimu ovladaném signadlem HDO. Schvaleni zavisi na kapacité rozvodné sit€¢ v dané
lokalité. Kotle jsou napojeny na trojfazové vedeni, napéti 3 x 220 V nebo 3 x 380 V.
Musi mit samostatny elektricky obvod s jisti¢i. Elektrokotle ur¢ené pro vytapéni
rodinnych domd, byti a mensich objektl jsou zavésné (pro zavéseni na sténu). Vyrabi
se ve vykonech od 4 az do 60 kW. K otopnému systému je lze napojit S pfimym,
akumulaénim nebo smiSenym ohfevem topné vody. U ptimotopného vytapéni kopiruje
dodavka elektrické energie odbér tepla. Pii akumula¢nim ohfevu kotel v dob¢ snizené
sazby elektrické energie nabiji — ohtiva topnou vodu v akumula¢ni nadrzi. Elektrokotel
pozaduje v soustavé obchové cerpadlo topné vody. VétSina elektrokotlii se dodava
S namontovanym obéhovym Cerpadlem a tlakovym spinacem. U nékterych typl je
ve vybavé navic 1 pojistny ventil a zabudovana tlakova expanzni nadoba. Naklady na
teplo jsou u vytapéni elektrickou energii vySsi nez u jinych zdroji. Proto by takto
vytapény objekt mél vykazovat co nejniz$i tepelné ztraty. Spliovat musi tepelné
technické hodnoty stanovené CSN 73 0540-2. Uvedena norma piedepisuje hodnoty
redukované tepelné charakteristiky objektu. Elektrokotel se €asto pouziva jako druhy
zdroj u kotle na tuhé palivo nebo u netradi¢nich zdroji (tepelna Cerpadla, solarni

energie) (Pocinkova, Treuova, 2008).
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Obr. 8 Elektrokotel Koptiva typ I o vykonu 36 kW

Zdroj: Kopriva Praha s.r.o., 2007

1.3.6  Cerpadla

V topnych technologiich, kde teplonosnym médiem je topna voda se pouZzivaji
predev§im mokrobézna Cerpadla. Jedna se o Cerpadla, které zptsobuji pohyb topného
média prostiednictvim umélohmotnych obéznych kol s lopatkami. Jejich pohyb
zprostfedkovava pfislusny elektromotor, ktery je u rotacnich menSich cerpadel
viceotackovy a u vétsich Cerpadel (2 kW elektrickych a vyse) se vyuziva k regulaci
frekvencénich ménicli. Vzhledem ke skuteCnosti, ze frekvenéni ménice nejsou pouzity
na akci Valtinov, nebudu dale tuto technologii popisovat.

U malych cCerpadel se zména vykonu provadi ruéné, tudiz neni nutné se dale

0 &erpadlech zmifovat (Sedivy, 2009).
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2 Prakticka Cast

2.1 Obecny popis systému vytapéni

Systém vytapéni a chlazeni nové budovy statku je navrzen jako teplovodni
nizkoteplotni s nucenou cirkulaci topné vody o teplotnim spadu v primarnim okruhu
strojovny zdroje tepla max. 50/40°C a chladu 9/15°C.

Hlavnim zdrojem tepla pro vytdpéni objektu statku bude tepelné cerpadlo
vzduchu-voda od firmy CIAT typu IVDC 200 V v kombinaci s tepelnym cerpadlem
v provedeni zem¢ - voda od firmy IVT typu E 17 Plus doplnéné bivalentnim
elektrokotlem Kopfiva typ I vykonu 36 kW.

Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda CIAT typu IVDC 200 V je feseno pro venkovni
instalaci kompaktni skfiniové konstrukce S napojenim na venkovni atmosféru
prostiednictvim protidestovych zaluzii. Tepelné cerpadlo bude zajistovat vyrobu tepla
pro vytapéni a ohiev teplé vody a vreverznim rezimu zajiStovat vyrobu chladu
pro klimatiza¢ni zatizeni objektu. Kondenzit od tepelného cerpadla bude odvadén
do vsakovaciho podmoku pod terénem vedle TC.

Tepelné cerpadlo zemé - voda IVT typu E 17 Plus je feSeno pro vnitini instalaci
kompaktni skfiiové konstrukce s napojenim na ploSny zemni kolektor polozeny na dné
rybniku umisténého v arealu statku, velikost smy¢ek je 3 x 300 m.

Teplo od tepelnych cerpadel bude akumulovédno v akumula¢nim zasobniku
od firmy Regulus typu HSK 1000 o objemu 1000 1. Chladici voda pro klimatizaci bude
akumulovéna v zdsobniku Regulus typu PS 800 o objemu 800 I.

Ohftev teplé uzitkové vody bude feSen jednak pritocné v trubkovém vymeéniku
akumula¢niho zasobniku topné vody vytdpéném topnym okruhem tepelného Cerpadla
E17 Plus s dohfevem elektrickym proudem o0 ptikonu 6 kW v akumula¢nim ohiivaci
ACV typu SLE 300 o objemu 300 1 umisténém v prostoru strojovny zdroje tepla
napojeném na cirkula¢ni okruh rozvodu teplé uzitkové vody.

PojiSténi otopného systému proti prekroceni vnitiniho pfetlaku nad hodnotu 250
kPa bude zajisténo pojistnymi membranovymi ventily, ktery jsou osazeny na télesech

obou tepelnych Cerpadel a elektrokotle v pojistnych tsecich.
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Pro vyrovnani objemovych zmén topného média bude na systém napojena
tlakova expanzni nddoba s membranou typu Reflex N140/6 o objemu 140 1 napojena
na potrubi vratné vody do tepelnych Cerpadel od sdruzeného rozd€lovace.

Cirkulace topné vody v primarnim okruhu tepelnych cerpadel do akumula¢nich
zasobniki tepla a chladu bude fesena Cerpadly, které jsou soucasti konstrukce.

V sekundéarni ¢asti otopného systému bude provedena cirkulace topné vody
pomoci obéhovych cerpadel zabudovanych v jednotlivych topnych okruzich otopného
systétmu a systému rozvodu chladici vody. Sekundarni syst¢ém bude délen na 10
topnych okruhi a jednoho chladiciho okruhu. V kazdém topném okruhu bude
samostatné osazeno ob&hové Cerpadlo pripadné tficestnd regulac¢ni armatura ekvitermni

regulace.

2.2 Zdroj tepla

Priméarnim zdrojem tepla pro vytapéni, ohfev uzitkové vody a ohiev bazénové
vody bude energie ¢erpana ze vzduchu tepelnym cerpadlem CIAT typu IVDC 200 V
pracujicim na principu vzduch - voda ve venkovnim provedeni a tepelnym cerpadlem
zem¢ - voda s venkovnim plosnym kolektorem umisténym na dné rybniku o velikosti
3x300 m od firmy IVT typu E17 Plus kompaktni konstrukce. Bivalentnim dodatkovym
a zaloznim zdrojem tepla bude elektrokotel Kopftiva typu I vykonu 36 kW.

Pro ohtfev bazénové vody bude vyuzivana topnd voda otopného systému
prostfednictvim protiproudého vyméniku nainstalovaného jako soucdst okruhu
bazénové technologie.

Tepelné Cerpadlo vzduch voda CIAT typu IVDC 200 V bude umisténo mimo
budovu a propojeno bude se zafizenim strojovny tepla prostfednictvim ptfedizolovaného
potrubi vedeného mezi Cerpadlem a mistnosti strojovny pod terénem a pod zaklady
objektu. Tepelné cerpadlo IVT typ E17 Plus bude umisténé ve strojovné vedle venkovni
sttny a na zemni ploSny kolektor bude napojeno plastovym potrubim vedenym
pod terénem od spojovaci plastové montazni Sachty jednotlivych smycek zemniho
kolektoru umisténé na hrazi rybnika.

V mistnosti zdroje tepla budou nainstalovany akumula¢ni nadoby tepla od firmy

Regulus typu HSK 1000 s vestavénym trubkovym vyménikem pro piedehiev teplé vody
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a akumulac¢ni nadoba chladu Regulus typu PS 800 o objemu 800 | a dale zde bude
akumulacéni ohtivac teplé uzitkové vody ACV typu SLE 300/6 zajist'ujici dohtev teplé
vody na teplotu 55°C.

Tepelné Cerpadlo CIAT typu IVDC 200 V pracujici systém vzduch - voda bude
V reverznim provedeni pro kombinovanou vyrobu tepla a chladu. V letnim obdobi bude
vyrobeny chlad akumulovan v nadrzi Regulus PS 800, odkud bude cirkulovan
do potrubniho systému rozvodu chladu pro cirkulaéni jednotky v kazetovém a
nasténném provedeni umisténé v jednotlivych klimatizovanych mistnostech.

Ohrata voda z tepelnych cerpadel o teplotnim spadu 50/40°C nebo chladici voda
rozvodu chladu o teplotnim spadu 9/15°C budou cirkulovany pies akumula¢ni nadoby
tepla a chladu cirkulacnim cerpadlem instalovanym v konstrukei tepelného cerpadla.
Ptepinani rezimu teplo/chlad u tepelného cerpadla Ciat typu IVDC 200 V bude feseno
Vv konstrukci tepelného cerpadla stfidacim ventilem se servopohonem v primdrnim
vystupnim potrubi z tepelného ¢erpadla dle pozadavkil systému automatické regulace.

Bivalentni dohfev topné vody pro vytapéni v sekundarnich topnych okruzich
bude feSen elektrokotlem typu Kopiiva I — 36 kW zapojenym do ptivodniho potrubi
od akumulaéni nadrze ke sdruzenému rozdélovaci a dohiev uzitkové vody bude feSen
v akumula¢nim ohtivaci ACV typu SLE 300/6.

Ohtev bazénové vody bude feSen v protiproudém vyméniku zabudovaném
Vv zafizeni technologie bazénu a ohfev vzduchu pro prostor bazénu bude feSen
Vv klimatiza¢ni rekuperacni jednotce Menerga. Ptipadny dohfev vzduchu v klimatiza¢ni
jednotce bude provadén topnou vodou samostatnym topnym okruhem s ob&hovym

cerpadlem.

2.3 Podlahové vytapéni

V celém objektu bude provedeno podlahové vytdpéni systémem Cosmoflex
z vicevrstvych plastovych trubek. Podlahové vytapéni bude pracovat s maximalnim
teplotnim spadem 38/32°C.

Potrubni  plastové rozvody podlahového vytapéni budou pokladany
prostiednictvim polystyrénovych systémovych desek pokladanych na min. 6 cm

izola¢niho polystyrénu. PoloZeny budou tyto rozvody na podkladové konstrukce

-30-



Absolventska prace Michal Novotny

prostfednictvim systémovych desek a zality budou po provedeni tlakové zkousky
do konecné betonové mazaniny s piisadou plastifikatoru. Podlahové betonové plochy
budou od obvodovych stén oddilatovany okrajovou dilata¢ni paskou. V mistnostech
s délkou stény delsi jak 8 m budou provedeny mezi jednotlivymi sekcemi podlahové
plochy ve vzdalenosti cca 6 m mezi dilataénimi sparami.

Rozd¢€lovace podlahového vytapéni budou umistény nad podlahou v pfizemi a
vV podkrovi v prostorech strojovny vnitini chodby v plechovych skiinich zapusténych
ve zdech nad podlahami. Ve vSech mistnostech s podlahovym vytapénim je podlahové

topeni navrzeno pro kone¢nou upravu podlah s keramickou dlazbou.

2.4 Otopna télesa

Topné okruhy s otopnymi deskovymi télesy a trubkovymi koupelnovymi zebiiky
budou pracovat s maximalnim teplotnim spadem 50/40°C.

K vytapéni objektu v mistnostech koupelen a bazénu jsou navrZena trubkova
ocelova télesa Koralux Linear vybavend piipadné elektrickou topnou vlozkou a
v ostatnich obytnych mistnostech jsou osazena deskova ocelova télesa RADIK
v provedeni typu ventil-kompakt. Jednotlivd otopna télesa budou napojena piipojkou
provedenou z tiivrstvého plastového potrubi Cosmoflex typu ALPEX THERM XS
vedenou z podlahového rozvodu sténou za télesem pies rohové dvojité uzaviraci
Sroubeni s kulovymi uzavéry typu Vekolux. Kazdé otopné téleso bude piipojeno
pomoci drzakl a konzol, které jsou soucasti jejich dodavky. VSechna otopnéa deskova a

trubkova télesa budou osazena termostatickymi hlavicemi.

2.5 Potrubni rozvod

Potrubni rozvod je rozdé€len na jedenact topnych okruhti a jeden okruh rozvodu
chladu.

Podlahové vytapéni, okruhy otopnych téles, klimatizani jednotka bazénu a
stavajici objekty jsou napojeny samostatnymi topnymi okruhy pies kulové uzavéry,
tficestné sméSovaci armatury a obchova Cerpadla. Ostatni topné okruhy jsou osazeny

samostatné obéhovymi Cerpadly.
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Potrubni rozvody ve strojovné v suterénu pro napojeni tepelného cerpadla,
klimatizacni jednotky, ohfivace uzitkové vody, akumulacnich nadrzi tepla a chladu a
sekundarniho rozdélovace se sbéracem budou provedeny z ocelovych zavitovych
trubek. Rozvody Kk otopnym télesim, podlahovym konvektorim, rozdélovac¢im
podlahového topeni a rozvod chladu budou provedeny z tfivrstvych plastovych trubek
Cosmoflex typu ALPEX THERM XS spojovanych lisovanim. Ze stejného materidlu
budou provedeny i potrubni rozvody podlahového vytapéni. Plastové vicevrstvé
rozvody Cosmoflex vedené k jednotlivym otopnym télesim a konvektorim
Vv konstrukci podlah budou opatieny plastovymi ochrannymi navleky Tubolit S plus
tloustky 4 mm.

Potrubni rozvody vedené od tepelnych Cerpadel pod terénem budou provedeny

zZ ptedizolovaného potrubniho systému Logstor Ror dimenze DN 50.

2.6 Regulace vytapéni

Regulace rezimu vytdpéni tepelného cCerpadla, jednotlivych topnych
sekundarnich okruhti a ohfevu uzitkové vody bude zajisténa pomoci regula¢ni jednotek
automatické regulace tepelnych Cerpadel v navaznosti na centralni zafizeni automatickeé
regulace otopného systému a systému vzduchotechniky.

Tato regulace bude fidit ekvitermni vytapéni okruhii otopnych téles a
podlahového vytapéni v zavislosti na venkovni teplot¢ a dale bude regulovat rezim
ohfevu teplé uzitkové vody s jeho upfednostnénim pred rezimy vytapéni. Okruhy
otopnych téles budou dale fizeny pfimocinnymi termostatickymi hlavicemi osazenymi
na radiatorovych dvojregulacnich ventilech jednotlivych otopnych téles a podlahovych

konvektoru.

2.7 Natéry a tepelné izolace

Otopna deskova a trubkova koupelnova télesa jsou konecnym natérem opatiena
jiz ve vyrobé&. Volba jeho odstinu je na vybéru investora.
Potrubni ocelové a plastové tiivrstvé rozvody provedené vné v prostoru

strojovny v suterénu budou opatieny tepelnou izolaci typu Orsil S povrchovou upravou
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hlinikovou folii. Plastové tiivrstvé rozvody vedené v betonové podlaze budou opatieny
ochrannym plastovym névlekem typu Tubolit S plus tloustky 4 mm.

Akumulacni nadrze tepla a uzitkové vody budou opatifeny tepelnou izolaci
dodanou spolu s nadrzi. Akumula¢ni nadrz rozvodu chladu bude opatfena tepelnou
plastovou izolaci Armaflex AF tl. 19 mm. Stejnou tepelnou izolaci budou opatfeny i

potrubni rozvody chladu.
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3 Technické reSeni

3.1 Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda CIAT Aquaciat Grand
Inverter 1IVDC 200 V

Tepelné cerpadlo vzduch — voda typ Aquaciat Grand Inverter je ureno
pro instalaci do venkovniho prostiedi.

Cerpadlo svymi parametry je uréené pro vytapéni stiednich a vétsich objektl
(kancelafskych, obytnych a primyslovych budov), kde diky kompaktnimu feseni
vyzaduje minimalni naroky na propojeni s topnym systémem objektu.

Cerpadlo lze provozovat do venkovni teploty —20 °C. Ikdyz je jednotka
tepelného Gerpadla velice ticha, pii umistovani TC je nutno odborné posoudit hlukovou

zatéz na okolni objekty, poptipad¢ umistit jednotku uvnitt objektu.

Standartni vybaveni

e kompaktni provedeni

e kompresor scroll s ménitelnym poctem otacek

e hydraulicky modul s expanzni nddobou a ob&hovym ¢erpadlem
e celoro¢ni provoz do —20 °C

e regulace otacek ventilatoru

e snimac pratoku (Water flow switch)

e ochrannd mfiZ vyparniku

e RS 485 — vystupni protokol

e signalizace hlavni poruchy

e kontrola vstupni / vystupni vody podle teploty venkovniho vzduchu
e antivibracni podlozky

e hlavni vypinac

e evidence provoznich hodin (running timer)

e multifunkéni elektronicka regulace s displejem

e soft start pro snizeni rozbéhového proudu

e kontrola sméru otacek kompresoru
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PiisluSenstvi
e protimrazova ochrana

e desuperheater pro ohfev TUV

Parametry

e vykon: 53,5 kW
e piikon: 16,7 kW
e COP: 3,20

Topné parametry métené pii teplotach: topné voda 45 °C, vzduch 7 °C

i
E
!
i
I‘
!
i
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Zdroj: Viastni zdroj, 2010
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3.2 Tepelné ¢erpadlo zemé — voda IVT E 17 Plus

Jednoduse lze tepelné cerpadlo popsat jako obracené fungujici chladnicku.
U chladnicky je teplo odvadéno zevnitt ven. Na rozdil od ni tepelné Cerpadlo odvadi
do domu teplo nahromadéné v zemi, horniné¢ nebo vod¢. Tepelné Cerpadlo vyuziva
ulozenou slunecni energii, kterd je nasledné vedena hadici do domu. V tepelném

Cerpadle se zvysuje teplota. Vytvotené teplo se odvadi do systému vytapéni domu.
Tepelné Cerpadlo se sklada ze ¢ty hlavnich soucasti:
1. Vyparnik

Slouzi k pfeméné chladiva na plyn odpafovanim a zaroven odvadi teplo z kapaliny

do studeného okruhu.

2. Kondenzator

Slouzi ke zpétné kondenzaci plynu na kapalinu a odvadi teplo do vytapéni.

3. Expanzni ventil

Snizuje tlak a teplotu chladiva.

4. Kompresor

Zvysuje tlak a teplotu chladiva.
Tyto ctyfi hlavni sou€ésti jsou navzajem spojeny tfemi uzavienymi systémy

potrubi. V tepelném Cerpadle cirkuluje chladivo, které je v nékterych Castech systému

Vv kapalném stavu a v nékterych ¢astech v plynném stavu.
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Obr. 10 Technika tepelného cerpadla zemé — voda

Studeny akruh” “Tepl¥ akruh®

: sy
1’ 0‘C |#00°'C
6
Zeme
Hornina

Zdroj: IVT Industrier AB, 2007

1. Studeny okruh vstup. V plastové hadici je kapalina studeného okruhu tvofend smési
vody a prostiedku proti zamrznuti. Kapalina odebird uloZenou slunecni energii
ze zem¢. Pomoci Cerpadla studeného okruhu se kapalina ptivadi do tepelného
cerpadla a do vyparniku. Jeji teplota je asi 0 °C.

2. Ve vyparniku dochazi ke kontaktu kapaliny studeného okruhu s chladivem.
Chladivo je v kapalném stavu a ma teplotu asi -10 °C. Pfi kontaktu chladiva
s kapalinou studené¢ho okruhu o teploté 0 °C se kapalina za¢ne vafit. Tim vznika
para, kterd je odvadéna do kompresoru. Teplota pary je 0 °C.

3. V kompresoru se tlak a teplota chladiva zvysSuji. Teplota pary se zvySuje z 0 asi
na +100 °C. Pak je teply plyn pod tlakem ptivadén do kondenzatoru.

4. V kondenzatoru se teplo pfenasi do systému vytapéni (topnych téles a podlahového
vytapéni) a ohfevu teplé uzitkové vody. Péara se ochlazuje a prevadi na kapalinu.
Kdyz chladivo pokracuje do expanzniho ventilu, je jeho tlak stale vysoky.

5. Expanznim ventilem se tlak chladiva snizuje. Zaroven se teplota snizuje asi na -10
°C. Kdyz probiha chladivo vyparnikem, méni se znovu na plyn.
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6. Studeny okruh vystup. Vystupem se kapalina studeného okruhu z tepelného
¢erpadla odvadi do horniny, z niz opét pfijimd nahromadénou energii ze slune¢niho

zateni. Teplota kapaliny je asi -3 °C.

Obr. 11 Teplen¢ cerpadlo IVT E 17 Plus — fez

Zdroj: Eko — vytapéni s.r.o., 2011
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3.3 Expanzni nadoba Reflex N140/6

Jedna se o tlakovou expanzni nddobu pro topné a chladici soustavy, zalisovanou

S nevymeénitelnou membréanou.

e Maximalni provozni tlak 6 bart

e objem 140 |

e teplota na membranu do 70 °C

e pramér 512 mm

e vySka 890 mm

e hmotnost 28,6 kg

e piipojeni R 1

e schvaleno v souladu se smérnici EU pro tlakové zatizeni 97/23/EG
e membrana podle DIN 4807 T3

e pietlak plynu z vyroby 1,5 baru

3.4 Akumulaéni ohfiva¢ ACV typu SLE 300

Jde o kombinovany ohiiva¢ vody s elektrickou spiralou o piikonu 6 kW typu
SLE 300 od firmy ACV. Maximalni vykon je 68 kW. Tepelné ztraty ma mensi nez 3 °C
za 8 hodin. Jeho oplasténi je provedeno ze silného narazuvzdorného polypropylenu.

Ovladaci a havarijni termostat elektrické spirdly je nezavisly na termostatu zasobniku.

e objem 239 |

o sitka/ primér 565 mm

e vyska 2043 mm

e Spickovy pritok (40 °C) je 800 I za 10 minut
e hmotnost 87 kg
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Obr. 12 Schéma ohtivaée ACV

Zdroj: ACV, 2011
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. Ovladaci termostat

. Vstup studené¢ vody

. Vstup cirkulace (sekundarni okruh)

. Ru¢ni odvzdusinovaci ventil

. Vystup teplé vody (sekundarni okruh)

. Nerezovy zasobnik TUV

. Vstup topného média (primarni okruh)

. Izolace 50 mm PU

. Vngjsi plast’ z polypropylenu

. Vystup topného média (primarni okruh)
. Dolni viko z polypropylenu

. Vnéjsi ocelovy zasobnik (primarni okruh)
. Jimka pro ovladaci termostat

. Horni viko z polypropylenu

. BezpeCnostni termostat

. Ptipojka el. topné spirdly
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3.5 Akumulaéni zasobnik firmy Regulus

V mém systému je pouzit akumulacni zasobnik od firmy Regulus typu HSK
1000, ve kterém je akumulovano teplo od teplenych cCerpadel. Dale je pouzit akumula¢ni

zasobnik typu PS 800, vyuzivany pro chladici vodu klimatizace.

3.5.1 Akumulaéni nadrz HSK 1000 s nerezovym
vyménikem pro ohiev TV

Nadrz pro akumulaci topné vody s vnofenym vyménikem teplé uzitkové vody,
stratifikaénim valcem pro zpatecku z topného systému, dvéma ocelovymi topnymi hady
(napf. pro pfipojeni solarnich kolektord), s moznosti vlozit elektrické topné téleso a

S moznosti pfipojeni dalSich tepelnych zdroja.

Obr. 13 Rez akumula¢ni nadrzi HSK 1000

Zdroj: Regulus, 2010

e max. pracovni tlak 6 bar

e max. pracovni teplota 95 °C

e plocha topného hada sl -3m? s2-35m?% TV -7,2m?
e vyska/primér: 2110 mm / 790 mm
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3.5.2 Akumula¢ni nadrz PS 800

Akumula¢ni nadrz PS je urCena pro akumulaci a naslednou distribuci tepelné
energie z kotlt na pevna paliva, tepelnych ¢erpadel, slune¢nich kolektort, elektrokotlt

apod.

Obr. 14 Akumulac¢ni nadrz PS 800

A

Zdroj: Regulus, 2010

e max. pracovni tlak 6 bar
e max. pracovni teplota 95 °C
e vyska / primér bez navarkid: 1730 mm / 790 mm

o knadrzim jsou dodavany snimatelné izolace tl. 100 mm z mékkého polyuretanu s bilym

kozenkovym povrchem
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3.6 Elektrokotel Kopriva typ 1 o vykonu 36 kW

V systému je pouzit jako dodatkovy a zdlozni zdroj tepla elektrokotel typ 1 o
vykonu 36 kW od firmy Kopiiva.

Teplonosné médium (mékkéd voda, nemrznouci smés FRITERM) je ohiivano
Vv ocelové tepelné izolované nadob¢ jednim az Sesti topnymi télesy. Ovladaci elektrické
obvody jsou umistény v samostatné skiince. Kotel je osazen provoznim termostatem a
tepelnou pojistkou.

Celé zarizeni elektrokotle vcetné ptipadného cerpadla a expanzomatu je
umisténo v lakovaném plechovém krytu. Provedeni elektrokotle umoznuje uziti i
Vv prasném a vlhkém prostiedi (IP 44). Diky pouZitym prvkiim maji elektrokotle velmi
nizkou hluénost (fady LUX a HOME) a je moZno jej umistit v obchodnich,
spoleCenskych ¢i obytnych prostorach vcetné koupelen. Vstup media je na spodni casti
pravé bocni stény, vystup je vyveden vzhiru.

Na elektrokotli jsou instalovany dva termostaty, které hlidaji maximalni teplotu
topného media: provozni termostat (pevné€ nastaven na 80 °C) a tepelna pojistka (vypina
pii 106 °C). Teploty mohou byt upraveny podle piani zékaznika, pfipadné¢ mtze byt

osazen nastavitelny termostat.

3.7 Cerpadla

Pouzita jsou mokrobézna obéhova ¢erpadla od firmy Wilo.

Obr. 15 Cerpadlo od firmy
Wilo

Zdroj: Vlastni zdroj, 2010
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4 Technologie rizeni

Veskeré tizeni vytapeni kotelny zajistuji programovatelné automaty (dale jen

PLC), neboli kompaktni fidici systémy AMIiNi4DS, spolu s roz§ifujicimi moduly typu
DM-RDO12 a DM-PDO6NI6.

Zakladni vlastnosti systému AMiNi4DS:

Graficky ¢ernobily LCD 122 x 32 bodu

8 tlacitek

8 galvanicky oddélenych ¢islicovych vstupl 24V ss./sti.

8 galvanicky oddélenych ¢islicovych vystupu 24V / 0,3A ss.
8 analogovych vstupti U / 1/ Ni1000 / Pt1000

4 analogové vystupy (0-10V)

Sériové rozhrani RS232

Sériové rozhrani RS485 s galvanickym oddélenim

Rozhrani Ethernet 10 Mbps

Montaz na listu DIN 35 mm

Zakladni vlastnosti rozsifujiciho modulu DM-RDO12:

12 reléovych vystupli
Ovladani po lince RS485, protokol ARION
Nominalni napéti 230 V sti. / 24 V ss.

Nominalni proud (odporova zatéz) 6 A

Zakladni vlastnosti rozsifujiciho modulu DM-PDOG6NI6:

6 vstuptt Ni1000

6 Cislicovych vystupti 24V s GO

Ovléadani po lince RS485, protokol ARION
Spinany proud (trvale) 1 A
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Obr. 16 Programovatelny automat AMiNi4DS

obdhEd nHAHBHEBE sHEBHEEAN

Zdroj: AMIT, 2010

Obr. 17 Rozsitujici modul DM-RDO12

Zdroj: AMIT, 2010
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Obr. 18 Rozsitujici modul DM-PDO6NI6

9599955933

BR8

Zdroj: AMIT, 2010
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4.1 Komponenty rozvadécové soustavy

41.1 Napajeni

Napédjeni celé soustavy:
Pojistka signalizace:
Signalizace napdjeni soustavy:
Ochrana celé soustavy - jisti¢:

- stykac:
Rozvod RS SILNO:
Zasuvka:

Bleskojistky:
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(MAR 01)

230V/50Hz

FA115 0,63A

H111 18331 Schneider ZELENA
FA111 3C/80A

Schneider P111 3x100A

pfivod KAO1 CYKY 5x35

Z112

FV4-7



Ptipojené PLC:
Ochrana PLC — pojistky:

Napajeni 24V DC ¢ast TO
Napédjeni:
Ochrana SILNO pojistka:
M¢ni¢ napéti:

Ochrana MAR pojistka:
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Napajeni technologii (MAR 01A)
Napéjeni: 230V/50Hz
Rozvod TC CIAT: KA0011 CYKY 5x16

- Ochrana — jistic: FA0011 3C/50A Schneider
Rozvod TC IVT: KAO0011 CYKY 5x16

- Ochrana — jisti¢: FA0012 3C/50A Schneider
Rozvod ELEKTROKOTEL KOPRIVA KA0012 CYKY 5x10

- Ochrana — jistic¢: FA0013 3C/32A Schneider
Rozvod REZ. KAO0013 CYKY 5x16

- Ochrana — jistic: FA0014 3C/80A Schneider
Rozvod MAGCONTROL KA0014 CYKY 3x1,5

- Ochrana — jistic¢: FA0015 1B/10A Schneider
Rozvod VZT ARIA DUPLEX KAO0015 CYKY 5x16

- Ochrana — jistic: FA0016 3C/16A Schneider
Rozvod VZT MENERGA SAHARA KA0016 CYKY 5x0

- Ochrana — jistic¢: FA0017 3C/16A Schneider

Napdjeni 24V DC ¢ast TC (MAR 02)
Napéjeni: 230V/50Hz
Ochrana SILNO pojistka: FA21 1A
Méni¢ napéti: MEAN WELL 240V/24 V DC
Ochrana MAR pojistka FA22 4A

AMINi4DS 1, DM-PDOG6NI6
FA23 1A, FA25 1A

(MAR 22)
230V/50Hz
FA221 1A
MEAN WELL 240V/24 VV DC
FA222 4A
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Ptipojené PLC:
Ochrana PLC — pojistky:

4.1.5 AMINi4DS 1 Digit Inputs

Napdjeni:
Spina¢ LETO/ZIMA:

Svorkovnice:

Kabely od svorkovnic:

4.1.6 AMINi4DS 2 Digit Inputs

Napdjeni:
Spina¢ LETO/ZIMA:

Svorkovnice:

Kabely od svorkovnic

4.1.7
Napéajeni:
Ochrana napéajeni — pojistka:
Prepinace RU-0-AUT:
Prepina¢ 0-AUT:
Rel¢ 24V DC:
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AMINi4DS 1 Digit Outputs

AMINi4DS 2, DM-RDO12
FA223 1A, FA225 1A

(MAR 03)

24V DC

P31

X3

KA 032 JYTY 4x1
KA 033 JYTY 4x1
KA 034 JYTY 4x1
KA 035JYTY 4x1

(MAR 23)

24V DC

P31

X23

KA 235JYTY 4x1
KA 236 JYTY 4x1
KA 237 JYTY 4x1
KA 238 JYTY 4x1
KA 239 JYTY 4x1

(MAR 04)

24V DC

FA41 2A

P40, P41, PA2, P43, P44, PAT
P45

K40-47



4.1.12

4.1.13

Svorkovnice:

Kabely od svorkovnice:

Svorkovnice:

Kabely od svorkovnice:

Nap4jeni:

Svorkovnice:

Ventily + ovladani Europa

X6

Absolventska prace Michal Novotny
418 AMIiNi4DS 2 Digit Outputs (MAR 24)
Nap4jeni: 24V DC
Ochrana napajeni — pojistka: FA241 2A
Piepinac¢e RU-0-AUT: P240-244, P247
Relé 24V DC: K240-247
419 DM-PDOG6NI6 Digit Outputs (MAR 05)
Napdjeni: 24V DC
Ochrana napajeni — pojistka: FA141 2A
Ptepina¢ AUT-O0: P141
Ptepinace AUT-0-I: P143, P145
Relé 24V DC: K141-144
4.1.10 DM-RDO12 Digit Outputs (MAR 25)
Ptepinace A-R: P253, P254
Ptepinace OT-0-ZA: P256, P57, P58
Relé 24V DC: K2510-2517
4.1.11 AMIiNi4DS 1 analogové vstupy teploty (MAR 06)

KAG600-607 JYTY 4x1

AMIiNi4DS 2 analogové vstupy teploty

X26
KA2600-2607

230V AC
X7

(MAR 26)

(MAR 07)
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Pojistky: FU42 2A — FUA4T 2A
Relé 230V: K0011, K0012, K0013,
K0016, K0017, K421
Jisti¢: FU421 3x16A
Kabely od svorkovnice: KAO71JYTY 2x1
KAQ72 JYTY 2x1
KA073 CYKY 5x2,5
KA074 CYKY 3x1,5
KA074 CYKY 3x1,5
KAO75JYTY 4x1
KA076 CYKY 3x1,5
KA077 CYKY 3x1,5
Tlacitko 0-1: 1x
4.1.14 Ventily + ovladani Europa (MAR 27)
Napéjeni: 230V AC
Svorkovnice: X27
Pojistky: FU243 2A — FU249 2A
Kabely od svorkovnic: KA271 - KA275 CYKY 3x1,5
KA276 JYTY 4x1
KA278 CYKY 3x1,5
4.1.15 Rizeni ventilu teplo / chlad (MAR 08)
Nap4jeni:
Svorkovnice: X18
Pojistky: 3x FU181 2A
Kabel od svorkovnice: KA181 JYTY 4x1
4.1.16 DM-RDO12 - Silova ¢ast (MAR 28)
Nap4jeni: 230V AC
Svorkovnice: X28
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Pojistky: FU281 1A
FU282 2A
FU284 2A — FU288 2A
Kabely od svorkovnice: KA2081 JYTY 4x1
KA2082 CYKY 3x1,5
KA2083 JYTY 4x1
KA2084 CYKY 3x1,5

4.1.17 DM-PDO6NI6 analogové vstupy teploty (MAR 09)

Svorkovnice: X16
Kabely od svorkovnice: KA2600 — KA2605 JYTY 4x1

4.1.18 AMIiNi4DS 2 analogové vystupy teploty (MAR 29)

Svorkovnice: X28
Kabely od svorkovnice: KA2900 — KA2903 JYTY 4x1
4.1.19 Cerpadla pro ostatni technologie (MAR 31)
Napdjeni: 230V AC
Pojistky: FU311 - FU 314 2A
Relé 230V: K311-314
Prepinace A-l: P311-314 Schneider
Svorkovnice: X311-314
Kabely od svorkovnice X311 KA311 CYKY 3x1,5B
KA312 CYKY 3x1,5C
Kabely od svorkovnice X312 KA311 CYKY 3x1,5B
KA312 CYKY 3x1,5C
Kabely od svorkovnice X313 KA311 CYKY 3x1,5B
KA312 CYKY 3x1,5C
Kabely od svorkovnice X314 KA311 CYKY 3x1,5B
KA312 CYKY 3x1,5C
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4.2 Cidla
4.2.1 Analogové vstupy teploty do PLC
Oznaceni
Sidla Nazev ¢idla Kabel | Svorka | AIN PLC
T31 Tepl. boiler TUV KA600 1 AlQ
T32 Tepl. HSK1000 KAG601 2 All
T33 Tepl. PS800 KA602 3 Al2
T34 Tepl. IVT KAG603 4 Al3 | AMINi4DS 1
T35 Tepl CIAT KAG604 5 Al4
T36 Tepl. rozd€lovac KAG605 6 Al5
T37 Rez. KAG606 7 Al6
T38 Rez. KAG607 8 Al7 MAR 06
T231 Tepl. venkovni KA2600 1 AlO
T232 Tepl. TV podkrovi KA2601 2 All
T233 Tepl. TV koupelny KA2602 3 Al2
T234 Tepl. TV podl. podkrovi | KA2603 4 Al3 | AMINIi4DS 2
T235 Tepl. TV sedlovna KA2604 5 Al4
T236 Tepl. TV podl. bazén KA2605 6 Al5
T237 Tepl. TV podl. pfizemi | KA2606 7 Al6
T238 Tepl. rozdélovac KA2607 8 Al7 MAR 26
Oznaceni
sidla Nazev cidla Kabel Svorka AIN PLC
Rez. KA2600 1,2 6,7
Rez. KA2601 3,4 8, 10
Rez. KA2602 5,6 9,10 DM-PDOG6NI6
Rez. KA2603 7,8 11,13
Rez. KA2604 9,10 12,13
Rez. KA2605 11,12 14,13 MAR 09
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Vsechna vyse uvedena ¢idla jsou typu NI11000/5000 NS130.

4.2.2  Analogové vystupy Cidel ventila z PLC

Nazev ventilu Kabel Svorka AOUT PLC
Ventil télesa podkrovi KA2900 1 A00
Ventil koupelny KA2901 2 A01 AMINi4DS 2
Ventil podkrovi podl. KA2902 3 A02
Ventil sedlovna KA2903 4 A3 MAR 29

Vsechna vyse uvedena ¢idla jsou typu 0-10V DC.
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5 Zavér

Na pocatku své absolventské prace jsem si stanovil cil — vytvofit navrh fizeni
technologie vytapéni primarni ¢asti kotelny pro ekofarmu ve Valtinové. Nejprve jsem se
seznamil s objektem farmy, zjistoval pozadavky investora, kdy tento kladl diraz
zejména na ekologicky aspekt projektu. Rozhodl jsem se proto pro technologii vytapéni
pomoci tepelnych cerpadel s pouzitim zalozniho zdroje v podobé elektrokotle.
Konkrétné §lo o tepelna Cerpadla od firmy IVT Industrier AB typu zem¢é — voda E 17
Plus a vzduch — voda CIAT Aquaciat Grand Inverter IVDC 200 V. Dals§imi
komponenty jsou expanzni nadrz N140/6 od firmy Reflex, akumula¢ni ohtiva¢ SLE 300
od firmy ACV, akumula¢ni zasobnik od firmy Regulus typu HSK 1000 a akumula¢ni
nadrz PS 800 od stejné firmy, dale elektrokotel typ 1 o vykonu 36 kW od firmy Kopfiva
a mokrobézna ob&hova Cerpadla od firmy Wilo.

Vsechny tyto komponenty jsou fizeny pomoci kompaktnich fidicich systémi
AMINi4DS, spolu s rozsifujicimi moduly typu DM-RDO12 a DM-PDOG6NI6. Ridici
program jsem vytvofil prostfednictvim navrhového systému DetStudio - viz piilohy ¢.
20 a 21. Dodavatelem je firma AMIT.

Nakonec jsem cely systém uspéSné odzkouSel v realném prostiedi vybrané
ekofarmy. Stanoveného cile se mi tedy podatilo plné dosahnout, pfi¢emz jsem splnil i
veskeré pozadavky dle zadani prace.

Celou tuto praci chapu jako velmi pfinosnou a to jak pro investora, tak 1 pro mne
osobné, protoze jsem ziskal mnoho praktickych zkuSenosti. V prvni fad€ jsem mél
moznost roz§ifit své odborné védomosti ziskané ve Skole o poznatky z oboru
technologie vytapéni, orientovat se v této problematice a v nabidce firem vyrabégjicich
jednotlivé komponenty. Neocenitelnd je rovnéz zkuSenost pii vytvafeni fidiciho
programu, pii niZ jsem se neobesel bez pomoci odbornikli. Velmi si cenim rovnéz toho,
ze jsem zlepSil své komunikacni schopnosti nutné pro jedndni se zastupci firmy a
s odborniky v dané problematice, coz mi zpocatku pusobilo zna¢né problémy. Naucil
jsem se formulovat problém, vyslechnout a vyhodnotit pfipominky a ndméty druhych i
prosadit sviyj vlastni nazor.

Jsem piesvédcen, ze ma prace mize napomoci i dalSim zajemcim o vytdpéni

Setrné k zivotnimu prostredi.
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7 Piilohy

7.1 Seznam priloh

© 0 N o g Bk~ wDhPE

I T N T -~ S Y O N S Y S S T
N B O © 0 N O U1 A W N B O

Schéma napéjeni

Schéma napajeni technologii

Schéma napéjeni 24 V DC &ast TC

Schéma digitalnich vstupt AMiNi4DS 1

Schéma digitalnich vystupi AMiNi4DS 1
Schéma digitalnich vystuptit DM-PDO6NI6
Schéma analogovych vstupli teploty AMiNi4DS 1
Schéma ventil + ovladani Europa

Schéma ftizeni ventilu teplo / chlad

. Schéma analogovych vstupti teploty DM-PDO6N 16
. Schéma napajeni 24 V DC ¢ast TO

. Schéma digitalni vstupit AMiNi4DS 2

. Schéma digitalnich vystupi AMiNi4DS 2

. Schéma digitalnich vystupi DM-RDO12

. Schéma analogovych vystupt teploty AMiNi4DS 2
. Schéma ventilti + ovladani Europa

. Schéma DM-RDO12 —silovina

. Schéma analogovych vystupt teploty AMiNi4DS 2
. Schéma ¢erpadel pro ostatni technologie

. Vypis fidiciho programu AMiNi4DS 1

. Vypis tidiciho programu AMiNi4DS 2

. Instalovana Cerpadla v kotelné€ ekofarmy

23.
24,

Akumulacni zasobniky v prostoru kotelny ekofarmy
Zapojena AMiNi4DS v rozvadéci
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7.2 Obsah prilozeného CD

K této praci je piilozeno DVD, na kterém je ulozena vlastni absolventska prace,
technické vykresy, fotografie z objektu Valtinov, navody a veskeré programy

z prostiedi DetStudio.

e Adresat 1: Fotografie

e Adresat 2: Navody

e Adresaf 3: Programy DetStudio
e Adresat 4: Schémata

e Novotny AP 2010 2011.pdf — absolventska prace ve formatu PDF
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Ptiloha ¢. 9: Schéma fizeni ventilu teplo / chlad (MAR 08)
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Ptiloha ¢. 12: Schéma digitalni vstuptt AMiNi4DS 2 (MAR 23)
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Piiloha &. 13: Schéma digitdlnich vystupti AMiNi4DS 2 (MAR 24)
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Ptiloha ¢. 14: Schéma digitalnich vystupt DM-RDO12 (MAR 25)
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Schéma analogovych vystupt teploty AMiNi4DS 2 (MAR 26)

Ptiloha ¢. 15
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Schéma ventil + ovladani Europa (MAR 27)

Ptiloha ¢. 16
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Ptiloha ¢. 17: Schéma DM-RDO12 — silovina (MAR 28)
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Ptiloha ¢. 18: Schéma analogovych vystupt teploty AMiNi4DS 2 (MAR 29)
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Ptiloha ¢. 19: Schéma Cerpadel pro ostatni technologie (MAR 31)
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Ptiloha €. 20: Vypis fidiciho programu AMiNi4DS 1

Konfigurace procesnich vstupti a vystupt

Typ/Signal [ Komentar

DIO 0
DI.00 TL_C_STOP tlacitko C-STOP
DI.01 LETO_ZIMA prepinac léto zima
DI.02 KO_TLAK_TV porucha tlak TV
DI.03 KO_POR_CIAT porucha CIAT
DI.04 KO_POR_IVT E(?rag% F\)I\—/l;/T
DI.05 KO_HDO KO_HDO
DI.06 DIO0_6 NC
DI.07 DIO0_7 NC
DIO_AC 1
DI.00 DIO_AC1 0 NC
DI.01 DIO_AC1 1 NC
DI.02 DIO_AC1_2 NC
DI.03 DIO_AC1 3 NC
D1.04 DIO_AC1 4 NC
DI.05 DIO_AC1 5 NC
DI.06 DIO_AC1 6 NC
DI.07 DIO_AC1 7 NC
DAIO 5
DI.00 DAI02_0 NC
DI.01 DAIOZ2_1 NC

DI.02 DAIO2_2 NC
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DAIO_AC

DOO0

AlO

DI.03

DI1.04

DI.05

DI.06

DI1.07

DI.00

DI.01

DI1.02

DI.03

DI1.04

DI.05

D1.06

DI.07

DO.00

DO.01

DO.02

DO.03

DO.04

DO.05

DO.06

DO.07

AlL.0O

Al.O01

Al.02

DAIO2_3
DAI02_4
DAIO2_5
DAIO2_6

DAIO2_7

DAIO_AC3_0
DAIO_AC3_1
DAIO_AC3_2
DAIO_AC3_3
DAIO_AC3 4
DAIO_AC3_5
DAIO_AC3_6

DAIO_AC3_7

RE_CIAT_
CHOD

RE_IVT_CHOD

RE_EL_
BOILER
RE_CERP_TUV

RE_CERP_AKU

RE_VE_CHL
RE_VE_TO

RE_PORUCHA

AI00_0
AI00_1

AI00_2

NC
NC
NC
NC

NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC

relé TC CIAT chod
relé IVT chod

relé spirala boiler

relé obéhové
Cerpadlo TUV

relé erpadlo
akumulace chladu

relé otevrit ventil
chlad

relé ventil chlad
zavrit topit

relé porucha

NC
NC

NC
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Al.03 AlOO_3 NC
Al.04 AIOO_4 NC
Al.05 AI00_5 NC
Al.06 AlOO_6 NC
Al.07 Al00_7 NC
Ni1000 1
Ni1000
ALOO NI_TE_PO_BAZ teplota
podlahovky
bazénu
Ni 1000 teplota
AlO1 NI_TE_HSK HSK 1000
Ni 1000 teplota
Al.02 NI_TE_PS PS 800
Ni 1000 teplota
AlL.03 NI_1000_IVT TE VT
Ni 1000 teplota
Al.04 NI_1000_CIAT T CIAT
AL.05 NI_TE_ROZD Ni 1000 teplota
- = rozdélovace
Al.06 NI_TE_BOIL M AL i e
- - boileru
AlL.O7 Ni10001_7 Ni 1000 teplota
PWR 5
Napajeci napéti
Al.0O0 Vpwr 0.55V
. Napéti zalohovaci
A ket baterie 0..5 V
AOQOQ 0
AO.00 AO00 0 NC
AO.01 A000_1 NC
AO.02 AO00_2 NC
AO0.03 A000_3 NC
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Databazové proménné:

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

citac
C_STOP
TLAK_TV
POR_CIAT
POR_IVT
CIAT_CHOD
IVT_CHOD

EL_BOILER

CERP_TUV

CERP_AKU
VENT_CHL
VENT_TOPIT

PORUCHA

TE_PO_BAZEN

TE_HSK
TE_PS
TE_IVT
TE_CIAT

TE_ROZDEL

RE_TE_BAZEN

RE_TE_CIAT

RE_TE_HSK

Init
Typ ID Warm St. Komentaf
hodnota

cita¢ —

I 3000 3 srdce systému

I 3001 3 central stop

I 3002 3 tlak topné vody

I 3003 3 porucha CIAT

| 3004 3 porucha IVT

| 3005 3 TC CIAT chod

| 3006 3 TC IVT chod

I 3007 3 el spirala boiler
Cerpadlo
obé&hové

| 3008 3 TUV chod
Cerpadlo AKU

I 3009 3 chod
ventil chladu

I 3010 3 oteviit

I 3011 3 ventil chladu topit

I 3012 3 porucha
teplota v

Flis013 3 podl.bazénu

F 3014 3 teplota HSK

F 3015 3 teplota PS

F 3016 3 teplota IVT

F 3017 3 teplota CIAT
teplota v

F 3018 3 rozdélovadi
realna teplota

F 3019 3 podlahovky
bazenu
relana teplota

F 3020 3 CIAT
realna teplota

F 3021 3 HSK
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RE_TE_IVT realna teplota IVT

23 F 3022 3

o RE_TE_PS E 3023 3 realna teplota PS
RE_TE_ realna teplota

25 ROZDEL F 3024 3 rozdélovace
PR_LETO_ZIMA Y

26 | 3025 3 prepinac léto-zima

27 TE_BOILER E 3026 3 teplota boiler

realna teplota

28 = UE Ol F 3027 3 boiler

29 KONT_HDO | 3028 3 kobntakt HDO

Procesy

Komentar

Perioda Offset

BOILER RS Normal_2 1000 0 boiler

CIAT RS Normal_5 1000 0 CIAT

GRADIENT Pse Normal_4 300000 O 5 minut

VT RS Normal_3 1000 0 provoz IVT

PRENOS RS Normal_1 1000 0 prenos V/V

Proc00 Pse Normal_0 1000 0 Hlavni proces
Obsluha

ProcIDLE Pse Idle - - obrazovek
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BOILER - boiler
Jazyk: RS
Typ: Normal_2
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0
FORUCHS BOILER 65.000 al FORUCHA 1
|| il GT L
TEBOLER |
Il f l———
[PRD\-’DZ BOILER EL TE—E?'"LER A 5[ rein 12 EL_BOILER.D

CIAT - CIAT
Jazyk: RS

Typ: Normal_5
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

GRADIENT - 5 minut

Jazyk:

Typ:
Perioda:

Pse
Normal_4
300000

Ofs/Hrana: 0

45.000

[ e—

TE_BOILER A

et

50,000

[ —

hY
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IVT - provoz IVT

Jazyk: RS
Typ: Normal_3
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

TE_HSK A W 5 a1 IWVT_CHOD. 1
el LE RS LA {
48.000 e .
B R
I ——
HEK pod 48 st.Cched
VT
HEK nad 50 st.C-stop
TE_HEK W
Ti—2 e= T
50.000 gl
I l——
POZOR je-ii vystup v O,
WT_CGHOD.1 WT_CHOD.O ched IVT
| “r

PRENOS - prenos V/V

Jazyk: RS
Typ: Normal_1
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

DIGIT VETUFY

#TL_C_STOP

C_STOR.D
)_

|

=L

0 ZIMA PR_LETO_ZIMA.O

14 1

SHO_TLAK_TV TLA 0

T T

|

FOR

=

SKO_FOR_CIAT T.0

|

€z
TS T

SHO_POR_IVT POR_IVT.0
_|

|

HONT_H

(=]

O _HDO o0
_|

\l./

DIGIT VYSTUPY TEFLOTY Nilddd

CIAT_CHOD.O #RE_CIAT_CHOD TE_FO_BAZEN RE_TE_EAZEN
= = I -
IVT_CHOD.O SRE_IVT_CHOD TE_CIAT RE_TE_CIAT
- [ -
EL_BOILER.O SRE_EL_BOILER TE_HEK RE_TE_HSK
4 I -
CERF_TUV.0 SRE_CERF_TUV TE_IVT RE_TE_INT
e O I+ ——%-
CERF_AKU.O SRE_CERF_AKU TE_FS RE_TE FS
— I
VENT_GHL.O ERE_VE_CHL TE_ROZDEL RE_TE_ROZDEL
— = Il -

VENT_TOFIT.O ERE_VE_TO TE_EOILER RE_TE_EOIL
= > [Rd i

PORUCHA.0 SRE_PORUCHA
_|
= 75.000 v PORUCHAT
FORUGHA TUV it al o .
TE_BOILER gl T
I

C_ETORO FOR_CIAT.O
= T}

POR_IVT.O FORUCHAD
N -

provez zima PR_LE_|TC) ZIMAD S
ZIMA

CaLC

: FR_LETO_ZIMA.D CALC
provoz iEto _| /—| c
LETO

Michal Novotny
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Proc00 - Hlavni proces
Jazyk: Pse

Typ: Normal_0O
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

//Srdce

let citac = citac + 1

//Teploty Ni 1000

Nil000 #NI TE PO BAZ, TE PO BAZEN,
Nil000 #NI TE HSK, TE HSK, 6180
Nil00O0 #NI TE PS, TE PS, 6180
Nil000O #NI 1000 IVT, TE IVT, 6180
Nil00O #NI 1000 CIAT, TE CIAT, 6180
Nil000 #NI TE ROZD, TE ROZDEL, 6180
Nil000 #NI TE BOIL, TE BOILER, 6180

ProcIDLE - Obsluha obrazovek
Jazyk: Pse

Typ: Idle

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Lcw3Idle NONE

Podprogramy

Komentar

LETO RS provoz v lété

ZIMA RS provoz v zimé
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LETO - provoz v lété

Jazyk: RS
TE HEK v o CIAT_CHOD.0
Ml Al = : RE LA -
50.000 e ;
] R
I I—
TE HZK v
T2 ee
52000 gl -
I I—
CIAT_CHOD.0 VENT_TOFIT.0 [v__.”"mc_l_,h 4o tepia ]
CIAT_CHOD.0 VENT CHL.O

£
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Priloha ¢. 21: Vypis fidiciho programu AMIiNi4DS 2

Konfigurace procesnich vstupti a vystupt

Typ/Signal | [ Komentar
DIO 0
DI.O L
0 KO_C_STOP tlaCitko C-STOP
DI.O T
1 PR_LETO_ZIMA prepinac léto/zima
DI.O .
2 KO_TLAK TV kontakt mala tlak TV
DI.O KO POR DUPL kontakt porucha
3 - - Duplex
DI.O kontakt porucha
4 O POIR LlEh Sahara - MENERGA
DI.O KO POR BAZ kont’akt pprucha
5 - - bazénova tech.
6 DI.O KO_HDO kontakt HDO
, DI.O DI07 digit 07
DIO_AC 1
0 DI.O DIO_AC1 0 NC
. DI DIO_AC1 1 NC
) DI.O DIO_AC1 2 NC
5 DI DIO_AC1_3 NC
4 DI.O DIO_AC1 4 NC
. DA DIO_AC1 5 NC
6 DI.O DIO_AC1 6 NC
7 DA DIO_AC1 7 NC
DAIO 5
0 DA DAIO2_0 NC
1 DI.O DAIO2_1 NC
5 I DAIO2_2 NC
DI.O DAIO2_3 NC
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4 DRe DAIO2_4 NC
5 DI.O DAIO2_5 NC
6 DRe DAIO2_6 NC
. DI.O DAIO2 7 NC
DAIO_AC 3
0 DI.O DAIO_AC3_0 NC
1 DI.O DAIO_AC3_1 NC
5 DI.O DAIO_AC3_2 NC
3 DI.O DAIO_AC3_3 NC
4 DI.O DAIO_AC3_4 NC
. LY DAIO_AC3_5 NC
6 DI.0 DAIO_AC3_6 NC
: DI DAIO_AC3_7 NC
DOO0 0
DO. relé Cerpadlo
00 RELG R [FolD radiatory podkrovi
DO. RE C KOUP relé Cerpadlo
01 - = koupelny
DO relé erpadlo
' RE_C _PO_POD podlahovka
02 - — = .
podkrovi
DO. relé Cerpadlo
03 RE_C_SEDL radiatory sedlovna
DO. relé erpadlo bazén
04 RE_C_BAZEN TV
DO. RE VE BAZ OT relé y’entll bazén
05 - = - otevrit
DO. RE VE BAZ ZA relevyentll bazén
06 - = — zavrit
DO. relé Cerpadlo
07 RE_C_ST_ELK stavajici elektrokotle
AlO 0
0 ALO AlO0_0 NC
. ALY AI00_1 NC
, ALO AI00_2 NC

ALO AIO0_3 NC
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Ni1000

PWR

AOO

00

01

02

03

ALO

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

Al.O

AO.

AO.

AO.

AO.

AI00_4
AI00_5
AI00_6

AI0O_7

NI_TE_VENEK
NI_RA_PODKR

NI_TE_KOUP

NI_PO_PODKR

NI_RA_SEDL
NI_PO_BAZEN
NI_PO_PRIZ

NI_TE_ROZDEL

Vpwr

Vibatt

VE_TEL_PODKR
VE_KOUP
VE_PO_PODKR

VE_RA_SEDL

NC
NC
NC

NC

Ni 1000 venkovni
teplota

Ni 1000 teplota
radiatory podkrovi
Ni 1000 teplota
koupelny

Ni 1000 teplota
podlahovka
podkrovi

Ni 1000 teplota
radiatory sedlovna
Ni 1000 teplota
podlahovka bazén
Ni 1000 teplota
podlahovka pfizemi
Ni 1000 teplota
rozdélovace

Napajeci napéti
0.55V

Napéti zalohovaci
baterie 0..5 V

ventil télesa
podkrovi

ventil koupelny

ventil podlahovka
podkrovi

ventil radiatory
sedlovna
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Databazové proménné:

Init ' Komentar
hodnota
1 C_STOP | 1000 1 central stop
prepinac léto
2 HEUE, Al I 1001 1 zima
3 TLAK_TV | 1002 1 min tlak TV
porucha VZT
4 R I 1003 1 Duplex
POR_ 1 porucha VZT
5 MENERGA I 1004 Menerga
porucha bazénové
6 HOIR AN I 1005 L technologie
porucha
7 POR_KOPRIVA | 1006 1 eIekErokotIe
Kopfiva
STAV_ 1 provoz stavajici
8 ELKOTLE I 1007 elektrokotle
CE_RA _PODKR 1 Cerpadlo raditatory
9 I 1008 podkrovi
CE KOUP 1 Cerpadlo
10 — I 1009 koupelna
Cerpadlo
11 CE_PODL_PO | 1010 1 podlahoyka
podkrovi
Cerpadlo radiatory
12 C= R SlEDL I 1011 1 sedlovna
Cerpadlo TV
13 CE_TV_BAZ I 1012 1 bazén
ventil bazén
14 V=i O I 1013 1 otevrit
15 VE_BAZ _ZA | 1014 1 ventil bazén zavfit
ST _ELKOT _ 1 stavajici
16 CHO I 1015 elektrokotle chod
17 TE_VENEK = 1016 1 venkovni teplota
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TE_RA_PODKR 1 teplota radiatory

18 F 1017 podkrovi
teplota TV do
19 TE_KOUP F 1018 1 koupelny
TE_PO_PODKR 1 teplota podlahovky
20 F 1019 podkrovi
teplota TV do
21 TE_RA_SEDL = 1020 1 radiator(
sedlovny
teplota TV do
22 e F 1021 L bazenu
teplota do
23 TE_PO_PRIZ = 1022 1 pgdlahgvky
pfizemi
teplota na
24 IEROZBEESEN Nioos 1 rozdélovagi
o5 TE_BAZEN_VIZ = 1024 1 teplota bazen viz
26 TE_KOUP_VIZ = 1025 1 teplota koup viz
TE_PO_POD VI .
27 = 1026 1 teplota podkr viz
o8 TE_PO_PRI_VI = 1027 1 teplota pfiz viz
TE_RA_POD_VI 1 teplota rad
29 F 1028 podkr viz
teplota rad
30 e 1 sed viz
TE_ROZDEL_VI .
31 = 1030 1 teplota rozdel viz
32 TE_VENEK_VI = 1031 1 teplota venek viz
RD_KOPR_CHO 1 modul Kopfiva
33 D I 1032 chod
Cerpadlo Kopfiva
34 FIPLEE OIS ] e 1 chod
35 DO CE KOPR L 1034 1 dobéh Cerpdia

Kopfiva viz
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36 citac | 1035 1 srdce 1 sec
AVE_TE_ 1 ventil analogovy
37 PODKR F 1036 télesa podkrovi
analogovy ventil
38 AVIEROUE e e . koupelny
A
39 PODKR F 1038 P ,
podkrovi
analogovy ventil
40 AYIE SERl F 1039 S sedlovna
i
41 ZADANA F 1040 BIo P
skutecna teplota
PO_TE_ .
42 SKUTEC F 1041 1 0 EIPREACES
podkrovi
télesa podkrovi
43 PO_TEAKCNI £ 1040 1 PID - akéni zasah
0b0000000000000 PID rezim télesa
44 FOLIER=AN b e [ligs L podkrovi
ME PID télesa
45 PO_TE_PAR 1044 1120:35-050(2)1 1 podkrovi
[8,1] parametry
KOUP_ZADANA 1 Zadana hodnota
46 F 1046 PID koupelny
hodnota PID
a7 KOUP_SKUTE F 1047 1 skute¢na
akéni zasah PID
48 NOHE AANER] F 1048 L koupelny
0b0000000000000 rezim PID
49 KOUP_REZIM I 1049 100 1 koupelny
sl arametry PID
KOUP_PARAM 1,120,35,-0,50(2),1 1 b y
50 [8,1] 1050 koupelny
PO_PO_ L podahovka
51 ZADANA F 1045 P . .
podkrovi zadana
hodnota
PO_PO_
52 SKUTEC F 1051 1 BRI BT D

skutec¢na
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53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

PO_PO_AKCNI

PO_PO_REZIM |

MF

PO_PO_PARAM

(8.1]

SEDL_ZADANA =

SEDL_SKUTEC =

MF

[8.1]

MF

(8,1]

SEDL_AKCNI E
SEDL_REZIM |
SEDL_PARAM
BAZ_ZADANA =
BAZ_SKUTEC =
BAZ_AKCNI =
BAZ_REZIM |
BAZ_PARAM
PR_ZADANA =
PR_SKUTEC =
PR_AKCNI E

1052

1053

1054

1055

1056

1057

1058

1059

1060

1061

1062

1063

1064

1065

1066

1067

0b0000000000000
100

1,120,35,-0,50(2),1

0b0000000000000
100

1,120,35,-0,50(2),1

0b0000000000000
100

1,120,35,-0,50(2),1

[E

=

[

hodnota akéni PID
podlahovka
podkrovi

hodnota PID
rezim

hodnota
parametry PID
podlah.podkrovi

hodnota zadana
PID sedlovna

hodnota sedlovna
PID skute¢na

akéni hodnota PID
sedlovna

hodnota PID rezim

sedlovna

hodnota PID
param sedlovna

hodnota zadana
PID bazén

hodnota skute¢na
PID bazén

akéni zasah PID
bazén

hodnota rezim PID

bazén

parametry PID
bazén

hodnota zadana
PID prizemi

hodnota skute¢na
PID pfizemi

hodnota akéni PID
prizemi
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69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

PR_REZIM

PR_PARAM

CAS_OKAMZ

CAS_POL

CAS_ZMENY

CAS_SEC

CAS_MIN

CAS_HOD

CAS_DEN

CAS_MESIC

CAS_DEN_TYD

CAS_ROK

CAS_DEN_
ROKU

NAS_TE_PO

NAS_KOUP

NAS_SEDL

NAS_PO_PO

MF

[8.1]

Mi

[8.1]

1068

1069

1070

1071

1072

1073

1074

1075

1076

1077

1078

1079

1080

1081

1082

1083

1084

0b0000000000000 1
100

1,120,35,-0,50(2),1 1

rezim PID pfizemi

hodnota rezim PID
parametry

Cas realny
okamzity

realny ¢as po
polozkach

relany ¢as pro
zménu

sekudny realné

relany ¢as minuty

realny €as hodiny

den v mesici

realny ¢as mésic

relany €as - den v
tydnu

realny ¢as rok

realny ¢as - den v
roce

vysledk nasobeni
tel. podkrovi

nasobeni
koupelny

vysledk nasobeni
sedlovna

vysledek nasobeni
podl.podkrovi
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86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104 K

NAS_BAZ

NAS_PO_PR

PODKR_PON

PODKR_UTER

PODKR_STRE

PODKR_CTV

PODKR_PATEK

PODKR_
SOBOTA

PODKR_
NEDELE

KOUP_POND

KOUP_UTERY

KOUP_STREDA

KOUP_
CTRVTEK

KOUP_PATEK

KOUP_SOBOTA

KOUP_NEDELE

SEDL_PONDELI

SEDL_UTERY

SEDL_CTVRTE

F

1085

1086

1087

1088

1089

1090

1091

1092

1093

1094

1095

1096

1097

1098

1099

1100

1101

1102

1103

vysldek nasobeni

bazén

vysledek

podlahovka

prizemi

pondéli podkrovi

utery

streda

Ctvrtek

patek

sobota

nedéle

koupelny pondéli

koupelny utery

koupelny stfeda

koupelny ctvrtek

koupelny patek

koupleny sobota

koupelny nedéle

sedlovna pondéli

sedlovna utery

sedlovna dtvrtek
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105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

SEDL_PATEK |

SEDL_SOBOTA |

SEDL_NEDELE |

SEDL_STREDA
RDO 12

PR_POSICE
BAZ_POSICE

RDO12_VIZ

CE_PODL_PR

BAZE_PONDELI
I

BAZE_UTERY

BAZE_STREDA

BAZE_
CTRVTEK |

BAZE_PATEK

BAZE_SOBOTA
BAZE_NEDELE
PRIZ_PONDELI

PRIZ_UTERY

F

1104

1105

1106

1107

1108

1110

1111

1112

1113

1114

1115

1116

1117

1118

1119

1120

1121

1122

sedlovna patek

sedlovna sobota

sedlovna nedele

sedlovna stfeda

obsah vystupu
RDO_12

posice ventilu
pFizemi

posice ventilu
bazenu

vizualizace
RDO12

Cerapdlo

podlahovka

pFizemi

bazén pondéli

bazén utery

bazén streda

bazén ¢tvrtek

bazén patek

bazen sobota

bazén nedéle

topeni pfizemi

pfizemi utery
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123 PRIZ_STREDA | 1123 1 piizemi stfeda ¢as
PRIZ_CTRVTEK 1 E)Fl'zeml' Ctvrtek
124 I 1124 &as
125 PRIZ_PATEK | 1125 1 pfizemi patek ¢as
126 PRIZ_SOBOTA | 1126 1éas pfizemi sobota
127 PRIZ_NEDELE | 1127 1(“;as pFizemi nedéle
128 BAZ_KOR F 1128 ! parenous
129 KOUP_KOR F 1129 1 I;glrﬁ)lgﬁ ytopem’
o SR e S
131 POD_KOR = 1131 1 korekce podkrovi
132 ClrL [ 1109 1 aaa
133 TEPLOT | 1132 1 pro podlahovky
134 PO_POZAD F s 1 ggila;hoc;/\?kr;é pro
135 KORPODL ¢ 1134 1 Eﬁ&?ﬁﬁﬁfﬁ;
136 PO_TE_PO_OD | | 4455 1 pondali topit od
137 PO_TE_PO_DO , 1136 1 foopitnsg télesa
138 UT_TE PO_OD | e 1 ;J;S:'tyorijodkrovi
139 UT_TE_PO_DO, 1138 1 ggiirlzrtoévlﬁtsc?pit do
140 SILIEFEO ] e 1 Egﬁffotv?'tefﬁt do
141 ST_TE_PO_DO | 1140 o stfeda télesa topit
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142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

CT_TE_PO_OD

CT_TE_PO_DO

PA_TE_PO DO

PA_TE_PO_OD

SO_TE_PO_OD

SO_TE_PO_DO

NE_TE_PO_OD

NE_TE_PO_DO

PO_KOUP_OD

PO_KOUP_DO

UT_KOUP_OD

UT_KOUP_DO

ST_KOUP_OD

ST_KOUP_DO

CT_KOUP_OD

CT_KOUP_DO

PA_KOUP_OD

PA_KOUP_DO

1141

1142

1143

1144

1145

1146

1147

1148

1149

1150

1151

1152

1153

1154

1155

1156

1157

1158

Gtvrtek télesa topit
od

Cetvrtek télesa
topit do

patek télesa topit
do

patek télesa
podkrovi topit od

sobota télesa
podkrovi od

sobota télesa
podkrovi topit do

nedéle télesa
podkrovi od

nedéle télesa
podkrovi do

pondéli koupelna
od

pondéli koupelna
do

utery koupelny od

utery koupelny do

stfeda koupelny
od

stfeda koupelna
do

Ctvrtek koupelny
od

Ctvetek koupelny
do

patek koupelny
od

patek koupelny
do
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160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

SO_KOUP_OD

SO_KOUP_DO

NE_KOUP_OD

NE_KOUP_DO

PO_SEDL_OD

PO_SEDL_DO

UT_SEDL_OD

UT_SEDL_DO

ST_SEDL_OD

ST_SEDL_DO

CT_SEDL_OD

CT_SEDL_DO

PA_SEDL_OD

PA_SEDL_DO

SO_SEDL_OD

SO_SEDL_DO

NE_SEDL_OD

NE_SEDL_DO

PO_TE_BAZ_
oD

1159

1160

1161

1162

1163

1164

1165

1166

1167

1168

1169

1170

1171

1172

1173

1174

1175

1176

1177

sobota koupelny
od

sobota koupelny
do

nedéle koupelny
od

nedéle koupelny
do

pondéli sedlovna
topit od

pondéli sedlovna
topit do

utery sedlovna
topit od

utery sedlovna
topit do

stfeda sedlovna
topit od

stfeda sedlovna
topit do

Gtvrtek sedlovna
topit od

Cetvetek sedlovna
topit do

patek sedlovna
topit od

patek sedlovna
topit do

sobota sedlovna
topit od

sobota sedlovna
topit do

nedéle sedlovna
topit od

nedéle sedlovna
topit do

pondéli bazen od
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179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

PO_TE_BAZ D

UT_TE_BAZ O

ST_TO_BAZ D

UT_TE_BAZ D

ST_TO BAZ_O

CT_TO_BAZ O

CT_TO BAZ D

PA_TO BAZ_O

PA_TO BAZ_D

SO_TO BAZ O

SO_TO_BAZ D

NE_TO_BAZ O

NE_TO_BAZ D

1178

1179

1180

1181

1182

1183

1184

1185

1186

1187

1188

1189

1190

pondéli bazén do

utery bazén od

stfeda bazén do

utery bazén do

stfeda bazén od

Gtvrtek bazén od

Gtvrtek bazén do

patek bazén od

patek bazén do

sobota bazén od

sobota bazén do

nedéle bazén od

nedéle bazén do



Absolventska prace Michal Novotny

Procesy

Komentar

Perioda

chod

Cerpadel

uT

chod

KOPRIVA CERP RS Normal_2 1000 eb@mkmb

Kopfiva

feseni

1000 podlahovek
prenos dat

Normal_1 1000 z/do _
ntechnologie
Hlavni

1000 proces

ProcIDLE Idle Obsluha
EE—— Pse - obrazovek

CERPADLA UT RS Normal_6

1000

PODLAHOVKY RS Normal_9

PRENOS RS

Proc00 Normal_0O

Pse

ProcINIT Init INIT
EE— Pse -

vyhodnoceni
topeni
bazenu
vyhodnoceni
topeni
koupelen
vyhodnoceni
topeni
podkrovi
vyhodnoceni
topeni
pFizemi
vyhodnoceni
1000 sedlovna

VYHOD BAZEN Normal_7

1000

VYHOD KOUP Normal_4 1000

VYHOD PODKR Normal_3

1000

VYHOD PRIZ Normal_8 1000

VYHOD SEDL Normal_5
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CERPADLA_UT - chod €erpadel UT
Jazyk: RS

Typ: Normal_6

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

[spl.'mérl'iarpa-:al pizpinafem Létoizima ]

LETO ZIMA.D CE_RA_FODKR.D
1 U~
pFaplrac L-Z Earpadio radistory podkrovi porucha-blokuje chod
Eerpadls
CE_PC?DIT_PC).' CE_PODL_FO.O
1T C 1
Zemadk podishovka podkrovi TE_PCl)l_fF'li)D KR A T v CE_PODL_PO.
o porucha ventil
45,000 B o
f

CE_RA_SEDL.O

pizkroceni teplot

Zerpadlo sadlovna

:E"P?DI[‘PR'- CEFCDLFRO porucha-blokuje chod
Zerpadlo podishovka piizemi cerpadla
TERO FRIZ v CE_PODLFR.1
f LT
=A<E porucha ventilu
45.000 B e
f
TE_VENEK CE_WOUF.D .
‘" il A LT ¥ —< - prekrocen teplot
=A<E Zerpadlo koupelen
‘ﬁ;‘:’?’l:l—B RO chod &arpadla

Zarpadlo koupslen bEE
je-li teplota venkovni pod CE_PODL_PR.O ROD_12.2

25s1C
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KOPRIVA_CERP - chod elektrokotle Kopfiva
Jazyk: RS

Typ: Normal_2

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

-
&
=
5

T
<

n
2

. . RO_KOFR_CHOD. 1

il aT RE_LA = G

pfi poklesu pod start .
TE_IﬁCf).ZHDEL B R1

|

TE_ROZDEL
(4 ST

48000
ik
pfi teplote nad stop

m

2. pfepinadi Léto/Zima

Ched slektrokotle Kopfiva od © 1. teploty na rozdSlovadi
3.poruchy na slektrokotli Kopfiva

stav.elektrokotid

RD_KCIF'R_ICHCID.' LETC ZIMAD RD_KOPR_CHOD.O RD_KOPR_CHOD.® RDO_123 ROD_KOPR_CHOD.O ST_ELKOT_CHO.0
. I 40 A F

Dobdh Ezrpadla Dobsh Sarpadls

slekirokotle RDOiZ

RO_KOPR_CHOD.O |y o RO_CE_HOFPR.O RO_CE_KOPR.O ROO_12.4
1 ToF p 4 —
00000 DO_CE_KOFR
Al FT ET -

b
5 min zpo2déni Serpadla

PODLAHOVKY - reseni podlahovek
Jazyk: RS

Typ: Normal_9

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

TE_VENEK TEFLOT.O TEPLOT.0 CALC P
A L teplots vensk nad 15
il GT | Pﬁ
el e - - | oo [51_U ]
15.000 o
B
Il
TEFLOT.0  TEPLOT.1 CALC -
teplots vensk mezi 15
Sob——- s
PODL_vypocst | 20 St
TE_VEMNEK TEFLOT.1 TEFLOT.1 CALC P
A ¥ teplota venek pod -15
7 e i Iy S por
PODL_20 St

-15.000
E
Il
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PRENOS - prenos dat z/do technologie
Jazyk: RS

Typ: Normal_1

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

[PRENOS TEPLOT FRO FID RELULATOR ]

EHO_C_STOR C_STOR.D CE_RA_PODKR.O #RE_C_RA_POD TE_BAZEN TE_BAZEN_VIZ TE_BAZEN BAZ ZKUTEC
=0 T T T
PID bazén skut=gns
#PR_LETO_ZIMA LETC ZIMA.D CE_KOUP.D #RE_C_KOUP TE_KOUP TE_KOUP_VIZ
= , = = ~)_ Tl l - TE_KOUP KOUP_SHUTE
SHO_TLAK_TV TLAK_TV.0 CE_FODL_FO.0 SRE_C_PO_FOD TE_PO_PODKR TE_PO_POO_VI T+ .
_| (j_ _| z )_ |rf| (f}_ FID koupsiny skutens
#H0_POR_DUPL POR_DOPLEX.O CE_RA_SEDL.O #RE_C_SEDL TE_PO_PRIZ TE_PO_PRI_VI TE_PO_PODKR PO_PO _SKUTEC
= M i .
FID podishovks podkrovi skuteing
#HO_POR_MEN POR_MENERGA.D CE_TV_ BAZD #RE_C_BAZEN TE_RA_PODKR TE_RA_FOD_VI
= o = J ke I 1 {f}— TE_PO_PRIZ PR_EKUTEC
O, __F|'C)R_BAZ POR_BA)Z_EN.{) \"E_E|AZ oT.0 SRE_VE_BAZ_OT TE_F.iiA_iE.EDL TE_RA %E_D_\"I Il pfﬁam{|' _?L";Er_-
— — T enishuteind

VE_BAZ_ZAD SRE_VE_BAZ_ZA TE_ROZDEL TE_ROZDEL_VI TE_RA_FODKR PO_TE_SKUTEC
4 I [l —
ST_ELKOT CHO.0  SRE_C_ST_ELK TE_VENEK TE_VENEK_VI
= (= el i TE_RA_SEDL SEDL_SKUTEC

If

PID radistory podkrovi

FID radistory sedlovna

ANALOGOVE VYSTUPY

FO_TE_AKCNI AVE_TE_FODKR ROO_12.0 RDO1Z VIZ.0

B e G e

HOUF_AKCNI AVE_KOUF RDO_12.1 RDO1Z VIZ.1

I I

FO_FO_AKCNI AVE_PO_FODKR RDO_12.2 RDO1Z VIZ.2

0 4

SEDLrAKCNI AVE_SEDL RDO_12.3 RDO1Z VIZ.3
I

— 4

\l./i
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Proc00 - Hlavni proces
Jazyk: Pse

Typ: Normal_0O
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

//Srdce
let citac = citac + 1

//Cas
GetTime CAS_OKAMZ, CAS_POL, CAS_ZMENY

//Arion
ARN DO :17002, 1, NONE.O, 12, 0, RDO 12

//Teploty Ni1000
Ni1000 #NI_TE VENEK, TE VENEK, 6180
Ni1000 #NI_RA PODKR, TE RA PODKR, 6180
Ni1000 #NI_PO PODKR, TE_ PO _PODKR, 6180
Ni1000 #NI_RA SEDL, TE RA SEDL, 6180
Ni1000 #NI_PO BAZEN, TE BAZEN, 6180
Nil000 #NI_PO PRIZ, TE PO PRIZ, 6180
Ni1000 #NI_TE ROZDEL, TE ROZDEL, 6180
Ni1000 #NI_TE _KOUP, TE KOUP, 6180

//PID

//otopnéa té&lesa podkrovi

PID PO TE_ZADANA, TE RA PODKR, PO TE_AKCNI, PO TE REZIM,
PO _TE_PAR

AnOut #VE TEL PODKR, PO _TE AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//koupelny

PID KOUP ZADANA, TE KOUP, KOUP AKCNI, KOUP REZIM, KOUP_ PARAM

AnOut #VE KOUP, KOUP_AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//podlahové topeni podkrovi

PID PO_POZAD, TE PO PODKR, PO PO AKCNI, PO PO REZIM,
PO_PO_PARAM

AnOut #VE PO PODKR, PO PO AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//topeni sedlovna

PID SEDL_ZADANA, TE_RA_SEDL, SEDL_AKCNI, SEDL_REZIM, SEDL_PARAM

AnOut #VE RA SEDL, SEDL AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//topeni bazén
PID PO_POZAD, TE BAZEN, BAZ_AKCNI, BAZ REZIM, BAZ PARAM
Valve BAZ_AKCNI, 120.000, BAZ_POSICE, VE_BAZ_ZA.O, VE_BAZ_OT.O

//podlahové topeni ptrizemi

PID PO _POZAD, TE PO PRIZ, PR AKCNI, PR REZIM, PR PARAM
Valve PR AKCNI, 120.000, PR _POSICE, RDO 12.1, RDO 12.0
//RDO12.1-ventil zavirat

//RDO12.1-ventil otevirat
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ProcIDLE - Obsluha obrazovek
Jazyk: Pse

Typ: Idle

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Lcw3Idle NONE

ProcINIT - INIT
Jazyk: Pse
Typ: Init

Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

:17001 ARION 1, 19200, 3

:17002 ARN _NODE :17001, 2, 5000, NONE.O, 3, 12, 0x000C

VYHOD_ BAZEN - vyhodnoceni topeni bazenu
Jazyk: RS

Typ: Normal_7

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

A v BAZE_PONDELI1 CAS_HOD v BAZE_PONDELI.2 CAS_HOCD v BAZE_PONDELIL3
I e [0 2 e P20 A ae 00
por =i Y=A==8 Y=4A>=B Y=A<=B
CASDEN.TD g™ POTEBAZOD g POTEBZD0 g
1 l— 1 |— I
2 A y BAZE UTERY.1 CAS_HOD , y BAZE UTERY.2 CAS_HOD , y BAZE UTERY.3
IL'E} EQ > I & —(» I & —A(>
utery V=pA==8 V=p>=H V=A==
cas ﬁ=? ™ g UT;TﬁraTz_on gl UT;TﬁrETZ_DO gl T
l— 1 I— I }—
3 z A ¥ BFZE_.S/TREDAI CAS_HOD , y BAZE_STREDA.2 CAS_HOD , y BAZE STREDA.3
|I|.'1| EQ () IT— & —(> I & ——(
streda v=A==8 V=p>=8 Y=A<=B
CAS_WE?_TYD gl ST_TﬁTaTz_OD = i ST_T%TSTZ_DO B i
1 }_ 1 I— 1 }—
A y BAZE CTRVIEK.1 CAS_HOD 5 y BAZE CTRVIEK.2 CAS_HOD , y BAZE CTRVTEK.3
!I :_!uk EQ (- 1 GE (- 1 LE
CLvites y=4==8 =4>=8 v=A<=8
cas EE? YD =8 :T;TﬁreTz_oo 5 e CT_T%FETZ_DO o a
i ]— i i —
5 ‘ A ¥ EAZE_/PA EK.1 CAS_HOD , ¥ BAZE PATEKZ CAS_ HOD A Y BAZE_PATEK.2
||,; |i( EQ (- 11t GE G 71 LE r
pate Y=A==8 y=f>=8 =A<=8
cas ilaerlq YD =8 PA_To“_a:I-.z_oo 5 . PA_TO“_E\?Z_DO |
l— 1 I— 1 l—
v SOl At CAS_H v _SOBOTA.2 CAS H v SOl A2
A y BAZE_SOBOT) CAS_HOD y BAZE_SOBOTA.2 S_HOD y BAZE_SOBOTA3
||b'olj EQ (- IT— s F—=() IT— & —-
SODot y=p==8 v=A>=B =A<=B
CAS_WE?I_WD B T SQ_TCiI_Bf\Z_OD B S SO_TO[_EIAZ DO T
1 l— 1 |— 1 }—
2 E_NEDELE.1  CAS_H v  NEDELE.2  CAS_H Z . NEDELE3
A BAZE_NEDELE CAS_HCD BAZE_NEDELE.2 S_HOD BAZE_NEDELE.3
||I I EQ |- (- IT— o F—=(> IT—2 =
nedel Y=A==8 Y=A>=8 Y=A<=B
CASDEN.TYD g|" "+ ° NETOBAZOD g| - NETO BAZ DO gl -
i I — I I—
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BAZE_POP;JDELI.':
I

BAZE_P[OP;JDELI.Z

BAZE_F:OP;JDELI.IS

BAZE_FONDELLO
(-

BAZE__{U'I:ERY.?
I

BAZE_UTERY.2
|

BAZE_IU'I:ERY.B

BAZE_STI?EDA.?
I

BAZE_[S'I?EDA.Z
1k

B.AZE_T‘:»TI?EDAQ

BAZE_CTRIVTEK. 1
I

BAZE_Clﬂ'\:V'I'EK.Z SAZE_CITR:‘J’TEK.B

BAZE_PATEK.1
=l

BAZE PATEK.Z
0 R ]

BAZE_PATEK.Z
=1 ]

BAZ E_C;I"R VTEK.O
A8

BAZ E_/PATEK, 0

BAZE_SOBOTA.1
3}

BAZE_[SOIBOTA. 2

BAZ E_ISOFOTA. 3

BAZE_NEDELE.1
:I 1

BAZE_P[\JEIDELE‘Z
1k

B.AZE_PI\JEPELE.B

[vyr.o:!rocem' podkrovi ]

BAZE_PONDELILD

£ CAL\>'.‘,
BAZ_KONF
BAZE_UTERY.0
Il — CALN
BAZE :‘lST'REDAAO ' BAZ_UT>LUM

BAZE _CTRVTEK.0

BAZE_SOBOTA.D

BAZE_NEDELE.O
_l

il
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VYHOD_KOUP - vyhodnoceni topeni koupelen
Jazyk: RS

Typ: Normal_4

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

i A Y KOUP_POND.1 CAS_HCD , ¥ KOUP_POND.2 CAS_HCD v KOUP_POND.3
I g0 - T—2 e 7 T— = 7
ponael Y=A==8 y=A>=8 =A<=8
CAS_DEN_TYD oo Po_koup oD gl POKOUPDO gl ™™
i— I " I
2 % y KOUPUTERY.1  CAS_HOD , y KOUP_UTERY.2  CAS_HOD , y KOUP_UTERY:3
I} g0 O T—2 e 7> IT— e
utery Y= y=A>=B =A<=B
CAS DENTYD g : UT_KOUP_OD 3 UT_KOUP_DO =
Il —— [ [
3 A y KOUP_STREDA.1 CAS_HOCD y KOUP_STREDAZ CAS_HCD y KOUP_STREDA.2
I} > T— e (> — e =0
sir=ds y=A>=8 =A<=B
CAS_DEN_TYD ' sTkoup oD gl T STKOUP.DO gl
i —= il I
4 % y KOUP_CTRVIEK1 CAS_HOD . v KOUP_CTRVIEK2 CAS_HOD , y KOUP_CTRVTEK.3
[l EQ (- (B GE |- (- [ LE (-
Etvriek S ¥ :
CAS DENTYD g : CT_KOuUP_OD B CT_KOur_DO
Il ——— Il — I —=
A Y KOUP_)PATEK.'I CAS_HOD y KOUP_PATEK2 CAS_HOI y KOUP_PATEK3
||;k EQ (- ITh— e F—2 ) ||'||— e —— )
pe Y=A==H v Y=A<=8
cas DEN TvD | T paxouron g| " PAKOUP DO gl
Il —— il Il
6 A y KOUP_SOBOTAM CAS_HCD , v KOUP_SOBOTA.Z CAS_HOD , y KOUF_SOBOTAZ
071t 2 (- (RN GE - (- 71t LE (-
sobota Y=A==H Y=A>=B =A<=8
CAS_DEN_TYD W SO_KOUP_OD gl -~ SO_KOUr_DO B i
i— Il " Il ——
0 A A Y KOUF‘_P)JEDELE.‘! CAS_HOD , y KOUP_NEDELEZ2 CAS_HCD y KOUP_NEDELE2
Ed'JL EQ (- I e —()» IT—2 & F—)
negele Y=A==8 y=A>=B =4<=8
CASDENTYD g 2 NEKOUPOD gl """ NE_KOUPDO g =
Il —— —— Il ——
KOUP_POND.1 KOUP‘_PONDAZ KOUPrPOND.3 KOUP7POND.D
=t It It -
KOUP_UTERY.1 KOUPTUTERY.'Z KOUP_[UTERYB KOUP_UTERY.O
=1 It It -
KOUP_STREDA.1 KOUP_STREDA.2 KOUP_STREDAZ KOUP_STREDA.O
= | i | i | (-

KOU P_CT!I?‘.’TEK. 1 KOU P_?T}IQVTEK.E KOUP_?T}?‘.’TEK.B KOU P_(.:/T)R_‘-’TEK.O
I 1T 1T S

KOUP_PATEK.1 KOUP_PATEK 2 KOUP_PATEK 3 KOUP_PATEK.0
= Tt Tt <

KOU p:{SOPOTA‘ 1 KOU P_?OIBOTA.Z KoU P_ISOIBOTA. 3 KOU P_%O)B_OTA. o
I 1T 1T {

KOUP_N EP ELE.1 KOoU P_|N EP ELE.2 KOoU F’_IN EP ELE.3 POD KR_/N%_D ELE.Q
I 1T 1T .
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[vy hodnoceni koupelny ]

KOUP_POND.0 CALC KOUP_POND. 15 CALC
> e >
KOUP_KONF ' KOUP_UTLUM

KOUP_UTERY.0

|

KOUP_STREDA.O KOUP_PON
1 { )_
\

TRVTEK.0

15

KOUP

1 L

KOUP_PATEK.0

|

KOUP_SOBOTA.0

F—

KOUP_NEDELE.O
_'

VYHOD_PODKR - vyhodnoceni topeni podkrovi
Jazyk: RS

Typ: Normal_3

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

den v tydnu topit do
CAS_HPolL[O.O] CAS SEC
—

CAS_POL{1,0] CAS MIN A y FPODKRPON.T  CASHOD ,[ ]y FODKRPON2  CASHOD o[ _ |y PODKR PON3
i3 |I *” =2 (- IT— e —- Ii— & —-
o=y =A==R Y=A>=8 =A<=B
CAS_POL{2.0] CASHOD  CASDDEN.TYD g| " - POTEPOOD gl - PO_TE_PO_DO .
T3 II'[ I I— I —E
CAS_POL2.0] CAS DEN A v PODKR UTER  CASHOD [ |y FODKR UTER2  CAS HOD a[ v FODKR_UTERZ
i II i EQ - IT— e —O- 171 LE o
CAS_POL[40] CAS_MESIC  CAS_| DEN B 2 hieares UTTEPOOD g| - UTTEPODO g| "
i3 il 171 I 1
CAS_POL{5.0] CAS ROK 3 A , PODKR_STRE.T  CASHOD , y PODKR STRE2  CASHOD 4[]y PODKR STRE3
T3 Ill_;gl EQ (- IT— e —»~ Ii— & —F
streds =A==B Y=A>=B =A<=B
CAS_POLIS0O] CASDENTYD CASDENTYD g| ' - ST_TE_PO_OD g ST_TE_PO_DO 2
| i I}——('}; I I —= I —2
den v tydnu
CAS_POL[T.0] CAS_DEN ROKU A y PODKRCTV.1  CASHOD 4[]y PODKRCTV.2  CASHOD s[ _ |y PODKR CTV.3
i3 |I i EQ (- IT— e — i & —
den v roce clmek S Y=f>=8 y=A<=B
CASDEN.TYD g . CT_TE_PO_OD 9 CTTEPODO g :
il [ I
& A y PODKR PATEK1  CASHOD , v FODKR_PATEK2  CAS_HOD —]y PODKR PATEK3
;ﬂa‘;e'l EQ (- IT— e —> M—y =
casDEN YD g|"T PATEFOOD | PATEPODO gl "
I I— I — I —
6 A y PODKR_SOBOTA.1 CASHOD 5[~ |y PODKR SOBOTA2 CASHOD 4[|y PODKR_SOBOTA3
";D:,: EQ > T e —> Ii— & —>
sobota =A==B V=A>=8 Y=A<=B
CASDEN TYD g™ " SO_TE_PO_OD g SO_TE_FO_DO :
Il I—— 7 —2 I —
0 A y PODKR_NEDELE CASHOD 4[|y PODKRNEDELE2 CASHOD o[ _ |y PODKRNEDELE3
"«"IL EQ (- IT— e —> 71 LE r
negsl =A==R Y=A>=8 Y=A<=B
CASDENTYD g| " - NETEFOOD g s NETEFODO g 2
i I — I
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PODKR_PON.1 PODKR_PON.2 PODKR_PON.3 PODKR_PON.O
=47 1 7] 17} (O
I LI} | P | ~
PODKR_UTER.1 PODKR_UTER.2 PODKR_UTER.3 PODKR_UTER.O
=h { | { | {
PODKR_STRE.1 PODKR_STRE.2 PODKR_STRE.3 PODKR_STRE.O
= | { | { | {
PODKR_CTV.1 PODKR_CTV.2 PODKR_CTV.2 PODKR_CTV.0
_| | 1 71 171 /'j_
I | P | | P | ~
PODKR _PATEK.Y PODKR_PATEK.2 PODKR _PATEK.2 PODKR_PATEK.0
_r L 1 1 7‘)_
I L | 1 ~
PODKR S?BOTAJ PODKRTS?BOTA‘Z PODKRTS?BOTAB PODKR7SOBOTA.O
4 I LI} 1 hY )—
PODKEINgDELEJ PODKRTNEIDELE.Z PODKRTNEDELE.S PODKR_/N§BELE.D
I LI | 1 ~

[vyfodrocenfpodkrovf ]

PODKR_PON.0
— |

CALC

PODKR_UTER.O
_,I

PODKR_STRE.0
— |

P
TE_POD_KONF

PODKR_PCN.15

PODKR_CTV.0
_I
PODKR_PATEK.0

PODKR_SCBOTA.D
—J

PODKR_NEDELE.D
-

~

PODKR_PON.15

CALC
d

=71

L
TE_POD_UTLUM
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VYHOD_PRIZ - vyhodnoceni topeni prizemi
Jazyk: RS

Typ: Normal_8

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

1 A y FPRIZ_PONDELI1 CAS_HOD , y PRIZ_PONDELI.2 CAS_HOD , y PRIZ_PONDELI.2
Il 1 EQ GF 71t GE (3= It LE oS
pondsli Y=A==R y y
CASDENTYD g| ~— ~ 6 8 2z B
I - I I I —
2 A y PRIZ_UTERY.1 CAS_HOD , y PRIZ_UTERY.2 CAS_HOD , y PRIZ_UTERY.2
Iy g (- ITh— o (> —y = =
utery V=A== v v
CASDENTYD g i 6 B8 22 B
I ——" I I —
3 A y PRIZ_STREDA.1 CAS_HOD , y PRIZ_STREDA2 CAS_HOD , y PRIZ_STREDA3
I s (- Fh— o= (> —2
reas Y=A==R y y
CASDENTYD g 6 8 22 B
lhil I I— I —
4 A y PRIZ_CTRVTEK.1 CAS_HOD , y FPRIZ_CTRVIEK.2 CAS_HOD , y PRIZ_CTRVTEK2
,!I :‘XHk EQ (- T &8 ——(» Ii—
ctvrte Y=A==R Y Y
CASDENTYD g i 6 8 22 B
I - I — I —
5 A y  PRIZ_PATEK1 CAS_HOD , y PRIZ_PATEK2 CAS_HOD , y PRIZ_PATEK2
||,; IL EQ CF I & —(» i = —=(>
pate Y=A==8 Y=A>=8 Y
CASDENTYD g| ~— ~ 6 gl 22 B
I I — I I—
6 A y FPRIZ_SOBOTA.1 CAS_HOD , y FPRIZ_SOBOTAZ2 CAS_HOD , y FPRIZ_SOBOTA3
il EQ GF 71t GE (- It LE =
sobota Y=A==R y y
CASDENTYD g| =~ ~ 6 B8 2z B
I - I I I—
0 A A Y PRIZ_EEDELE.! CAS_HOD , y PRIZ_NEDELE2 CAS_HOD , y PRIZ_NEDELE3
!L;JL EQ GF I & —(» il
Dedele v=A==R Y Y
CASDENTYD g i 6 8 22 B
I ——" I I I I—
PRIZ_PONDELI1 PRIZ_PONDELI.2 PRIZ_PONDELI.2 PRIZ_PONDELI.O
= bl bl B — p
I 1500 1T S
PRIZ_UTERY.1 PRIZ_UTERY.2 PRIZ_UTERY.2 PRIZ_UTERY.1
3} 1 b ()
I 1T 1T S
PRIZ_STREDA.1 PRIZ_STREDA.Z PRIZ_STREDA.3 PRIZ_STREDA.O
iy 1 | 1| )
I 1T 1T L
PRIZ_CTRVTEK.1 BAZE_CTRVTEK.2 BAZE_CTRVTEK.2 PRIZ_CTRVTEK.0
= | | i} =
PRIZ_PATEK.1 PRIZ_PATEK.2 PRIZ_PATEK.3 PRIZ_PATEK.0
3} J | i )=
I 1T 1T L
PRIZ_SCBOTA.1 PRIZ_SOBOTA.2 PRIZ_SCBOTA.3 PRIZ_SOBOTA.Q
= { | i} =

PRIZ_NEDELE.1 PRIZ_NEDELE.2 PRIZ_NEDELE3 PRIZ_NEDELE.0
el i | i | o=
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[vy hodnoceni przemi

PRIZ_PONDELI.0
_l L

CaLC

e

PRIZ_UTERY.0
PRIZ_STREDA.O
_l
PRIZ_CTRVTEK.0
_l
PRIZ_PATEK.0
PRIZ_SOBOTA.0

9

PRIZ_NEDELE.O0
_l

VYHOD_SEDL - vyhodnoceni sedlovna

>
PR_PO_KONF

CALN

>
PR_PO_UTLUM

Jazyk: RS
Typ: Normal_5
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

1 A y SEDL_PONDELI1 CAS_HCD y SEDL_PONDELI.2 CAS_HOD A y SEDL_PONDELI.3
Il i{l, EQ (- IT— e F—(> Iil—— >
pondsli =A==8 =A>=8 v=A<=8
CASDENTD o P0_SEDL 0D POSEDLDO g
2 A y SEDL UTERV CAS_HCD y SEDL_UTERY.2 CAS_HCD y SEDL_UTERY.3
[ EQ (- IT— o > IT—2 e b
“19")’ =A==B y=A>=8 Y=A<=8
CAS_DEN_TYD . UT_SEDL_OD T UT_SEDL DO T
T— I — I —
A y SEDL_STREDA.1 CAS_| HOD A ¥ SEDL_%TREDA.E CAS_| HOD A y SEDL_STREDA.2
" i EQ () il GE () 171t LE >
stieda y=A==B Y=A>=B Y=A<=8
CAs_hJErlu_Tvn i ST_S"EDIL_OD Bl sr_slisolL_oo &
| i i
A y SEDL_CTVRTEK.1 CAS_HOD y SEDL CTVRTEK.2 CAS_F:IOD A y SEDL_CTVRTEK.3
|| i "k EQ (- 1t GE (- [ LE (-
Stvrie v=A==8 =A>=8 Y=A<=8
CAS_DEN_TYD B T CT_SEDL_OD 8 T CT_SEDL_DO B ‘
i Il ——" I —"
A ¥ SEDL_PATEK.1 CAS_HCD ¥ SEDL_PATEK.2 CAS_HOD ¥ SEDL_PATEK.3
Il Ii( EQ (- 17— o= )= IT——
pate =A>=8 v=A<=8
CAS_DEN_TYD PA_SEDL_OD T PA_SEDL DO o
o : T I :
6 A y SEDL_SOBOTA.1 CAS_HCD y SEDL_SOBOTA.2 CAS_HOD , y SEDL_SCBOTA.Z
I It EQ (- 17— o= > 0171 LE b
sobota y=A==0 V=A>=H ¢=A<=8
CASDENTD o e sosELop gl SOSEDL00
i ]— I— i }—
A y SEDL_NEDELE.1 CAS_HCD y SEDL_NEDELEZ2 CAS_HOD , y SEDL_NEDELE3
|| i h EQ { 17— o= b Iil—— & b
nede y=A==8 =A>=8 v=A<=8
CAS_DEN_TYD B e NE_SEDL_OD T NE_SEDL_DO B
i i — Il ——
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SEDL_PONDELI.2  SEDL_PONDELI2  SEDL_PONDELL3  SEDL_PONDELI.O
_' L ] | ] | /)_
I L | LI | \
SEDL_UTERY.1 SEDL_UTERY.2 SEDL_UTERY.3 SEDL_UTERY.0
q 1 a1 ! /)_
I L} LI} hY
SEDL_STREDA.1 SEDL_STREDA.2 SEDL_STREDA.Z SEDL_STREDA.D
=N N N -
SEDL_CTVRTEK.1 SEDL_CTVRTEK.2 SEDL_CTVRTEK.2 SEDL_CTVRTEK.O
} { } { } {
SEDL_PATEK.1 PODKR PATEK2  FODKR PATEK3 SEDL_PATEK.0
| { } { } (>
SEDL SOBOTA.1  SEDL_SOBOTA2  SEDL_SOBOTA3  SEDL_SOBOTAD
= | { | { | ()=
SEDL_NEDELE.1 SEDL_NEDELE.2 SEDL_NEDELE.2 SEDL_NEDELE.0
=t { } { } {
[vyhodnocem’ podkrovi J
SEDL_PONDELI.0 CALC SEDL_PONDELI.15 CALC
=} {7 1 0
SEDL_KONF SEDL_UTLUM
SEDL_UTERY.0
4 —
SEDL_STREDA.O PRIZ_PONDELI.15
=} { >
SEDL_CTVRTEK.0
4 —9
SEDL_PATEK.0
q —-e

SEDL_SOBOTA.0

|

SEDL_NEDELE.O
_|
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Podprogramy
Nazev | Jazyk Komentar
BAZ KONF RS konfortni vytapéni bazénu
BAZ UTLUM RS Utlumové vytapéni bazénu
KOUP_KONF RS konfort topeni koupelen
KOUP_UTLUM RS utlum koupelen
PO PO KONF RS konfort podlahové topeni podkrovi
PO PO _UTLUM RS utlum podlahové topeni podkrovi
PODL 15 RS podlahovky pod 15
PODL 20 RS teplota pod -20
PODL_vypocet RS podlahovky mezi -15 az +15
PR_PO KONF RS konfortni topeni podlahovka pfizemi
PR PO UTLUM RS utlumové topeni podlahovka pfizemi
SEDL_KONF RS konfortni vytapéni sedlovny
SEDL _UTLUM RS utlumové vytapéni sedlovny
TE POD KONF RS konfort telesa podkrovi

TE POD UTLUM

RS Utlum teploty téles v podkrovi

BAZ_KONF - konfortni vytapéni bazénu
Jazyk: RS

T VENE . NAS BAZ " . W BAZ_ZADANA
Tl sl YT i sUB = aDD -
- jsledek nisoben . o | vipodet pro PID bazén Zidano
000 gl I : BAZ_KOR g
M (oo
BAZ_UTLUM - atlumové vytapéni bazénu
Jazyk: RS
TE VENEK ¥ NAS BAZ 5,000 A v BAZ_TADANA
el MUL - | — 8 ————{7

Vysielek nasohsel LONS1anta Kontoru -2 0O VYo

0.7000 o MAS BAZ o -

- : wa
+ rrey B I . ¥ ——
t pro PID bazen zadanou
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Absolventska prace

Michal Novotny
KOUP_KONF - konfort topeni koupelen
Jazyk: RS
Vypodet teploty konfortu radistory
podkrovi
TE_VENEK NAS_KOUP 55,000 HOUP_ZADANA
Tl A [ - Ik Al ae [ A an £ T
- vysledek nisobeni  konstanta konfortu - . vypotet pro PID koupelny Z3dancu
1.000 B o NAS KOUP B o KOUF KOR g
[ — I —— I fI—
konstanta korekee z obr
KOUP_UTLUM - atlum koupelen
Jazyk: RS
Vypotet teploty wtlumu radistory
podkrovi
TE_VEMEK A W NAS_HOUP 45.000 A W KOUP_ZADANA
el MUL { i jb—— su8 —— Fi-
- vysledek nisobeni konstanta konforty . vypodet pro PID koupeiny Z3danou
0. 7000 B o NAS HOUP B T
R — I —
konstants
PO_PO_KONF - konfort podlahové topeni podkrovi
Jazyk: RS
Wypodat teploty konfortu
podizhovka podkrovi
TE_VEMEK A W MAS_PO PO 0.000 A W PO_PO_ZADANA
B MUL i If— s ——{
_nem vysledek nisobeni konstanta keonfaortu —an vypodat pro PID podl. podkrovi Z3danou
05000 B o NAS FO_PO B T
Y — T ————-
konstanta
PO_PO_UTLUM - utlum podlahové topeni podkrovi
Jazyk: RS
Vypodat teploty konfortu dtlumu
podkrovi
TE_VEMEK A W MAS_PO PO 0.000 A W PO_PO_ZADANA
EN MUL v Ifp— s b—  —f
_nem vysledek nisobeni konstanta keonfaortu —an vypodat pro PID podl. podkrovi Z3danou
05000 B o NAS FO_PO B T
) I : ||17 T —
onsianta




Absolventska prace

Michal Novotny
PODL_15 - podlahovky pod 15
Jazyk: RS
32.000 A ¥ PO_POZAD
It F———= #00 —
KORFODL g o
PODL_20 - teplota pod -20
Jazyk: RS
40.000 " ¥ FO_POZAD
| fl————" 400 —
KOR PODL | %
I
PODL_vypocet - podlahovky mezi -15 az +15
Jazyk: RS
35.000 ¥ vy  PO_POZAD
£l Al sus Al app -y
TE_VENEK A ¥ B £ | kor PoDL 2 e
Al MuL I I——
0.223 o TF
I —
[vﬁp{x"aﬂ ekviterm pro podlshovky: ]
FOZADOVANA= 35 - (VENEK *
0,233) + KOREKCE
PR_PO_KONF - konfortni topeni podlahovka prizemi
Jazyk: RS
[Wpoc"ad teploty konfortu ]
podizhovka piizemi
TE_VENEK — , v MNAS_FO_FR 30.000 A ¥ FR_ZADANA
e MUL T~ [ - L
_nem vysledek nisobeni konstanta keonfaortu —an vypodat pro PID podl. podkrovi Z3danou
0.5000 o NaS FOFR g T
) II:II17 M I———
onstanta




Absolventska prace

Michal Novotny
PR_PO_UTLUM - atlumové topeni podlahovka prizemi
Jazyk: RS
Vypotst teploty dtlumu
podizhovka piizemi
TE_VENEK A gy NAS_FO_FR 30.000 A gy PR_ZADANA
Wk MuL T —2 s [ =%
- vysledek nisobeni konstanta konforty —a 0 wypodet pro PID podl. podkrovi 23danou
0.5000 B o NAS FO_FR B T
\ [ ! ||17 T
onstanta

SEDL_KONF - konfortni vytapéni sedlovny
Jazyk: RS

[Wpoia teploty konfortu radistory ]

sedlovny
TE_VENEK A o NAS SEDL 56,000 A o A r SEDL_ZADANA
Tl MUuL Fg I} SUB ADD
- wysledek ndsobeni konstanta konfortu =2 —a.m vypodst pro PID sediovna 23danou
1.000 B T WAS_SEDL B T SEDLKOR g|
. I : II1— I ——— 7 l—
onstants

SEDL_UTLUM - atlumové vytapéni sedlovny
Jazyk: RS

[Wpoiad teploty konfortu radistory ]

sedlovny
TE_VEMEK A W NAS SEDL 45,000 A W SEDL_ZADAMNA
EN MUL hg || f—— =ue
- vysledek nisobeni konstanta konfortu . wypodat pro PID sedlovna Z3danou
0,700 B T NAS SEDL B T
) I : II17 M —
onstanta

TE_POD_KONF - konfort telesa podkrovi
Jazyk: RS

[W podet teploty konfortu radistory ]

podkrowi
TE_VENEK v NAS_TE_PO 55.000 v W PO_TE_ZADANA
Nk Al wuL i I} A1 sus Al app 4
—AB vysledek ndsobeni konstanta konfortu A8 —PuB vypodat pro PID podkrovi Z3danou
-"-:.::-l:- 5 NAS TE FO g PDIﬁ_TDR 5
fl— f
konstanta




Absolventska prace
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TE_POD_UTLUM - utlum teploty téles v podkrovi
Jazyk: RS
[Wpoiad teploty Gthemu radistory ]
podkrovi
TE_VENEK A w NAS TE_PO 45.000 A w PO PO _ZADANA
U wuL 7 Il sUB {
PR vysledek nisobeni konstanta Gtlemu | .._. - vypodtet pro PID podkrovi Zadanou
0. 7000 B T NAS TE PO o T
\ I i ||17 M I—
onstants

Ptiloha €. 22: Instalovana Cerpadla v koteln€ ekofarmy




Absolventska prace Michal Novotny

Ptiloha ¢. 23: Akumulacni zasobniky v prostoru kotelny ekofarmy

Ptiloha €. 24: Zapojena AMiNi4DS v rozvadéci
—"__" T‘
-

‘

19 EaS '
-—*:'!' ‘ N ‘:,(,.‘

= = pannweEEe_weereree |

: e p—
o nuﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁ aﬁiﬂﬂﬂ 1 : Y

g nbd




