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Đvod 

T®matem m® absolventsk® pr§ce je Ś²zen² technologie vyt§pŊn² prim§rn² ļ§sti 

kombinovan® kotelny. K tomuto projektu jsem si ve spolupr§ci s vedouc²m pr§ce Ing. 

V§clavem ĠedivĨm vybral ekofarmu Valt²nov. 

V teoretick® ļ§sti pr§ce se zabĨv§m obecnŊ jednotlivĨmi komponenty kotelen 

tohoto typu, kterĨmi jsou tepeln§ ļerpadla, expanzn² n§doby, ohŚ²vaļe vody, 

akumulaļn² n§drģe, elektrokotle a ostatn² ļerpadla. 

C²lem praktick® ļ§sti pr§ce je vypracov§n² n§vrhu Ś²zen² technologie vyt§pŊn² 

prim§rn² ļ§sti kombinovan® kotelny pro zm²nŊnou ekofarmu, kterĨ obsahuje podrobnĨ 

popis syst®mu vyt§pŊn² vļetnŊ vġech pouģitĨch komponentŢ a technologii Ś²zen². 

Veġker® Ś²zen² vyt§pŊn² kotelny zajiġŠuj² programovateln® automaty od firmy AMiT 

nebo-li kompaktn² Ś²dic² syst®my AMiNi4DS, spolu s rozġiŚuj²c²mi moduly typu  

DM-RDO12 a DM-PDO6NI6. 
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1 Teoretick§ ļ§st 

1.1 Historie Ś²zen² 

Do nasazen² pln® automatizace spoļ²valo Ś²zen² pouze na lidsk®m faktoru. 

Ale jiģ v pŚedchoz²ch generac²ch se automatizovaly jen velmi mal® komplexy. 

Jednalo se o hl²d§n² vĨġky hladin n§drģ² a jinĨch fyzik§ln²ch veliļin. Toto Ś²zen² 

spoļ²valo na primitivn²ch mechanickĨch zpŊtnovazebn²ch principech. Jako pŚ²klad 

uv§d²m WattŢv rotaļn² regul§tor tlaku. Z§kladn² mezn²k teorie Ś²zen² stanovil americkĨ 

matematik Norbert Wiener, kterĨ v roce 1948 definoval a t²m poloģil z§klady nov®ho 

vŊdn²ho oboru ï kybernetiky.                                  

Kybernetika je vŊda, kter§ se zabĨv§ obecnĨmi principy Ś²zen² a pŚenosu 

informac² ve stroj²ch, ģivĨch organismech a spoleļenstv²ch. K popisu pouģ²v§ zejm®na 

matematickĨ materi§l. 

Od tohoto mezn²ku se v technick® praxi plnŊ vyuģ²v§ vŊdeckĨch  

a matematickĨch poznatkŢ k Ś²zen² technickĨch syst®mŢ.  

MĨm pŚedmŊtem je Ś²zen² a pŚen§ġen² informac² ve stroj²ch, ļ²mģ se zabĨv§ 

podobor technick§ kybernetika. Dalġ²m dŢleģitĨm mezn²kem bylo nasazen² 

integrovanĨch obvodŢ do Ś²dic² techniky. Do t®to doby bylo Ś²zen² realizov§no pouze 

pouģit²m analogovĨch syst®mŢ. Toto pŚedstavovalo sice kvalitativn² zvrat v Ś²zen², ale 

z hlediska spr§vnĨch funkc² a spolehlivosti nebylo moģno Ś²dit sloģit® technologie. D§le 

vzhledem k rozmŊrŢm (s§lov® analogov® poļ²taļe) a ne¼mŊrnŊ vysok® spotŚebŊ 

nenach§zela analogov§ technologie ġirġ² uplatnŊn². 

Jak bylo uvedeno v pŚedchoz²m textu, novĨm mezn²kem bylo nasazen² 

integrovanĨch obvodŢ a t²m i digitalizaci do Ś²zen². 

ř²zen² integrovanĨmi obvody pŚestavovalo pouze HW z§leģitost, proto ke kaģd® 

technologii bylo nutno vyvinout vlastn² Ś²dic² syst®m. Tato filozofie mŊla tedy jednu 

velkou nevĨhodu a to vysokou cenu Ś²dic²ho syst®mu. 

Modern² pojet² Ś²dic²ch syst®mŢ pŚestavuje zcela z§sadn² krok ve filozofii 

Ś²dic²ch syst®mŢ. Jedn§ se o standartn² hardwarov® zapojen², kde funkce Ś²zen² je d§na 

Ś²dic²m SW. Tuto myġlenku bylo moģno pouģ²t nasazen²m vĨpoļetn² techniky 

do techniky Ś²dic². V roce 1968 byl na t®to filozofii postaven prvn² Ś²dic² prŢmyslovĨ 
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poļ²taļ, kterĨ dostal oznaļen² PLC (programmable logic controller). Jednalo se o Ś²zen² 

zr§n² piva v tanc²ch v pivovaru Busch. 

V souļasn® dobŊ Ś²dic² syst®my typu PLC maj² vysokou vĨpoļetn² kapacitu  

a pomoc² vĨkonnĨch procesorŢ zvl§daj² soustavy diferenci§ln²ch rovnic, kter® 

matematicky popisuj² velmi sloģit® technologie, coģ jsou jadern®, petrochemick® 

procesy, Ś²zen² kosmickĨch plavidel apod. (ĠedivĨ, 2009).  

 

1.2 Historie ļidel 

Ļidla pouģ²van§ v Ś²dic² technice proġla bouŚlivĨm vĨvojem od sn²m§n² 

jednoduchĨch, nepŚesnŊ sn²manĨch fyzik§ln²ch veliļin k samostatnĨm syst®mŢm 

sn²m§n² fyzik§ln²ch veliļin, kter® pŚedstavuj² velmi spolehliv®, stabiln² a pŚesn® 

sn²maļe. 

V souļasn® dobŊ se jiģ tolik neuv§d² pojem sn²maļ, ale aktivn² pŚevodn²k 

fyzik§ln² veliļiny. Tento komplexn² syst®m pŚedstavuje minim§lnŊ sn²maļ fyzik§ln² 

veliļiny, vlastn² pŚevodn²k fyzik§ln² veliļiny na elektrick® unifikovan® sign§ly  

a v neposledn² ŚadŊ matematickĨ korektor chyb a odchylek mŊŚen². 

Tyto komplexy uv§d²m v dalġ²m textu sv® absolventsk® pr§ce (ĠedivĨ, 2009). 

 

1.2.1 Sn²maļe teploty 

Teplota je z§kladn² veliļina, s jej²mģ mŊŚen²m se kaģdĨ setk§v§ po celĨ ģivot. 

Sn²maļe teploty jsou pŚ²stroje k mŊŚen² teploty, kter® pŚev§dŊj² namŊŚenou 

hodnotu na poģadovanĨ unifikovanĨ sign§l.  

Proveden² sn²maļŢ teploty je odvisl® od jejich nasazen². To znamen§, ģe nen² 

moģn® pouģ²t sn²maļ teploty urļenĨ do interi®ru k mŊŚen² tavnĨch teplot v tav²c²ch 

pec²ch apod. 

Rozliġujeme tyto druhy sn²maļŢ teploty: 

a) kapalinov® teplomŊry - jsou zaloģen® na principu roztaģnosti kapalin (napŚ. 

l®kaŚskĨ teplomŊr). V technick® praxi se pouģ²vaj² pŚedevġ²m pro ¼ļely signalizaļn², 

nebo bezpeļnostn². 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

- 16 - 

 

b) bimetalov® sn²maļe - vyuģ²vaj²  nestejn® tepeln® roztaģnosti slisovanĨch 

nestejnĨch kovŢ. Pouģ²vaj² se pro podobn® ¼ļely jako kapalinov® teplomŊry.  

c) odporov® sn²maļe - jsou zaloģen® na principu elektrick®ho odporu. V praxi se 

vyuģ²vaj² l§tky Pt (proto oznaļen² Pt 100 ï odpor je odvozen od 100 OhmŢ) nebo Ni 

(oznaļen² Ni 1000 ï odpor je odvozen od 1000 OhmŢ).  

d) termoelektrick® sn²maļe - elektronick® teplomŊry zaloģen® na principu 

definovan® zmŊny napŊt² v z§vislosti na zmŊnŊ mŊŚen® teploty. Termoelektrick® 

teplomŊry jsou vedle odporovĨch teplomŊrŢ v souļasnosti nejvĨznamnŊjġ² skupinou 

pouģ²vanou v praxi. 

e) teplomŊry bezkontaktn² - bezkontaktn² mŊŚen² teploty m§ v technick® praxi 

sv® nezastupiteln® m²sto a oblast jeho aplikac² neust§le roste. Plusem je zanedbatelnĨ 

vliv na mŊŚen² pŚedmŊt a  moģnost bez probl®mŢ mŊŚit v nebezpeļnĨch a parazitn²ch 

pol²ch. 

f) polovodiļov® odporov® teplomŊry - vyuģ²vaj² zmŊny odporu na teplotŊ. U tŊch 

sn²maļŢ pozorujeme pŚi narŢstaj²c² teplotŊ zvŊtġov§n² odporu, tzv. pozistor, nebo 

naopak sniģov§n² odporu sn²maļe, tzv. negastor (ĠedivĨ, 2009). 

 

1.2.2 Sn²maļe tlaku 

Tlak patŚ² mezi z§kladn² fyzik§ln² veliļiny, kter® se sn²maj² a mŊŚ² ve vġech 

oblastech techniky. 

Jedn§ se o zaŚ²zen², kter® pŚev§d² tlak plynŢ a kapalin na elektrickĨ sign§l. 

Vyr§b² se v proveden² pro absolutn² a relativn² tlak (t²m se mysl² pŚetlak ï manometry 

nebo podtlak ï vakuometry, pro mŊŚen² rozd²lnĨch tlakŢ se pouģ²vaj² diferenļn² 

tlakomŊry). 

Tlak je ploġnĨ ¼ļinek s²ly na plochu. Hlavn² jednotkou je Pascal (Pa). 

Mezi sn²maļe tlaku patŚ²: 

a) vlnovkov® sn²maļe - pŚev§ģnŊ se pouģ²vaj² pro mŊŚen² pŚetlakŢ a tlakovĨch 

diferenc² do 0,4 MPa. TlakovĨm prvkem je tenkostŊnnĨ kovovĨ mŊch ï vlnovec, 

um²stŊnĨ v pouzdŚe, do nŊhoģ je pŚiv§dŊn mŊŚenĨ tlak. Deformace vlnovce je pŚen§ġena 

na pŚ²sluġnĨ ukazatel nebo pŚ²sluġnĨ pŚevodn²k. V dneġn² dobŊ jsou vlnovce vyr§bŊny i 

z umŊlĨch hmot (napŚ. teflon). Pro zvĨġen² tlakŢ se pŚid§v§ protipruģina (ĠedivĨ, 2009). 
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b) sn²maļe s Bourdonovou trubic² - jedn§ se pŚedevġ²m o manometry. ZaŚ²zen² 

jsou pouze orientaļn² pro kontrolu obsluhy. 

c) membr§nov® sn²maļe - princip spoļ²v§ v pŢsoben²m s²ly na membr§nu, kter§ 

je d§na souļinem mŊŚen®ho tlaku a plochy membr§ny. Membr§na je sevŚena mezi 

dvŊma pŚ²rubami a z jedn® strany je pŚin§ġen mŊrnĨ tlak, kterĨ zpŢsob² prŢhyb 

membr§ny, jeģ je pŚen§ġen na ukazatel. Membr§na je velmi n§roļn® zaŚ²zen², kter® se 

stĨk§ s m®diem pŚ²mo, proto se mus² vyr§bŊt z kvalitn²ch materi§lŢ (napŚ. Titan, Nikl, 

Teflon, Tantal). VĨhodou sn²maļŢ je vysok§ citlivost. Vyr§b² se do tlakŢ max. 4 MPa. 

d) p²stov® sn²maļe - v tŊchto sn²maļ²ch se ¼ļinky sil vyvaģuj² pŚedevġ²m 

pruģinou (v minulost i z§vaģ²m). P²st je um²stŊn ve v§lci a dle velikosti tlaku je 

vytlaļov§n. Jedn§ se o velice pŚesn® zaŚ²zen². Z dŢvodu vysok® ceny se pouģ²vaj² 

pŚedevġ²m ke kalibraci. 

e) sn²maļe s odporovĨmi tenzometry - modern² zaŚ²zen², kter® m§ elektrickĨ 

vĨstupn² sign§l. Princip spoļ²v§ ve vyuģit² piezorezistivn²ho jevu, kterĨ spoļ²v§ 

ve zmŊnŊ elektrick®ho odporu pŚi mechanick®m nam§h§n², resp. deformaci. 

f) piezoelektrick® sn²maļe - jak je zn§mo z fyziky, pŚi pŢsoben² mechanickĨch 

deformac² na krystaly doch§z² ke vzniku elektrick®ho n§boje. Plusem tŊchto sn²maļŢ je 

vysok§ linearita, vysok§ citlivost, vysokĨ mŊŚ²c² rozsah a nez§vislost na okoln² teplotŊ.  

g) kapacitn² sn²maļe - vyuģ²v§ se kapacitn²ho sn²maļe, u kter®ho doch§z² 

ke zmŊnŊ vzd§lenosti mezi deskami. Prakticky je jedna elektroda pevn§ a druh§ tvoŚ² 

membr§nu, kter§ mŊn² svoj² vzd§lenost (ĠedivĨ, 2009). 

 

1.3 Technologie vyt§pŊn² 

V dalġ²m textu uv§d²m struļnĨ pŚehled a pŚedevġ²m zdroje, kter® byly pouģity 

v objektu kotelny ekofarmy Valt²nov. 

 

1.3.1 Tepeln§ ļerpadla 

Tepeln® ļerpadlo pŚev§d², tzv. n²zkopotenci§ln² teplo na teplo vhodn® 

pro vyt§pŊn², pŚedehŚev ļi ohŚev TV nebo vŊtr§n² rodinn®ho domu. N²zkopotenci§ln² 

teplo je obnovitelnĨm ekologickĨm zdrojem. Je obsaģeno v zemi, podzemn² ļi 
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povrchov® vodŊ nebo okoln²m vzduchu. Tepeln® ļerpadlo (d§le TĻ) pracuje jako 

chladic² zaŚ²zen², jehoģ hnac²m prvkem je kompresor poh§nŊnĨ elektromotorem. 

V prvn²m vĨmŊn²ku ï vĨparn²ku ï odv§d² zaŚ²zen² teplo z n²zkopotenci§ln²ho prostŚed² 

(zemŊ, voda, okoln² vzduch) a t²m ho ochlazuje. Pomoc² hnac² energie pŚed§v§ teplo 

v druh®m vĨmŊn²ku ï kondenz§toru ï do prostŚed² s vyġġ² teplotou (napŚ. do topn® 

vody). Teplo pŚev§dŊn® z vĨparn²ku do kondenz§toru se zvyġuje o teplo, na kter® se 

v kompresoru mŊn² hnac² elektrick§ energie. PŚevod tepla se v TĻ uskuteļŔuje pomoc² 

pracovn² l§tky (chladiva), kter® v zaŚ²zen² trvale ob²h§ a cyklicky mŊn² sv® skupenstv². 

TopnĨ vĨkon TĻ je d§n souļtem n²zkopotenci§ln² a hnac² elektrick® energie. Teplo 

odeb²ran® z prvn²ho (pŚ²rodn²ho) prostŚed² je k dispozici zdarma a ļin² asi 60 aģ 70 % 

vĨkonu TĻ. Pod²l hrazen® elektrick® energie se pohybuje okolo 30 aģ 40 %. PomŊr 

topn®ho vĨkonu a elektrick®ho pŚ²konu je takzvanĨ topnĨ faktor (Poļinkov§, Treuov§, 

2008). 

Tepeln§ ļerpadla se vģdy zkr§cenŊ oznaļuj² podle toho, odkud teplo odeb²raj² a 

jak® l§tce teplo pŚed§vaj². Nejobvyklejġ² kombinace jsou vzduch ï voda, vzduch ï 

vzduch, voda ï voda, zemŊ ï voda (Vaverka et al., 2006).  

 

Tepeln® ļerpadlo vzduch ï voda 

Zdrojem n²zkopotenci§ln²ho tepla (d§le NPT) je okoln² vzduch. PŚ²vod NPT 

zajiġŠuje nemrznouc² kapalina (napŚ. na b§zi glykolu) nebo voda. Venkovn² vzduch je 

neomezenĨ a nejsn§ze pŚ²stupnĨ zdroj NPT. Jeho nevĨhodou je vġak promŊnlivost 

teploty, se kterou se mŊn² i parametry TĻ a topnĨ faktor. TĻ se spir§lovĨmi kompresory 

lze efektivnŊ pouģ²vat aģ k teplot§m venkovn²ho vzduchu -15 ÁC. NPT se odeb²r§ 

ze vzduchu vĨparn²kem zpravidla um²stŊnĨm na voln®m prostranstv². Dopravu vzduchu 

pŚes vĨparn²k zajiġŠuje ventil§tor. PŚi teplot§ch niģġ²ch neģ 7 ÁC doch§z² 

pŚi ochlazov§n² vzduchu ke kondenzaci vzduġn® vlhkosti, kter§ ve vĨparn²ku vymrz§. 

Reverzac² funkce tepeln®ho ļerpadla odt§v§ a z teplostŊnn® plochy sj²ģdŊj² i v kusech 

pod vĨparn²k. Jeho um²stŊn² a pŚ²padn§ dalġ² opatŚen² mus² zabezpeļit, aby odt§t§ 

n§mraza nebyla zdrojem nepŚ²jemnost². Sekund§rn² okruh TĻ zajiġŠuje pŚevod topn®ho 

vĨkonu do otopn® soustavy. PrŢtok topn®ho m®dia TĻ mus² bĨt konstantn² do teploty 

55 ÁC (Poļinkov§, Treuov§, 2008). 
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Obr. 1 Sch®ma tepeln®ho ļerpadla vzduch ï voda 

 

Zdroj: Kodek, 2008  

 

Tepeln® ļerpadlo vzduch ï vzduch 

Tento typ TĻ se pouģ²v§ pro vŊtr§n² rodinnĨch domŢ, menġ²ch provozŢ ļi 

spoleļenskĨch prostor. PŚin§ġ² sn²ģen² elektrick® n§roļnosti objektu. PŚirozen§ infiltrace 

se z vŊtġ² ļ§sti nahrad² nucenĨm vŊtr§n²m. PŚ²vod ļerstv®ho vzduchu a odvod 

znehodnocen®ho vzduchu je nucenĨ (zajiġtŊnĨ ventil§tory). V m²stŊ kŚ²ģen² obou cest je 

rekuper§tor ï deskovĨ vĨmŊn²k tepla. Za n²m je v cestŊ odv§dŊn®ho vzduchu vĨparn²k  

a pŚiv§dŊn®ho vzduchu kondenz§tor. PŚiv§dŊnĨ vzduch se pŚedehŚ²v§ teplem 

odeb²ranĨm ze vzduchu odv§dŊn®ho. PŚi poklesu teploty pŚiv§dŊn®ho vzduchu 

pod nastavenou hodnotu zaļne pracovat tepeln® ļerpadlo, d§le ochlazuje znehodnocenĨ 

vzduch a t²mto teplem zvŊtġenĨm o pŚ²kon kompresoru dohŚ²v§ vzduch ļerstvĨ. 

PŚi reverzaci na stranŊ vzduchu lze upraven® vŊtrac² jednotky pouģ²t i pro chlazen² 

v letn²m obdob² (Poļinkov§, Treuov§, 2008). 
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Obr. 2 Tepeln® ļerpadlo vzduch ï vzduch 

 

 

Zdroj: PZP KOMPLET, 2010 

 

Tepeln® ļerpadlo voda ï voda 

 Teplo se odeb²r§ vodŊ podzemn² nebo povrchov®. Je nutn® m²t v dostupn® 

vzd§lenosti (do 15 m od TĻ) vodu vhodn®ho sloģen², potŚebn® ļistoty a dostateļn® 

vydatnosti vodn²ho zdroje. Ve spojen² s TĻ je ļastŊjġ² vyuģit² podzemn² (studniļn²) 

vody. Jej² nejniģġ² moģn§ teplota je 8 ÁC. PotŚebn§ vydatnost zdroje (odbŊrov® studny) 

mus² bĨt potvrzena ļerpac²mi zkouġkami. Studny se buduj² dvŊ ï jedna j²mac² 

(odbŊrov§) a jedna vsakovac². Voda ochlazen§ v TĻ se nesm² vracet zpŊt do studny 

odbŊrov®, aby se tato studna rychle neochladila a neznehodnotila jako n²zkopotenci§ln² 

zdroj tepla. Z ekologick®ho hlediska nen² vhodn® odv§dŊn² vychlazen® vody 

do vodoteļe ani kanalizace. Druh§ vsakovac² studna m§ bĨt od prvn² j²mac² dostateļnŊ 

vzd§len§ a situovan§ tak, aby smŊr proudŊn² podzemn² vody byl opŊt ke studni 

odbŊrov®. Voda se prŢtokem v zemi ohŚeje a pŚi tomto zpŢsobu Śeġen² nedoch§z² 

ke ztr§t§m podzemn² vody (Poļinkov§, Treuov§, 2008). 
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Obr. 3 Tepeln® ļerpadlo voda ï voda 

 

 

Zdroj: VODO - TOPO - PLYN Ģurek, 2010 

 

Tepeln® ļerpadlo zemŊ ï voda 

 Vyuģ²v§ teplo obsaģen® v pŢdŊ, tzv. geoterm§ln². Teplo se odeb²r§ soustavou 

trubek (polyetylenovĨch nebo mŊdŊnĨch) um²stŊnĨch pod povrchem zemŊ a 

nazĨvanĨch kolektor. Tento kolektor se prov§d² jako horizont§ln² nebo vertik§ln². 

U horizont§ln²ho kolektoru se  trubkovĨ had ukl§d§ do hloubky 1,2 aģ 2 m. Pro jeho 

uloģen² se provedou jednotliv® ¼zk® vĨkopy do ġ²Śky 1 m nebo vĨkopy ploġn®. 

PŚi rozteļi trubek kolektoru 0,5 aģ 1 m a hloubce jeho uloģen² 1,2 aģ 1,5 m se mŊrn® 

vĨkony j²m§n² pohybuj² podle typu zeminy mezi 10 aģ 40 W.m
-2
. Nejniģġ² jsou u pŢd 

suchĨch nesoudrģnĨch a nejvyġġ² u pŢd s vĨskytem spodn² vody. BŊhem provozu TĻ 

zemina okolo horizont§ln²ch kolektorŢ chladne a promrz§, proto se pokl§d§ 

do vzd§lenosti 2 m od z§kladŢ domu ļi jinĨch staveb a 1,5 m od vodovodn²ch ļi 

kanalizaļn²ch trubn²ch veden². 
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 Kolektory lze tak® uloģit do jednoho nebo v²ce vertik§ln²ch vrtŢ. Hloubka vrtu 

vych§z² z d®lky kolektoru a typu podloģ². MŊrn® vĨkony j²m§n² se pohybuj² od 30W.m
-1
 

zemn² sondy u zeminy se suchĨmi usazeninami aģ po 100W.m
-1

 zemn² sondy u hornin 

s velkĨm vĨskytem spodn² vody. Pro tepeln® ļerpadlo o vĨkonu 1 kW je pŚibliģn§ 

potŚeba 12 - 18 m vrtŢ. Vrty se prov§dŊj² do hloubky cca 30 aģ 150 m. Do pŚedem 

pŚipraven®ho zemn²ho vrtu se vkl§d§ sonda ï PE potrub², vŊtġinou tvaru ,,Uñ. Lze 

prov®st i vŊtġ² poļet vrtŢ stejn® hloubky, aby byly d®lky smyļek vļetnŊ pŚipojovac²ho 

potrub² pŚibliģnŊ stejn® a nebylo obt²ģn® jejich hydraulick® nastaven² (Poļinkov§, 

Treuov§, 2008).  

 

 

Obr. 4 Tepeln® ļerpadlo zemŊ ï voda 

 

 

Zdroj: VODO - TOPO - PLYN Ģurek, 2010 
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1.3.2 Tlakov® expanzn² n§doby 

Tlakov® expanzn² n§doby slouģ² k vyrovn§n² objemovĨch zmŊn topn®ho m®dia 

v otopn®m syst®mu. Jsou navrhov§ny tak, aby pojaly alespoŔ maxim§ln² objem otopn® 

vody syst®mu vļetnŊ minim§ln² rezervy vody. Tlakov® expanzn² n§doby s membr§nou 

musej² vyhovovat ĻSN 060830 (Petr§ġ et al., 2005). 

Expanzn² n§doba mŢģe bĨt uzavŚen§ (tlakov§) expanzn² n§doba. Jej² konstrukci 

tvoŚ² nejļastŊji ocelovĨ pl§ġŠ a membr§na z butylkauļuku. Membr§na oddŊluje vodn² 

prostor od prostoru plynov®ho. Ten se pln² inertn²m plynem ï nejļastŊji dus²kem. Pln²c² 

pŚetlak plynu by mŊl odpov²dat poļ§teļn²mu tlaku otopn® soustavy. Pokud by byl niģġ², 

neġlo by horn² ļ§st soustavy zavodnit. Stoup§-li tlak v dŢsledku zvyġov§n² teploty 

(zvŊtġov§n² objemu), je stlaļov§n dus²kovĨ polġt§Ś. Kles§-li tlak, vytlaļuje stlaļenĨ 

plynovĨ polġt§Ś vodu zpŊt do soustavy, aģ je dosaģeno rovnov§ģn®ho stavu (Poļinkov§, 

Treuov§, 2008). 

Tlakov§ expanzn² n§doba a pŚipojovac² potrub² k otopn®mu syst®mu je tŚeba 

dimenzovat tak, aby vzestup teploty na maxim§ln² provozn² teplotu vyvolalo pouze 

takovĨ vzestup tlaku v syst®mu, pŚi nŊmģ jeġtŊ nereaguj² zaŚ²zen² na omezen² tlaku a 

pojistn® ventily. D§le je tŚeba zaŚ²zen² instalovat v prostorech chr§nŊnĨch pŚed mrazem, 

anebo chr§nŊn® proti zamrznut² (Petr§ġ et al., 2005). 

 

Obr. 5 Expanzn² tlakov® n§doby 

 

 

Zdroj: Reflex, 2006 
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1.3.3 OhŚ²vaļe vody 

OhŚ²vaļ vody je zaŚ²zen² slouģ²c² k ohŚevu vody, tedy k pŚ²pravŊ tepl® vody 

z vody studen®. OhŚ²vaļe vody mŢģeme rozdŊlit podle zpŢsobu ohŚevu vody, podle 

druhu energie potŚebn® k ohŚevu a podle um²stŊn² v domŊ. 

Podle zpŢsobu ohŚevu dŊl²me ohŚ²vaļe vody na: 

- z§sobn²kov® tvoŚen® n§dobou s teplosmŊnnou plochou, ve kter® se ohŚeje z§soba 

vody o urļit®m objemu; 

- prŢtokov®, jeģ ohŚ²vaj² vodu pŚi prŢtoku ohŚ²vaļem. 

Podle druhu energie potŚebn® k ohŚevu vody mŢģeme ohŚ²vaļe rozdŊlit na: 

- pŚ²motopn® elektrick®, v nichģ se voda ohŚ²v§ pŚ²mo elektrickou energi²; 

- pŚ²motopn® plynov®, ve kterĨch se voda ohŚ²v§ pŚ²mo elektrickou energi²; 

- pŚ²motopn® na pevn§ paliva, v nichģ se voda ohŚ²v§ pŚ²mo pevnĨmi palivy; 

- nepŚ²motopn®, v nichģ je voda ohŚ²v§na pomoc² topn® vody nebo p§ry; 

- kombinovan® s moģnost² ohŚevu vody elektrickou energi² nebo topnou vodou. 

Podle um²stŊn² v domŊ mŢģeme ohŚ²vaļe vody rozdŊlit na: 

- m²stn² (lok§ln²), slouģ²c² k ohŚevu vody pro jednu vĨtokovou armaturu; 

- skupinov® (nazĨvan® nŊkdy t®ģ lok§ln²), kter® ohŚ²vaj² vodu pro v²ce vĨtokovĨch 

armatur nach§zej²c²ch se v jedn® funkļn² jednotce (napŚ. v bytŊ); 

- ¼stŚedn², jeģ ohŚ²v§ vodu pro celĨ dŢm nebo v²ce domŢ (Vr§na et al., 2007). 

 

Obr. 6 OhŚ²vaļe vody firmy ACV typu SLE, SLE W 

 

Zdroj: Smart SLE & SLEW : Pokyny pro instalaci a servis, 2010 
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1.3.4 Akumulaļn² n§drģe 

Akumulaļn² n§drģe slouģ² k uchov§n² pŚebyteļn®ho tepla od jeho zdroje. 

Zdrojem mŢģe bĨt tepeln® ļerpadlo, kotel na tuh§ paliva, sol§rn² kolektory, krbov® 

vloģky atd. 

NejļastŊji pouģ²van® n§drģe jsou o velikosti 500, 800, 1000, 1500 a 2000 litrŢ. 

Velikost z§sobn²ku topn® vody rozhoduje o mnoģstv² akumulovan®ho tepla. Pro kotel 

o vĨkonu 20 kW je doporuļen§ velikost akumul§toru 750-1500 litrŢ, 25 kW je to 1000-

2000 litrŢ, u 30 kW pak 1500-2500 litrŢ. 

Akumulaļn² n§drģe mus² bĨt dostateļnŊ tepelnŊ izolov§ny. 

 

Obr. 7 Akumulaļn² n§drģ Regulus HSK 1000 

 

Zdroj: Regulus, 2010 
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1.3.5 Elektrokotle  

Vyt§pŊn² elektrickou energi² je ļist®, bezpeļn®, ekologicky nez§vadn®, 

automaticky regulovateln®, s vysokou ¼ļinnost² zdroje (aģ 99 %). N§roky na obsluhu 

jsou minim§ln², nepotŚebuje kom²n. Provoz kotle je moģnĨ pouze po schv§len² 

pŚ²sluġnĨm elektrorozvodnĨm z§vodem, a to buŅ v pŚ²motopn®m nebo akumulaļn²m 

reģimu ovl§dan®m sign§lem HDO. Schv§len² z§vis² na kapacitŊ rozvodn® s²tŊ v dan® 

lokalitŊ. Kotle jsou napojeny na trojf§zov® veden², napŊt² 3 x 220 V nebo 3 x 380 V. 

Mus² m²t samostatnĨ elektrickĨ obvod s jistiļi. Elektrokotle urļen® pro vyt§pŊn² 

rodinnĨch domŢ, bytŢ a menġ²ch objektŢ jsou z§vŊsn® (pro zavŊġen² na stŊnu). Vyr§b² 

se ve vĨkonech od 4 aģ do 60 kW. K otopn®mu syst®mu je lze napojit s pŚ²mĨm, 

akumulaļn²m nebo sm²ġenĨm ohŚevem topn® vody. U pŚ²motopn®ho vyt§pŊn² kop²ruje 

dod§vka elektrick® energie odbŊr tepla. PŚi akumulaļn²m ohŚevu kotel v dobŊ sn²ģen® 

sazby elektrick® energie nabij² ï ohŚ²v§ topnou vodu v akumulaļn² n§drģi. Elektrokotel 

poģaduje v soustavŊ obŊhov® ļerpadlo topn® vody. VŊtġina elektrokotlŢ se dod§v§ 

s namontovanĨm obŊhovĨm ļerpadlem a tlakovĨm sp²naļem. U nŊkterĨch typŢ je 

ve vĨbavŊ nav²c i pojistnĨ ventil a zabudovan§ tlakov§ expanzn² n§doba. N§klady na 

teplo jsou u vyt§pŊn² elektrickou energi² vyġġ² neģ u jinĨch zdrojŢ. Proto by takto 

vyt§pŊnĨ objekt mŊl vykazovat co nejniģġ² tepeln® ztr§ty. SplŔovat mus² tepelnŊ 

technick® hodnoty stanoven® ĻSN 73 0540-2. Uveden§ norma pŚedepisuje hodnoty 

redukovan® tepeln® charakteristiky objektu. Elektrokotel se ļasto pouģ²v§ jako druhĨ 

zdroj u kotle na tuh® palivo nebo u netradiļn²ch zdrojŢ (tepeln§ ļerpadla, sol§rn² 

energie) (Poļinkov§, Treuov§, 2008). 
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Obr. 8 Elektrokotel KopŚiva typ I o vĨkonu 36 kW 

 

 

Zdroj: KopŚiva Praha s.r.o., 2007 

 

1.3.6 Ļerpadla 

V topnĨch technologi²ch, kde teplonosnĨm m®diem je topn§ voda se pouģ²vaj² 

pŚedevġ²m mokrobŊģn§ ļerpadla. Jedn§ se o ļerpadla, kter® zpŢsobuj² pohyb topn®ho 

m®dia prostŚednictv²m umŊlohmotnĨch obŊģnĨch kol s lopatkami. Jejich pohyb 

zprostŚedkov§v§ pŚ²sluġnĨ elektromotor, kterĨ je u rotaļn²ch menġ²ch ļerpadel 

v²ceot§ļkovĨ a u vŊtġ²ch ļerpadel (2 kW elektrickĨch a vĨġe) se vyuģ²v§ k regulaci 

frekvenļn²ch mŊniļŢ. Vzhledem ke skuteļnosti, ģe frekvenļn² mŊniļe nejsou pouģity 

na akci Valt²nov, nebudu d§le tuto technologii popisovat. 

U malĨch ļerpadel se zmŊna vĨkonu prov§d² ruļnŊ, tud²ģ nen² nutn® se d§le 

o ļerpadlech zmiŔovat (ĠedivĨ, 2009). 
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2 Praktick§ ļ§st 

2.1 ObecnĨ popis syst®mu vyt§pŊn² 

Syst®m vyt§pŊn² a chlazen² nov® budovy statku je navrģen jako teplovodn² 

n²zkoteplotn² s nucenou cirkulac² topn® vody o teplotn²m sp§du v prim§rn²m okruhu 

strojovny zdroje tepla max. 50/40̄C a chladu 9/15ÁC. 

Hlavn²m zdrojem tepla pro vyt§pŊn² objektu statku bude tepeln® ļerpadlo 

vzduchu-voda od firmy CIAT typu IVDC 200 V v kombinaci s tepelnĨm ļerpadlem 

v proveden² zemŊ - voda od firmy IVT typu E 17 Plus doplnŊn® bivalentn²m 

elektrokotlem KopŚiva typ I vĨkonu 36 kW. 

Tepeln® ļerpadlo vzduch - voda CIAT typu IVDC 200 V je Śeġeno pro venkovn² 

instalaci kompaktn² skŚ²Ŕov® konstrukce s napojen²m na venkovn² atmosf®ru 

prostŚednictv²m protideġŠovĨch ģaluzi². Tepeln® ļerpadlo bude zajiġŠovat vĨrobu tepla 

pro vyt§pŊn² a ohŚev tepl® vody a v reverzn²m reģimu zajiġŠovat vĨrobu chladu 

pro klimatizaļn² zaŚ²zen² objektu. Kondenz§t od tepeln®ho ļerpadla bude odv§dŊn 

do vsakovac²ho podmoku pod ter®nem vedle TĻ. 

Tepeln® ļerpadlo zemŊ - voda IVT typu E 17 Plus je Śeġeno pro vnitŚn² instalaci  

kompaktn² skŚ²Ŕov® konstrukce s napojen²m na ploġnĨ zemn² kolektor poloģenĨ na dnŊ 

rybn²ku um²stŊn®ho v are§lu statku, velikost smyļek je 3 x 300 m. 

Teplo od tepelnĨch ļerpadel bude akumulov§no v akumulaļn²m z§sobn²ku 

od firmy Regulus typu HSK 1000 o objemu 1000 l. Chladic² voda pro klimatizaci bude 

akumulov§na v z§sobn²ku Regulus typu PS 800 o objemu  800 l. 

OhŚev tepl® uģitkov® vody bude Śeġen jednak prŢtoļnŊ v trubkov®m vĨmŊn²ku 

akumulaļn²ho z§sobn²ku topn® vody vyt§pŊn®m topnĨm okruhem tepeln®ho ļerpadla 

E17 Plus  s dohŚevem elektrickĨm proudem  o pŚ²konu 6 kW v akumulaļn²m ohŚ²vaļi 

ACV typu SLE 300 o objemu 300 l um²stŊn®m v prostoru strojovny zdroje tepla 

napojen®m na cirkulaļn² okruh rozvodu tepl® uģitkov® vody. 

PojiġtŊn² otopn®ho syst®mu proti pŚekroļen² vnitŚn²ho pŚetlaku nad hodnotu 250 

kPa bude zajiġtŊno pojistnĨmi membr§novĨmi ventily, kterĨ jsou osazeny na tŊlesech 

obou tepelnĨch ļerpadel a elektrokotle v pojistnĨch ¼sec²ch. 
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Pro vyrovn§n² objemovĨch zmŊn topn®ho m®dia bude na syst®m napojena 

tlakov§ expanzn² n§doba s membr§nou typu Reflex N140/6 o objemu 140 l napojen§ 

na potrub² vratn® vody do tepelnĨch ļerpadel od sdruģen®ho rozdŊlovaļe.  

Cirkulace topn® vody v prim§rn²m okruhu tepelnĨch ļerpadel do akumulaļn²ch 

z§sobn²kŢ tepla a chladu bude Śeġena ļerpadly, kter® jsou souļ§st² konstrukce.  

V sekund§rn² ļ§sti otopn®ho syst®mu bude provedena cirkulace topn® vody 

pomoc² obŊhovĨch ļerpadel zabudovanĨch v jednotlivĨch topnĨch okruz²ch otopn®ho 

syst®mu a syst®mu rozvodu chladic² vody.  Sekund§rn² syst®m bude dŊlen na 10 

topnĨch okruhŢ a jednoho chladic²ho okruhu. V kaģd®m topn®m okruhu bude 

samostatnŊ osazeno obŊhov® ļerpadlo pŚ²padnŊ tŚ²cestn§ regulaļn² armatura ekvitermn² 

regulace. 

 

2.2 Zdroj tepla  

Prim§rn²m zdrojem tepla pro vyt§pŊn², ohŚev uģitkov® vody a ohŚev baz®nov® 

vody bude energie ļerpan§ ze vzduchu tepelnĨm ļerpadlem CIAT typu IVDC 200 V 

pracuj²c²m na principu vzduch - voda ve venkovn²m proveden² a tepelnĨm ļerpadlem 

zemŊ - voda s venkovn²m ploġnĨm kolektorem um²stŊnĨm na dnŊ rybn²ku o velikosti  

3x300 m od firmy IVT typu E17 Plus kompaktn² konstrukce. Bivalentn²m dodatkovĨm 

a z§loģn²m zdrojem tepla bude elektrokotel KopŚiva typu I vĨkonu 36 kW. 

Pro ohŚev baz®nov® vody bude vyuģ²v§na topn§ voda otopn®ho syst®mu 

prostŚednictv²m protiproud®ho vĨmŊn²ku nainstalovan®ho jako souļ§st okruhu 

baz®nov® technologie. 

Tepeln® ļerpadlo vzduch voda CIAT typu IVDC 200 V bude um²stŊno mimo 

budovu a propojeno bude se zaŚ²zen²m strojovny tepla prostŚednictv²m pŚedizolovan®ho 

potrub² veden®ho mezi ļerpadlem a m²stnost² strojovny pod ter®nem a pod z§klady 

objektu. Tepeln® ļerpadlo IVT typ E17 Plus bude um²stŊn® ve strojovnŊ vedle venkovn² 

stŊny a na zemn² ploġnĨ kolektor bude napojeno plastovĨm potrub²m vedenĨm 

pod ter®nem od spojovac² plastov® mont§ģn² ġachty jednotlivĨch smyļek zemn²ho 

kolektoru um²stŊn® na hr§zi rybn²ka. 

V m²stnosti zdroje tepla budou nainstalov§ny akumulaļn² n§doby tepla od firmy 

Regulus typu HSK 1000 s vestavŊnĨm trubkovĨm vĨmŊn²kem pro pŚedehŚev tepl® vody 
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a akumulaļn² n§doba chladu Regulus typu PS 800 o objemu 800 l a d§le zde bude 

akumulaļn² ohŚ²vaļ tepl® uģitkov® vody ACV typu SLE 300/6 zajiġŠuj²c² dohŚev tepl® 

vody na teplotu 55ÁC. 

Tepeln® ļerpadlo CIAT typu IVDC 200 V pracuj²c² syst®m vzduch - voda bude 

v reverzn²m proveden² pro kombinovanou vĨrobu tepla a chladu. V letn²m obdob² bude 

vyrobenĨ chlad akumulov§n v n§drģi Regulus PS 800, odkud bude cirkulov§n 

do potrubn²ho syst®mu rozvodu chladu pro cirkulaļn² jednotky v kazetov®m a 

n§stŊnn®m proveden² um²stŊn® v jednotlivĨch klimatizovanĨch m²stnostech.  

OhŚ§t§ voda z tepelnĨch ļerpadel o teplotn²m sp§du 50/40ÁC nebo chladic² voda 

rozvodu chladu o teplotn²m sp§du 9/15ÁC  budou cirkulov§ny pŚes akumulaļn² n§doby 

tepla a chladu cirkulaļn²m ļerpadlem instalovanĨm v konstrukci tepeln®ho ļerpadla. 

PŚep²n§n² reģimu teplo/chlad u tepeln®ho ļerpadla Ciat typu IVDC 200 V bude Śeġeno 

v konstrukci tepeln®ho ļerpadla stŚ²dac²m ventilem se servopohonem v prim§rn²m 

vĨstupn²m potrub² z tepeln®ho ļerpadla dle poģadavkŢ syst®mu automatick® regulace. 

Bivalentn² dohŚev topn® vody pro vyt§pŊn² v sekund§rn²ch topnĨch okruz²ch 

bude Śeġen elektrokotlem typu KopŚiva I ï 36 kW zapojenĨm do pŚ²vodn²ho potrub² 

od akumulaļn² n§drģe ke sdruģen®mu rozdŊlovaļi a dohŚev uģitkov® vody bude Śeġen 

v akumulaļn²m ohŚ²vaļi ACV typu SLE 300/6. 

OhŚev baz®nov® vody bude Śeġen v protiproud®m vĨmŊn²ku zabudovan®m 

v zaŚ²zen² technologie baz®nu a ohŚev vzduchu pro prostor baz®nu bude Śeġen 

v klimatizaļn² rekuperaļn² jednotce Menerga. PŚ²padnĨ dohŚev vzduchu v klimatizaļn² 

jednotce bude prov§dŊn topnou vodou samostatnĨm topnĨm okruhem s obŊhovĨm 

ļerpadlem. 

 

2.3 Podlahov® vyt§pŊn² 

V cel®m objektu bude provedeno podlahov® vyt§pŊn² syst®mem Cosmoflex 

z v²cevrstvĨch plastovĨch trubek. Podlahov® vyt§pŊn² bude pracovat s maxim§ln²m 

teplotn²m sp§dem 38/32ÁC.  

Potrubn² plastov® rozvody podlahov®ho vyt§pŊn² budou pokl§d§ny 

prostŚednictv²m polystyr®novĨch syst®movĨch desek pokl§danĨch na min. 6 cm 

izolaļn²ho polystyr®nu. Poloģeny budou tyto rozvody na podkladov® konstrukce 
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prostŚednictv²m syst®movĨch desek a zality budou po proveden² tlakov® zkouġky 

do koneļn® betonov® mazaniny s pŚ²sadou plastifik§toru. Podlahov® betonov® plochy 

budou od obvodovĨch stŊn oddilatov§ny okrajovou dilataļn² p§skou. V m²stnostech 

s d®lkou stŊny delġ² jak 8 m budou provedeny mezi jednotlivĨmi sekcemi podlahov® 

plochy ve vzd§lenosti cca 6 m mezi dilataļn²mi sp§rami. 

RozdŊlovaļe podlahov®ho vyt§pŊn² budou um²stŊny nad podlahou v pŚ²zem² a 

v podkrov² v prostorech strojovny vnitŚn² chodby v plechovĨch skŚ²n²ch zapuġtŊnĨch 

ve zdech nad podlahami. Ve vġech m²stnostech s podlahovĨm vyt§pŊn²m je podlahov® 

topen² navrģeno pro koneļnou ¼pravu podlah s keramickou dlaģbou. 

 

2.4 Otopn§ tŊlesa 

Topn® okruhy s otopnĨmi deskovĨmi tŊlesy a trubkovĨmi koupelnovĨmi ģebŚ²ky 

budou pracovat s maxim§ln²m teplotn²m sp§dem 50/40ÁC. 

K vyt§pŊn² objektu v m²stnostech koupelen a baz®nu jsou navrģena trubkov§ 

ocelov§ tŊlesa Koralux Linear vybaven§ pŚ²padnŊ elektrickou topnou vloģkou a 

v ostatn²ch obytnĨch m²stnostech jsou osazena deskov§ ocelov§ tŊlesa RADIK 

v proveden² typu ventil-kompakt. Jednotliv§ otopn§ tŊlesa budou napojena pŚ²pojkou 

provedenou z tŚ²vrstv®ho plastov®ho potrub² Cosmoflex typu ALPEX THERM XS 

vedenou z podlahov®ho rozvodu stŊnou za tŊlesem pŚes rohov® dvojit® uzav²rac² 

ġrouben² s kulovĨmi uz§vŊry typu Vekolux. Kaģd® otopn® tŊleso bude pŚipojeno 

pomoc² drģ§kŢ a konzol, kter® jsou souļ§st² jejich dod§vky. Vġechna otopn§ deskov§ a 

trubkov§ tŊlesa budou osazena termostatickĨmi hlavicemi. 

 

2.5 Potrubn² rozvod 

Potrubn² rozvod je rozdŊlen na jeden§ct topnĨch okruhŢ a jeden okruh rozvodu 

chladu. 

Podlahov® vyt§pŊn², okruhy otopnĨch tŊles, klimatizaļn² jednotka baz®nu a 

st§vaj²c² objekty jsou napojeny samostatnĨmi topnĨmi okruhy pŚes kulov® uz§vŊry, 

tŚ²cestn® smŊġovac² armatury a obŊhov§ ļerpadla. Ostatn² topn® okruhy jsou osazeny 

samostatnŊ obŊhovĨmi ļerpadly. 
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Potrubn² rozvody ve strojovnŊ v suter®nu pro napojen² tepeln®ho ļerpadla, 

klimatizaļn² jednotky, ohŚ²vaļe uģitkov® vody, akumulaļn²ch n§drģ² tepla a chladu a 

sekund§rn²ho rozdŊlovaļe se sbŊraļem budou provedeny z ocelovĨch z§vitovĨch 

trubek. Rozvody k otopnĨm tŊlesŢm, podlahovĨm konvektorŢm, rozdŊlovaļŢm 

podlahov®ho topen² a rozvod chladu budou provedeny z tŚ²vrstvĨch plastovĨch trubek 

Cosmoflex typu ALPEX THERM XS spojovanĨch lisov§n²m. Ze stejn®ho materi§lu 

budou provedeny i potrubn² rozvody podlahov®ho vyt§pŊn². Plastov® v²cevrstv® 

rozvody Cosmoflex veden® k jednotlivĨm otopnĨm tŊlesŢm a konvektorŢm 

v konstrukci podlah budou opatŚeny plastovĨmi ochrannĨmi n§vleky Tubolit S plus 

tlouġŠky 4 mm. 

Potrubn² rozvody veden® od tepelnĨch ļerpadel pod ter®nem budou provedeny 

z pŚedizolovan®ho potrubn²ho syst®mu Logstor Ror dimenze DN 50.   

 

2.6 Regulace vyt§pŊn² 

Regulace reģimu vyt§pŊn² tepeln®ho ļerpadla, jednotlivĨch topnĨch 

sekund§rn²ch okruhŢ a ohŚevu uģitkov® vody bude zajiġtŊna pomoc² regulaļn² jednotek 

automatick® regulace tepelnĨch ļerpadel v n§vaznosti na centr§ln² zaŚ²zen² automatick® 

regulace otopn®ho syst®mu a syst®mu vzduchotechniky. 

Tato regulace bude Ś²dit ekvitermn² vyt§pŊn² okruhŢ otopnĨch tŊles a 

podlahov®ho vyt§pŊn² v z§vislosti na venkovn² teplotŊ a d§le bude regulovat reģim 

ohŚevu tepl® uģitkov® vody s jeho upŚednostnŊn²m pŚed reģimy vyt§pŊn². Okruhy 

otopnĨch tŊles budou d§le Ś²zeny pŚ²moļinnĨmi termostatickĨmi hlavicemi osazenĨmi 

na radi§torovĨch dvojregulaļn²ch ventilech jednotlivĨch otopnĨch tŊles a podlahovĨch 

konvektorŢ. 

 

2.7 N§tŊry a tepeln® izolace 

Otopn§ deskov§  a trubkov§ koupelnov§ tŊlesa jsou koneļnĨm n§tŊrem opatŚena 

jiģ ve vĨrobŊ. Volba jeho odst²nu je na vĨbŊru investora. 

Potrubn² ocelov® a plastov® tŚ²vrstv® rozvody proveden® vnŊ v prostoru 

strojovny v suter®nu budou opatŚeny tepelnou izolac² typu Orsil s povrchovou ¼pravou 
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hlin²kovou foli². Plastov® tŚ²vrstv® rozvody veden® v betonov® podlaze budou opatŚeny 

ochrannĨm plastovĨm n§vlekem typu Tubolit S plus tlouġŠky 4 mm.  

Akumulaļn² n§drģe tepla a uģitkov® vody budou opatŚeny tepelnou izolac² 

dodanou spolu s n§drģ². Akumulaļn² n§drģ rozvodu chladu bude opatŚena tepelnou 

plastovou izolac² Armaflex AF tl. 19 mm. Stejnou tepelnou izolac² budou opatŚeny i 

potrubn² rozvody chladu. 
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3 Technick® Śeġen² 

3.1 Tepeln® ļerpadlo vzduch ï voda CIAT Aquaciat Grand 

Inverter IVD C 200 V 

Tepeln® ļerpadlo vzduch ï voda typ Aquaciat Grand Inverter je urļeno 

pro instalaci do venkovn²ho prostŚed².  

Ļerpadlo svĨmi parametry je urļen® pro vyt§pŊn² stŚedn²ch a vŊtġ²ch objektŢ 

(kancel§ŚskĨch, obytnĨch a prŢmyslovĨch budov), kde d²ky kompaktn²mu Śeġen² 

vyģaduje minim§ln² n§roky na propojen² s topnĨm syst®mem objektu. 

Ļerpadlo lze provozovat do venkovn² teploty ï20 ÁC. I kdyģ je jednotka 

tepeln®ho ļerpadla velice tich§, pŚi umisŠov§n² TĻ je nutno odbornŊ posoudit hlukovou 

z§tŊģ na okoln² objekty, popŚ²padŊ um²stit jednotku uvnitŚ objektu. 

 

Standartn² vybaven² 

¶ kompaktn² proveden² 

¶ kompresor scroll s mŊnitelnĨm poļtem ot§ļek 

¶ hydraulickĨ modul s expanzn² n§dobou a obŊhovĨm ļerpadlem 

¶ celoroļn² provoz do ï20 ÁC 

¶ regulace ot§ļek ventil§toru 

¶ sn²maļ prŢtoku (Water flow switch) 

¶ ochrann§ mŚ²ģ vĨparn²ku 

¶ RS 485 ï vĨstupn² protokol 

¶ signalizace hlavn² poruchy 

¶ kontrola vstupn² / vĨstupn² vody podle teploty venkovn²ho vzduchu 

¶ antivibraļn² podloģky 

¶ hlavn² vyp²naļ 

¶ evidence provozn²ch hodin (running timer) 

¶ multifunkļn² elektronick§ regulace s displejem 

¶ soft start pro sn²ģen² rozbŊhov®ho proudu 

¶ kontrola smŊru ot§ļek kompresoru 
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PŚ²sluġenstv² 

¶ protimrazov§ ochrana 

¶ desuperheater pro ohŚev TUV 

Parametry 

¶ vĨkon: 53,5 kW 

¶ pŚ²kon: 16,7 kW 

¶ COP: 3,20 

 

Topn® parametry mŊŚen® pŚi teplot§ch: topn§ voda 45 ÁC, vzduch 7 ÁC 

 

Obr. 9 Tepeln® ļerpadlo CIAT Aquaciat Grand Inverter IVDC 200 V 

 

 

Zdroj: Vlastn² zdroj, 2010 
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3.2 Tepeln® ļerpadlo zemŊ ï voda IVT E 17 Plus 

Jednoduġe lze tepeln® ļerpadlo popsat jako obr§cenŊ funguj²c² chladniļku. 

U chladniļky je teplo odv§dŊno zevnitŚ ven. Na rozd²l od n² tepeln® ļerpadlo odv§d² 

do domu teplo nahromadŊn® v zemi, horninŊ nebo vodŊ. Tepeln® ļerpadlo vyuģ²v§ 

uloģenou sluneļn² energii, kter§ je n§slednŊ vedena hadic² do domu. V tepeln®m 

ļerpadle se zvyġuje teplota. VytvoŚen® teplo se odv§d² do syst®mu vyt§pŊn² domu. 

 

Tepeln® ļerpadlo se skl§d§ ze ļtyŚ hlavn²ch souļ§st²: 

 

1. VĨparn²k 

Slouģ² k pŚemŊnŊ chladiva na plyn odpaŚov§n²m a z§roveŔ odv§d² teplo z kapaliny 

do studen®ho okruhu. 

 

2. Kondenz§tor 

Slouģ² ke zpŊtn® kondenzaci plynu na kapalinu a odv§d² teplo do vyt§pŊn². 

 

3. Expanzn² ventil 

Sniģuje tlak a teplotu chladiva. 

        

4. Kompresor 

Zvyġuje tlak a teplotu chladiva. 

 

Tyto ļtyŚi hlavn² souļ§sti jsou navz§jem spojeny tŚemi uzavŚenĨmi syst®my 

potrub². V tepeln®m ļerpadle cirkuluje chladivo, kter® je v nŊkterĨch ļ§stech syst®mu 

v kapaln®m stavu a v nŊkterĨch ļ§stech v plynn®m stavu. 
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Obr. 10 Technika tepeln®ho ļerpadla zemŊ ï voda 

 

 Zdroj: IVT Industrier AB, 2007 

 

1. StudenĨ okruh vstup. V plastov® hadici je kapalina studen®ho okruhu tvoŚen§ smŊs² 

vody a prostŚedku proti zamrznut². Kapalina odeb²r§ uloģenou sluneļn² energii 

ze zemŊ. Pomoc² ļerpadla studen®ho okruhu se kapalina pŚiv§d² do tepeln®ho 

ļerpadla a do vĨparn²ku. Jej² teplota je asi 0 ÁC. 

2. Ve vĨparn²ku doch§z² ke kontaktu kapaliny studen®ho okruhu s chladivem. 

Chladivo je v kapaln®m stavu a m§ teplotu asi -10 ÁC. PŚi kontaktu chladiva 

s kapalinou studen®ho okruhu o teplotŊ 0 ÁC se kapalina zaļne vaŚit. T²m vznik§ 

p§ra, kter§ je odv§dŊna do kompresoru. Teplota p§ry je 0 ÁC.  

3. V kompresoru se tlak a teplota chladiva zvyġuj². Teplota p§ry se zvyġuje z 0 asi 

na +100 ÁC. Pak je teplĨ plyn pod tlakem pŚiv§dŊn do kondenz§toru. 

4. V kondenz§toru se teplo pŚen§ġ² do syst®mu vyt§pŊn² (topnĨch tŊles a podlahov®ho 

vyt§pŊn²) a ohŚevu tepl® uģitkov® vody. P§ra se ochlazuje a pŚev§d² na kapalinu. 

Kdyģ chladivo pokraļuje do expanzn²ho ventilu, je jeho tlak st§le vysokĨ. 

5. Expanzn²m ventilem se tlak chladiva sniģuje.  Z§roveŔ se teplota sniģuje asi na -10 

ÁC. Kdyģ prob²h§ chladivo vĨparn²kem, mŊn² se znovu na plyn.  
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6. StudenĨ okruh vĨstup. VĨstupem se kapalina studen®ho okruhu z tepeln®ho 

ļerpadla odv§d² do horniny, z n²ģ opŊt pŚij²m§ nahromadŊnou energii ze sluneļn²ho 

z§Śen². Teplota kapaliny je asi -3 ÁC. 

 

Obr. 11 Teplen® ļerpadlo IVT E 17 Plus ï Śez 

 

 

Zdroj: Eko ï vyt§pŊn² s.r.o., 2011 
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3.3 Expanzn² n§doba Reflex N140/6  

Jedn§ se o tlakovou expanzn² n§dobu pro topn® a chladic² soustavy, zalisovanou 

s nevymŊnitelnou membr§nou. 

 

¶ maxim§ln² provozn² tlak 6 barŢ 

¶ objem 140 l 

¶ teplota na membr§nu do 70 ÁC 

¶ prŢmŊr 512 mm 

¶ vĨġka 890 mm 

¶ hmotnost 28,6 kg 

¶ pŚipojen² R 1 

¶ schv§leno v souladu se smŊrnic² EU pro tlakov§ zaŚ²zen² 97/23/EG 

¶ membr§na podle DIN 4807 T3 

¶ pŚetlak plynu z vĨroby 1,5 baru 

 

3.4 Akumulaļn² ohŚ²vaļ ACV typu SLE 300 

Jde o kombinovanĨ ohŚ²vaļ vody s elektrickou spir§lou o pŚ²konu 6 kW typu 

SLE 300 od firmy ACV. Maxim§ln² vĨkon je 68 kW. Tepeln® ztr§ty m§ menġ² neģ 3 ÁC 

za 8 hodin. Jeho opl§ġtŊn² je provedeno ze siln®ho n§razuvzdorn®ho polypropylenu. 

Ovl§dac² a havarijn² termostat elektrick® spir§ly je nez§vislĨ na termostatu z§sobn²ku.  

 

¶ objem 239 l 

¶ ġ²Śka / prŢmŊr 565 mm 

¶ vĨġka 2043 mm 

¶ ġpiļkovĨ prŢtok (40 ÁC) je 800 l za 10 minut 

¶ hmotnost 87 kg 
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Obr. 12 Sch®ma ohŚ²vaļe ACV 

 

Zdroj: ACV, 2011 

 

  1. Ovl§dac² termostat 

  2. Vstup studen® vody 

  3. Vstup cirkulace (sekund§rn² okruh) 

  4. Ruļn² odvzduġŔovac² ventil 

  5. VĨstup tepl® vody (sekund§rn² okruh) 

  6. NerezovĨ z§sobn²k TUV 

  7. Vstup topn®ho m®dia (prim§rn² okruh) 

  8. Izolace 50 mm PU 

  9. VnŊjġ² pl§ġŠ z polypropylenu 

10. VĨstup topn®ho m®dia (prim§rn² okruh) 

11. Doln² v²ko z polypropylenu 

12. VnŊjġ² ocelovĨ z§sobn²k (prim§rn² okruh) 

13. J²mka pro ovl§dac² termostat 

14. Horn² v²ko z polypropylenu 

15. Bezpeļnostn² termostat 

16. PŚ²pojka el. topn® spir§ly 
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3.5 Akumulaļn² z§sobn²k firmy Regulus 

V m®m syst®mu je pouģit akumulaļn² z§sobn²k od firmy Regulus typu HSK 

1000, ve kter®m je akumulov§no teplo od teplenĨch ļerpadel. D§le je pouģit akumulaļn² 

z§sobn²k typu PS 800, vyuģ²vanĨ pro chlad²c² vodu klimatizace. 

 

3.5.1 Akumulaļn² n§drģ HSK 1000 s nerezovĨm 

vĨmŊn²kem pro ohŚev TV 

 N§drģ pro akumulaci topn® vody s vnoŚenĨm vĨmŊn²kem tepl® uģitkov® vody, 

stratifikaļn²m v§lcem pro zp§teļku z topn®ho syst®mu, dvŊma ocelovĨmi topnĨmi hady 

(napŚ. pro pŚipojen² sol§rn²ch kolektorŢ), s moģnost² vloģit elektrick® topn® tŊleso a 

s moģnost² pŚipojen² dalġ²ch tepelnĨch zdrojŢ. 

 

Obr. 13 řez akumulaļn² n§drģ² HSK 1000 

 

Zdroj: Regulus, 2010 

 

¶ max. pracovn² tlak 6 bar 

¶ max. pracovn² teplota 95 ÁC 

¶ plocha topn®ho hada s1 - 3 m
2
, s2 - 3,5 m

2
, TV - 7,2 m

2
 

¶ vĨġka / prŢmŊr: 2110 mm / 790 mm 
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3.5.2 Akumulaļn² n§drģ PS 800 

Akumulaļn² n§drģ PS je urļena pro akumulaci a n§slednou distribuci tepeln® 

energie z kotlŢ na pevn§ paliva, tepelnĨch ļerpadel, sluneļn²ch kolektorŢ, elektrokotlŢ 

apod. 

 

Obr. 14 Akumulaļn² n§drģ PS 800 

 

Zdroj: Regulus, 2010 

 

¶ max. pracovn² tlak 6 bar 

¶ max. pracovn² teplota 95 ÁC 

¶ vĨġka / prŢmŊr bez n§varkŢ: 1730 mm / 790 mm 

¶ k n§drģ²m jsou dod§v§ny sn²mateln® izolace tl. 100 mm z mŊkk®ho polyuretanu s b²lĨm 

koģenkovĨm povrchem  
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3.6 Elektrokotel KopŚiva typ 1 o vĨkonu 36 kW 

V syst®mu je pouģit jako dodatkovĨ a z§loģn² zdroj tepla elektrokotel typ 1 o 

vĨkonu 36 kW od firmy KopŚiva. 

Teplonosn® m®dium (mŊkk§ voda, nemrznouc² smŊs FRITERM) je ohŚ²v§no 

v ocelov® tepelnŊ izolovan® n§dobŊ jedn²m aģ ġesti topnĨmi tŊlesy. Ovl§dac² elektrick® 

obvody jsou um²stŊny v samostatn® skŚ²Ŕce. Kotel je osazen provozn²m termostatem a 

tepelnou pojistkou.  

Cel® zaŚ²zen² elektrokotle vļetnŊ pŚ²padn®ho ļerpadla a expanzomatu je 

um²stŊno v lakovan®m plechov®m krytu. Proveden² elektrokotle umoģŔuje uģit² i 

v praġn®m a vlhk®m prostŚed² (IP 44). D²ky pouģitĨm prvkŢm maj² elektrokotle velmi 

n²zkou hluļnost (Śady LUX a HOME) a je moģno jej um²stit v obchodn²ch, 

spoleļenskĨch ļi obytnĨch prostor§ch vļetnŊ koupelen. Vstup media je na spodn² ļ§sti 

prav® boļn² stŊny, vĨstup je vyveden vzhŢru. 

Na elektrokotli jsou instalov§ny dva termostaty, kter® hl²daj² maxim§ln² teplotu 

topn®ho media: provozn² termostat (pevnŊ nastaven na 80 ÁC) a tepeln§ pojistka (vyp²n§ 

pŚi 106 ÁC). Teploty mohou bĨt upraveny podle pŚ§n² z§kazn²ka, pŚ²padnŊ mŢģe bĨt 

osazen nastavitelnĨ termostat. 

3.7 Ļerpadla 

Pouģita jsou mokrobŊģn§ obŊhov§ ļerpadla od firmy Wilo. 

 

Obr. 15 Ļerpadlo od firmy 

Wilo 

 

 

 

 

 

 

 

Zdroj: Vlastn² zdroj, 2010 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

- 44 - 

 

4 Technologie Ś²zen² 

Veġker® Ś²zen² vyt§pŊn² kotelny zajiġŠuj² programovateln® automaty (d§le jen 

PLC), neboli kompaktn² Ś²dic² syst®my AMiNi4DS, spolu s rozġiŚuj²c²mi moduly typu 

DM-RDO12 a DM-PDO6NI6. 

 

Z§kladn² vlastnosti syst®mu AMiNi4DS: 

¶ GrafickĨ ļernob²lĨ LCD 122 Ĭ 32 bodŢ  

¶ 8 tlaļ²tek  

¶ 8 galvanicky oddŊlenĨch ļ²slicovĨch vstupŢ 24V ss./stŚ. 

¶ 8 galvanicky oddŊlenĨch ļ²slicovĨch vĨstupŢ 24V / 0,3A ss. 

¶ 8 analogovĨch vstupŢ U / I / Ni1000 / Pt1000  

¶ 4 analogov® vĨstupy (0-10V) 

¶ S®riov® rozhran² RS232  

¶ S®riov® rozhran² RS485 s galvanickĨm oddŊlen²m  

¶ Rozhran² Ethernet 10 Mbps  

¶ Mont§ģ na liġtu DIN 35 mm 

 

Z§kladn² vlastnosti rozġiŚuj²c²ho modulu DM-RDO12: 

¶ 12 rel®ovĨch vĨstupŢ 

¶ Ovl§d§n² po lince RS485, protokol ARION 

¶ Nomin§ln² napŊt² 230 V stŚ. / 24 V ss. 

¶ Nomin§ln² proud (odporov§ z§tŊģ) 6 A 

 

Z§kladn² vlastnosti rozġiŚuj²c²ho modulu DM-PDO6NI6: 

¶ 6 vstupŢ Ni1000 

¶ 6 ļ²slicovĨch vĨstupŢ 24V s GO 

¶ Ovl§d§n² po lince RS485, protokol ARION 

¶ Sp²nanĨ proud (trvale) 1 A 
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Obr. 16 ProgramovatelnĨ automat AMiNi4DS 

 

Zdroj: AMiT, 2010  

 

Obr. 17 RozġiŚuj²c² modul DM-RDO12 

 

Zdroj: AMiT, 2010 
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Obr. 18 RozġiŚuj²c² modul DM-PDO6NI6 

 

Zdroj: AMiT, 2010 

 

4.1 Komponenty rozvadŊļov® soustavy 

4.1.1 Nap§jen²                                                        (MAR 01) 

Nap§jen² cel® soustavy: 230V/50Hz 

Pojistka signalizace: FA115 0,63A 

Signalizace nap§jen² soustavy: H111 18331 Schneider ZELENĆ 

Ochrana cel® soustavy - jistiļ: FA111 3C/80A 

                                     - stykaļ: Schneider P111 3x100A 

Rozvod RS SILNO: pŚ²vod KA01 CYKY 5x35 

Z§suvka: Z112 

Bleskojistky: FV4-7 
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4.1.2 Nap§jen² technologi²                                    (MAR 01A) 

Nap§jen²:   230V/50Hz 

Rozvod TĻ CIAT:  KA0011 CYKY 5x16 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0011 3C/50A Schneider 

Rozvod TĻ IVT:  KA0011 CYKY 5x16 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0012 3C/50A Schneider 

Rozvod ELEKTROKOTEL KOPřIVA KA0012 CYKY 5x10 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0013 3C/32A Schneider 

Rozvod REZ.  KA0013 CYKY 5x16 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0014 3C/80A Schneider 

Rozvod MAGCONTROL  KA0014 CYKY 3x1,5 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0015 1B/10A Schneider 

Rozvod VZT ARIA DUPLEX  KA0015 CYKY 5x16 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0016 3C/16A Schneider 

Rozvod VZT MENERGA SAHARA KA0016 CYKY 5x0 

 - Ochrana ï jistiļ:  FA0017 3C/16A Schneider 

 

4.1.3 Nap§jen² 24V DC ļ§st TĻ                          (MAR 02) 

Nap§jen²:     230V/50Hz 

Ochrana SILNO pojistka:   FA21 1A 

MŊniļ napŊt²:     MEAN WELL 240V/24 V DC 

Ochrana MAR pojistka   FA22 4A 

PŚipojen® PLC:    AMiNi4DS 1, DM-PDO6NI6 

Ochrana PLC ï pojistky:   FA23 1A, FA25 1A 

4.1.4 Nap§jen² 24V DC ļ§st TO                           (MAR 22) 

Nap§jen²:     230V/50Hz 

Ochrana SILNO pojistka:   FA221 1A 

MŊniļ napŊt²:     MEAN WELL 240V/24 V DC 

Ochrana MAR pojistka:   FA222 4A 
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PŚipojen® PLC:    AMiNi4DS 2, DM-RDO12 

Ochrana PLC ï pojistky:   FA223 1A, FA225 1A 

4.1.5 AMiNi4DS 1 Digit Inputs                             (MAR 03) 

Nap§jen²:     24V DC 

Sp²naļ L£TO/ZIMA:    P31    

Svorkovnice:     X3 

Kabely od svorkovnic:   KA 032 JYTY 4x1 

      KA 033 JYTY 4x1 

      KA 034 JYTY 4x1 

      KA 035 JYTY 4x1 

4.1.6 AMiNi4DS 2 Digit Inputs                             (MAR 23) 

Nap§jen²:     24V DC 

Sp²naļ L£TO/ZIMA:    P31 

Svorkovnice:     X23 

Kabely od svorkovnic    KA 235 JYTY 4x1 

      KA 236 JYTY 4x1 

      KA 237 JYTY 4x1   

       KA 238 JYTY 4x1   

       KA 239 JYTY 4x1  

 

4.1.7 AMiNi4DS 1 Digit Outputs                          (MAR 04) 

Nap§jen²:     24V DC 

Ochrana nap§jen² ï pojistka:   FA41 2A 

PŚep²naļe RU-0-AUT:   P40, P41, P42, P43, P44, P47 

PŚep²naļ 0-AUT:    P45 

Rel® 24V DC:     K40-47 

 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

- 49 - 

 

4.1.8 AMiNi4DS 2 Digit Outputs                          (MAR 24) 

Nap§jen²:     24V DC 

Ochrana nap§jen² ï pojistka:    FA241 2A 

PŚep²naļe RU-0-AUT :   P240-244, P247 

Rel® 24V DC:     K240-247 

4.1.9 DM-PDO6NI6 Digit Outputs                       (MAR 05) 

Nap§jen²:     24V DC 

Ochrana nap§jen² ï pojistka:   FA141 2A 

PŚep²naļ AUT-0:    P141 

PŚep²naļe AUT-0-I:    P143, P145 

Rel® 24V DC:     K141-144 

4.1.10 DM-RDO12 Digit Outputs                          (MAR 25) 

PŚep²naļe A-R:    P253, P254 

PŚep²naļe OT-0-ZA:    P256, P57, P58 

Rel® 24V DC:     K2510-2517 

 

4.1.11 AMiNi4DS 1 analogov® vstupy teploty      (MAR 06) 

Svorkovnice:     X6 

Kabely od svorkovnice:   KA600-607 JYTY 4x1 

 

4.1.12 AMiNi4DS 2 analogov® vstupy teploty      (MAR 26) 

Svorkovnice:     X26 

Kabely od svorkovnice:   KA2600-2607 

4.1.13 Ventily + ovl§d§n² Europa                          (MAR 07) 

Nap§jen²:      230V AC 

Svorkovnice:     X7 
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Pojistky:     FU42 2A ï FU47 2A 

Rel® 230V:     K0011, K0012, K0013,  

K0016, K0017, K421 

Jistiļ:      FU421 3x16A 

Kabely od svorkovnice:   KA071 JYTY 2x1 

KA072 JYTY 2x1 

KA073 CYKY 5x2,5 

KA074 CYKY 3x1,5 

KA074 CYKY 3x1,5 

KA075 JYTY 4x1 

KA076 CYKY 3x1,5 

KA077 CYKY 3x1,5 

Tlaļ²tko 0-1:     1x 

4.1.14 Ventily + ovl§d§n² Europa                          (MA R 27) 

Nap§jen²:     230V  AC 

Svorkovnice:     X27 

Pojistky:     FU243 2A ï FU249 2A 

Kabely od svorkovnic:   KA271 ï KA275 CYKY 3x1,5 

      KA276 JYTY 4x1 

KA278 CYKY 3x1,5 

 

4.1.15 ř²zen² ventilu teplo / chlad                          (MAR 08)  

Nap§jen²:      

Svorkovnice:     X18 

Pojistky:     3x FU181 2A 

Kabel od svorkovnice:   KA181 JYTY 4x1 

4.1.16 DM-RDO12 ï Silov§ ļ§st                            (MAR 28) 

Nap§jen²:     230V AC 

Svorkovnice:     X28 
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Pojistky:     FU281 1A 

      FU282 2A 

      FU284 2A ï FU288 2A 

Kabely od svorkovnice:   KA2081 JYTY 4x1 

      KA2082 CYKY 3x1,5 

      KA2083 JYTY 4x1 

      KA2084 CYKY 3x1,5 

4.1.17 DM-PDO6NI6 analogov® vstupy teploty   (MAR 09) 

Svorkovnice:     X16 

Kabely od svorkovnice:   KA2600 ï KA2605 JYTY 4x1 

4.1.18 AMiNi4DS 2 analogov® vĨstupy teploty    (MAR 29) 

Svorkovnice:     X28 

Kabely od svorkovnice:   KA2900 ï KA2903 JYTY 4x1 

4.1.19 Ļerpadla pro ostatn² technologie               (MAR 31) 

Nap§jen²:      230V AC 

Pojistky:     FU311 ï FU 314 2A 

Rel® 230V:     K311-314 

PŚep²naļe A-I:     P311-314 Schneider 

Svorkovnice:     X311-314 

Kabely od svorkovnice X311   KA311 CYKY 3x1,5B 

      KA312 CYKY 3x1,5C 

Kabely od svorkovnice X312   KA311 CYKY 3x1,5B 

      KA312 CYKY 3x1,5C 

Kabely od svorkovnice X313   KA311 CYKY 3x1,5B 

      KA312 CYKY 3x1,5C 

Kabely od svorkovnice X314   KA311 CYKY 3x1,5B 

      KA312 CYKY 3x1,5C 
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4.2 Ļidla 

4.2.1 Analogov® vstupy teploty do PLC 

Oznaļen² 

ļidla 
N§zev ļidla Kabel Svorka AIN PLC 

T31 Tepl. boiler TUV KA600 1 AI0  

 

 

AMiNi4DS 1 

 

 

 

MAR 06 

T32 Tepl. HSK1000 KA601 2 AI1 

T33 Tepl. PS800 KA602 3 AI2 

T34 Tepl. IVT KA603 4 AI3 

T35 Tepl CIAT KA604 5 AI4 

T36 Tepl. rozdŊlovaļ KA605 6 AI5 

T37 Rez. KA606 7 AI6 

T38 Rez. KA607 8 AI7 

T231 Tepl. venkovn² KA2600 1 AI0  

 

 

AMiNi4DS 2 

 

 

 

MAR 26 

T232 Tepl. TV podkrov² KA2601 2 AI1 

T233 Tepl. TV koupelny KA2602 3 AI2 

T234 Tepl. TV podl. podkrov² KA2603 4 AI3 

T235 Tepl. TV sedlovna KA2604 5 AI4 

T236 Tepl. TV podl. baz®n KA2605 6 AI5 

T237 Tepl. TV podl. pŚ²zem² KA2606 7 AI6 

T238 Tepl. rozdŊlovaļ KA2607 8 AI7 

 

Oznaļen² 

ļidla 
N§zev ļidla Kabel Svorka AIN PLC 

 Rez. KA2600 1, 2 6, 7  

 

DM-PDO6NI6 

 

 

MAR 09 

 Rez. KA2601 3, 4 8, 10 

 Rez. KA2602 5, 6 9, 10 

 Rez. KA2603 7, 8 11, 13 

 Rez. KA2604 9, 10 12, 13 

 Rez. KA2605 11, 12 14, 13 
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Vġechna vĨġe uveden§ ļidla jsou typu NI1000/5000 NS130. 

 

4.2.2 Analogov® vĨstupy ļidel ventilŢ z PLC 

N§zev ventilu Kabel Svorka AOUT PLC 

Ventil tŊlesa podkrov² KA2900 1 A00  

AMiNi4DS 2 

 

MAR 29 

Ventil koupelny KA2901 2 A01 

Ventil podkrov² podl. KA2902 3 A02 

Ventil sedlovna KA2903 4 A3 

 

Vġechna vĨġe uveden§ ļidla jsou typu 0-10V DC. 
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5 Z§vŊr 

Na poļ§tku sv® absolventsk® pr§ce jsem si stanovil c²l ï vytvoŚit n§vrh Ś²zen² 

technologie vyt§pŊn² prim§rn² ļ§sti kotelny pro ekofarmu ve Valt²novŊ. Nejprve jsem se 

sezn§mil s objektem farmy, zjiġŠoval poģadavky investora, kdy tento kladl dŢraz 

zejm®na na ekologickĨ aspekt projektu. Rozhodl jsem se proto pro technologii vyt§pŊn² 

pomoc² tepelnĨch ļerpadel s pouģit²m z§loģn²ho zdroje v podobŊ elektrokotle. 

Konkr®tnŊ ġlo o tepeln§ ļerpadla od firmy IVT Industrier AB typu zemŊ ï voda E 17 

Plus a  vzduch ï voda CIAT Aquaciat Grand Inverter IVDC 200 V. Dalġ²mi 

komponenty jsou expanzn² n§drģ N140/6 od firmy Reflex, akumulaļn² ohŚ²vaļ SLE 300 

od firmy ACV, akumulaļn² z§sobn²k od firmy Regulus typu HSK 1000 a akumulaļn² 

n§drģ PS 800 od stejn® firmy, d§le elektrokotel typ 1 o vĨkonu 36 kW od firmy KopŚiva 

a mokrobŊģn§ obŊhov§ ļerpadla od firmy Wilo. 

Vġechny tyto komponenty jsou Ś²zeny pomoc² kompaktn²ch Ś²dic²ch syst®mŢ 

AMiNi4DS, spolu s rozġiŚuj²c²mi moduly typu DM-RDO12 a DM-PDO6NI6. ř²dic² 

program jsem vytvoŚil prostŚednictv²m n§vrhov®ho syst®mu DetStudio - viz pŚ²lohy ļ. 

20 a 21.  Dodavatelem je firma AMiT.  

 Nakonec jsem celĨ syst®m ¼spŊġnŊ odzkouġel v re§ln®m prostŚed² vybran® 

ekofarmy. Stanoven®ho c²le se mi tedy podaŚilo plnŊ dos§hnout, pŚiļemģ jsem splnil i 

veġker® poģadavky dle zad§n² pr§ce.  

Celou tuto pr§ci ch§pu jako velmi pŚ²nosnou a to jak pro investora, tak i pro mne 

osobnŊ, protoģe jsem z²skal mnoho praktickĨch zkuġenost². V prvn² ŚadŊ jsem mŊl 

moģnost rozġ²Śit sv® odborn® vŊdomosti z²skan® ve ġkole o poznatky z oboru 

technologie vyt§pŊn², orientovat se v t®to problematice  a v nab²dce firem vyr§bŊj²c²ch 

jednotliv® komponenty. Neoceniteln§ je rovnŊģ zkuġenost pŚi vytv§Śen² Ś²dic²ho 

programu, pŚi n²ģ jsem se neobeġel bez pomoci odborn²kŢ. Velmi si cen²m rovnŊģ toho, 

ģe jsem zlepġil sv® komunikaļn² schopnosti nutn® pro jedn§n² se z§stupci firmy a  

s odborn²ky v dan® problematice, coģ mi zpoļ§tku pŢsobilo znaļn® probl®my. Nauļil 

jsem se formulovat probl®m, vyslechnout a vyhodnotit pŚipom²nky a n§mŊty druhĨch i 

prosadit svŢj vlastn² n§zor.   

Jsem pŚesvŊdļen, ģe m§ pr§ce mŢģe napomoci i dalġ²m z§jemcŢm o vyt§pŊn² 

ġetrn® k ģivotn²mu prostŚed².  
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7 PŚ²lohy 

7.1 Seznam pŚ²loh 

1. Sch®ma nap§jen²        (MAR 01) 

2. Sch®ma nap§jen² technologi²     (MAR 01A) 

3. Sch®ma nap§jen² 24 V DC ļ§st TĻ     (MAR 02) 

4. Sch®ma digit§ln²ch vstupŢ AMiNi4DS 1    (MAR 03) 

5. Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ AMiNi4DS 1    (MAR 04) 

6. Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ DM-PDO6NI6    (MAR 05) 

7. Sch®ma analogovĨch vstupŢ teploty AMiNi4DS 1   (MAR 06) 

8. Sch®ma ventilŢ + ovl§d§n² Europa     (MAR 07) 

9. Sch®ma Ś²zen² ventilu teplo / chlad     (MAR 08) 

10. Sch®ma analogovĨch vstupŢ teploty DM-PDO6NI6   (MAR 09) 

11. Sch®ma nap§jen² 24 V DC ļ§st TO     (MAR 22) 

12. Sch®ma digit§ln² vstupŢ AMiNi4DS 2    (MAR 23) 

13. Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ AMiNi4DS 2    (MAR 24) 

14. Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ DM-RDO12    (MAR 25) 

15. Sch®ma analogovĨch vĨstupŢ teploty AMiNi4DS 2  (MAR 26) 

16. Sch®ma ventilŢ + ovl§d§n² Europa     (MAR 27) 

17. Sch®ma DM-RDO12 ï silovina      (MAR 28) 

18. Sch®ma analogovĨch vĨstupŢ teploty AMiNi4DS 2   (MAR 29) 

19. Sch®ma ļerpadel pro ostatn² technologie    (MAR 31) 

20. VĨpis Ś²d²c²ho programu AMiNi4DS 1 

21. VĨpis Ś²d²c²ho programu AMiNi4DS 2 

22. Instalovan§ ļerpadla v kotelnŊ ekofarmy 

23. Akumulaļn² z§sobn²ky v prostoru kotelny ekofarmy 

24. Zapojen§ AMiNi4DS v rozv§dŊļi 
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7.2 Obsah pŚiloģen®ho CD 

K t®to pr§ci je pŚiloģeno DVD, na kter®m je uloģena vlastn² absolventsk§ pr§ce, 

technick® vĨkresy, fotografie z objektu Valt²nov, n§vody a veġker® programy 

z prostŚed² DetStudio. 

 

¶ Adres§Ś 1: Fotografie 

¶ Adres§Ś 2: N§vody 

¶ Adres§Ś 3: Programy DetStudio 

¶ Adres§Ś 4: Sch®mata 

¶ Novotny_AP_2010_2011.pdf ï absolventsk§ pr§ce ve form§tu PDF 
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PŚ²loha ļ. 1: Sch®ma nap§jen² (MAR 01) 
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PŚ²loha ļ. 2: Sch®ma nap§jen² technologi² (MAR 01A) 
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PŚ²loha ļ. 3: Sch®ma nap§jen² 24 V DC ļ§st TĻ (MAR 02) 
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PŚ²loha ļ. 4: Sch®ma digit§ln²ch vstupŢ AMiNi4DS 1 (MAR 03) 

 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

 

 

PŚ²loha ļ. 5: Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ AMiNi4DS 1 (MAR 04) 
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PŚ²loha ļ. 6: Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ DM-PDO6NI6 (MAR 05) 
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PŚ²loha ļ. 7: Sch®ma analogovĨch vstupŢ teploty AMiNi4DS 1 (MAR 06) 
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PŚ²loha ļ. 8: Sch®ma ventilŢ + ovl§d§n² Europa (MAR 07) 
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PŚ²loha ļ. 9: Sch®ma Ś²zen² ventilu teplo / chlad (MAR 08) 
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PŚ²loha ļ. 10: Sch®ma analogovĨch vstupŢ teploty DM-PDO6NI6 (MAR 09) 
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PŚ²loha ļ. 11: Sch®ma nap§jen² 24 V DC ļ§st TO (MAR 22) 
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PŚ²loha ļ. 12: Sch®ma digit§ln² vstupŢ AMiNi4DS 2 (MAR 23) 
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PŚ²loha ļ. 13: Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ AMiNi4DS 2 (MAR 24) 
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PŚ²loha ļ. 14: Sch®ma digit§ln²ch vĨstupŢ DM-RDO12 (MAR 25) 
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PŚ²loha ļ. 15: Sch®ma analogovĨch vĨstupŢ teploty AMiNi4DS 2 (MAR 26) 
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PŚ²loha ļ. 16: Sch®ma ventilŢ + ovl§d§n² Europa (MAR 27) 
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PŚ²loha ļ. 17: Sch®ma DM-RDO12 ï silovina (MAR 28) 
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PŚ²loha ļ. 18: Sch®ma analogovĨch vĨstupŢ teploty AMiNi4DS 2 (MAR 29) 
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PŚ²loha ļ. 19: Sch®ma ļerpadel pro ostatn² technologie (MAR 31) 

 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

 

 

PŚ²loha ļ. 20: VĨpis Ś²d²c²ho programu AMiNi4DS 1 

 

Konfigurace procesn²ch vstupŢ a vĨstupŢ  

 Typ/Sign§l   Jm®no   Koment§Ś  

 

Log. 

kan§l  

DIO           
 

0  

    DI.00   TL_C_STOP   tlaļ²tko C-STOP  
 

  

    DI.01   LETO_ZIMA   pŚep²naļ l®to zima  
 

  

    DI.02   KO_TLAK_TV   porucha tlak TV  
 

  

    DI.03   KO_POR_CIAT   porucha CIAT  
 

  

    DI.04   KO_POR_IVT  
 KO_POR_IVT 
 porucha IVT  

 
  

    DI.05   KO_HDO   KO_HDO  
 

  

    DI.06   DIO0_6   NC  
 

  

    DI.07   DIO0_7   NC  
 

  

DIO_AC           
 

1  

    DI.00   DIO_AC1_0   NC  
 

  

    DI.01   DIO_AC1_1   NC  
 

  

    DI.02   DIO_AC1_2   NC  
 

  

    DI.03   DIO_AC1_3   NC  
 

  

    DI.04   DIO_AC1_4   NC  
 

  

    DI.05   DIO_AC1_5   NC  
 

  

    DI.06   DIO_AC1_6   NC  
 

  

    DI.07   DIO_AC1_7   NC  
 

  

DAI0           
 

2  

    DI.00   DAI02_0   NC  
 

  

    DI.01   DAI02_1   NC  
 

  

    DI.02   DAI02_2   NC  
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    DI.03   DAI02_3   NC  
 

  

    DI.04   DAI02_4   NC  
 

  

    DI.05   DAI02_5   NC  
 

  

    DI.06   DAI02_6   NC  
 

  

    DI.07   DAI02_7   NC  
 

  

DAI0_AC           
 

3  

    DI.00   DAI0_AC3_0   NC  
 

  

    DI.01   DAI0_AC3_1   NC  
 

  

    DI.02   DAI0_AC3_2   NC  
 

  

    DI.03   DAI0_AC3_3   NC  
 

  

    DI.04   DAI0_AC3_4   NC  
 

  

    DI.05   DAI0_AC3_5   NC  
 

  

    DI.06   DAI0_AC3_6   NC  
 

  

    DI.07   DAI0_AC3_7   NC  
 

  

DO0           
 

0  

    DO.00  
 RE_CIAT_ 
 CHOD  

 rel® TĻ CIAT chod  
 

  

    DO.01   RE_IVT_CHOD   rel® IVT chod  
 

  

    DO.02  
 RE_EL_ 
 BOILER  

 rel® spir§la boiler  
 

  

    DO.03  
 RE_CERP_TUV

  
 rel® obŊhov® 
 ļerpadlo TUV  

 
  

    DO.04  
 RE_CERP_AKU

  
 rel® ļerpadlo 
 akumulace chladu  

 
  

    DO.05   RE_VE_CHL  
 rel® otevŚ²t ventil 
 chlad  

 
  

    DO.06   RE_VE_TO  
 rel® ventil chlad 
 zavŚ²t topit  

 
  

    DO.07   RE_PORUCHA   rel® porucha  
 

  

AI0           
 

0  

    AI.00   AI00_0   NC  
 

  

    AI.01   AI00_1   NC  
 

  

    AI.02   AI00_2   NC  
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    AI.03   AI00_3   NC  
 

  

    AI.04   AI00_4   NC  
 

  

    AI.05   AI00_5   NC  
 

  

    AI.06   AI00_6   NC  
 

  

    AI.07   AI00_7   NC  
 

  

Ni1000           
 

1  

    AI.00  
 NI_TE_PO_BAZ

  

 Ni1000 
 teplota 
 podlahovky 
 baz®nu  

 
  

    AI.01   NI_TE_HSK  
 Ni 1000 teplota  
 HSK 1000  

 
  

    AI.02   NI_TE_PS  
 Ni 1000 teplota 
 PS 800  

 
  

    AI.03   NI_1000_IVT  
 Ni 1000 teplota 
 TĻ IVT  

 
  

    AI.04   NI_1000_CIAT  
 Ni 1000 teplota 
 TĻ CIAT  

 
  

    AI.05   NI_TE_ROZD  
 Ni 1000 teplota 
 rozdŊlovaļe  

 
  

    AI.06   NI_TE_BOIL  
 Ni 1000 teplota 
 boileru  

 
  

    AI.07   Ni10001_7   Ni 1000 teplota  
 

  

PWR           
 

2  

    AI.00   Vpwr  
 Nap§jec² napŊt² 
 0..55 V  

 
  

    AI.01   Vibatt  
 NapŊt² z§lohovac² 
 baterie 0..5 V  

 
  

AO0           
 

0  

    AO.00   AO00_0   NC  
 

  

    AO.01   AO00_1   NC  
 

  

    AO.02   AO00_2   NC  
 

  

    AO.03   AO00_3   NC  
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Datab§zov® promŊnn®:  

 

PoŚ.  

  

Jm®no  

  

 

Typ

  

W

ID 

 

Warm  

 

Init 

hodnota  

 

St.  

  

Koment§Ś  

 
1  

 citac  
 

I  
 

3000  
 

  
   

 
3  

 ļ²taļ ï  
 srdce syst®mu  

 
2  

 C_STOP  
 

I  
 

3001  
 

  
   

 
3  

 central stop  

 
3  

 TLAK_TV  
 

I  
 

3002  
 

  
   

 
3  

 tlak topn® vody  

 
4  

 POR_CIAT  
 

I  
 

3003  
 

  
   

 
3  

 porucha CIAT  

 
5  

 POR_IVT  
 

I  
 

3004  
 

  
   

 
3  

 porucha IVT  

 
6  

 CIAT_CHOD  
 

I  
 

3005  
 

  
   

 
3  

 TĻ CIAT chod  

 
7  

 IVT_CHOD  
 

I  
 

3006  
 

  
   

 
3  

 TĻ IVT chod  

 
8  

 EL_BOILER  
 

I  
 

3007  
 

  
   

 
3  

 el spir§la boiler  

 
9  

 CERP_TUV  
 

I  
 

3008  
 

  
   

 
3  

 ļerpadlo 
 obŊhov® 
 TUV chod  

 
10  

 CERP_AKU  
 

I  
 

3009  
 

  
   

 
3  

 ļerpadlo AKU 
 chod  

 
11  

 VENT_CHL  
 

I  
 

3010  
 

  
   

 
3  

 ventil chladu 
 otevŚ²t  

 
12  

 VENT_TOPIT  
 

I  
 

3011  
 

  
   

 
3  

 ventil chladu topit  

 
13  

 PORUCHA  
 

I  
 

3012  
 

  
   

 
3  

 porucha  

 
14  

 TE_PO_BAZEN  
 

F  
 

3013  
 

  
   

 
3  

 teplota v 
 podl.baz®nu  

 
15  

 TE_HSK  
 

F  
 

3014  
 

  
   

 
3  

 teplota HSK  

 
16  

 TE_PS  
 

F  
 

3015  
 

  
   

 
3  

 teplota PS  

 
17  

 TE_IVT  
 

F  
 

3016  
 

  
   

 
3  

 teplota IVT  

 
18  

 TE_CIAT  
 

F  
 

3017  
 

  
   

 
3  

 teplota CIAT  

 
19  

 TE_ROZDEL  
 

F  
 

3018  
 

  
   

 
3  

 teplota v 
 rozdŊlovaļi  

 
20  

 RE_TE_BAZEN  
 

F  
 

3019  
 

  
   

 
3  

 realn§ teplota 
 podlahovky 
  bazenu  

 
21  

 RE_TE_CIAT  
 

F  
 

3020  
 

  
   

 
3  

 relan§ teplota 
 CIAT  

 
22  

 RE_TE_HSK  
 

F  
 

3021  
 

  
   

 
3  

 realn§ teplota 
 HSK  
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23  

 RE_TE_IVT  
 

F  
 

3022  
 

  
   

 
3  

 realn§ teplota IVT  

 
24  

 RE_TE_PS  
 

F  
 

3023  
 

  
   

 
3  

 realn§ teplota PS  

 
25  

 RE_TE_ 
 ROZDEL  

 
F  

 
3024  

 
  

   
 

3  
 realn§ teplota 
 rozdŊlovaļe  

 
26  

 PR_LETO_ZIMA
  

 
I  

 
3025  

 
  

   
 

3  
 pŚep²naļ l®to-zima  

 
27  

 TE_BOILER  
 

F  
 

3026  
 

  
   

 
3  

 teplota boiler  

 
28  

 RE_TE_BOIL  
 

F  
 

3027  
 

  
   

 
3  

 realn§ teplota 
 boiler  

 
29  

 KONT_HDO  
 

I  
 

3028  
 

  
   

 
3  

 kobntakt HDO  

 

 

 

 

 

Procesy  

 Nazev  
 

Jazyk  
 Typ  

 
Perioda  

 
Offset  

 Koment§Ś  

  
BOILER  

 
RS  

  
Normal_2  

 
1000  

 
0  

  
boiler  

  
CIAT  

 
RS  

  
Normal_5  

 
1000  

 
0  

  
CIAT  

  
GRADIENT  

 
Pse  

  
Normal_4  

 
300000  

 
0  

  
5 minut  

  
IVT  

 
RS  

  
Normal_3  

 
1000  

 
0  

  
provoz IVT  

  
PRENOS  

 
RS  

  
Normal_1  

 
1000  

 
0  

  
pŚenos V/V  

  
Proc00  

 
Pse  

  
Normal_0  

 
1000  

 
0  

  
Hlavn² proces  

  
ProcIDLE  

 
Pse  

  
Idle  

 
-  

 
-  

 Obsluha 
 obrazovek  
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BOILER - boiler 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_2 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 

 

 

 

CIAT - CIAT 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_5 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 

 

GRADIENT - 5 minut 
Jazyk: Pse 
Typ: Normal_4 
Perioda: 300000 
Ofs/Hrana: 0 
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IVT - provoz IVT 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_3 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 

 

PRENOS - pŚenos V/V 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_1 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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Proc00 - Hlavn² proces 
Jazyk: Pse 
Typ: Normal_0 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
 

//Srdce  

let citac = citac + 1  

//Teploty Ni 1000  

Ni1000 #NI_TE_PO_BAZ, TE_PO_BAZEN, 6180  

Ni1000 #NI_TE_HSK, TE_HSK, 6180  

Ni1000 #NI_TE_PS, TE_PS, 6180  

Ni1000 #NI_1000_IVT, TE_IVT, 6180  

Ni1000 #NI_1000_CIAT, TE_CIAT, 6180  

Ni1000 #NI_TE_ROZD, TE_ROZDEL, 6180  

Ni1000 #NI_TE_BOIL, TE_BOILER, 6180  

 

 

 

 

ProcIDLE - Obsluha obrazovek 
Jazyk: Pse 
Typ: Idle 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
 

 Lcw3Idle NONE  

 

 

Podprogramy  

 

Nazev  

 

Jazyk  
 Koment§Ś  

 
LETO  

 
RS  

  
provoz v l®tŊ  

 
ZIMA  

 
RS  

  
provoz v zimŊ  
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LETO - provoz v l®tŊ 
Jazyk: RS 
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PŚ²loha ļ. 21: VĨpis Ś²d²c²ho programu AMiNi4DS 2 

 

Konfigurace procesn²ch vstupŢ a vĨstupŢ  

 Typ/Sign§l   Jm®no   Koment§Ś  
 

Log. 
kan§l  

DIO           
 

0  

   
 DI.0

0  
 KO_C_STOP   tlaļ²tko C-STOP  

 
  

   
 DI.0

1  
 PR_LETO_ZIMA   pŚep²naļ l®to/zima  

 
  

   
 DI.0

2  
 KO_TLAK_TV   kontakt mal§ tlak TV  

 
  

   
 DI.0

3  
 KO_POR_DUPL  

 kontakt porucha 
 Duplex  

 
  

   
 DI.0

4  
 KO_POR_MEN  

 kontakt porucha 
 Sahara - MENERGA  

 
  

   
 DI.0

5  
 KO_POR_BAZ  

 kontakt porucha 
 baz®nov§ tech.  

 
  

   
 DI.0

6  
 KO_HDO   kontakt HDO  

 
  

   
 DI.0

7  
 DI07   digit 07  

 
  

DIO_AC           
 

1  

   
 DI.0

0  
 DIO_AC1_0   NC  

 
  

   
 DI.0

1  
 DIO_AC1_1   NC  

 
  

   
 DI.0

2  
 DIO_AC1_2   NC  

 
  

   
 DI.0

3  
 DIO_AC1_3   NC  

 
  

   
 DI.0

4  
 DIO_AC1_4   NC  

 
  

   
 DI.0

5  
 DIO_AC1_5   NC  

 
  

   
 DI.0

6  
 DIO_AC1_6   NC  

 
  

   
 DI.0

7  
 DIO_AC1_7   NC  

 
  

DAI0           
 

2  

   
 DI.0

0  
 DAI02_0   NC  

 
  

   
 DI.0

1  
 DAI02_1   NC  

 
  

   
 DI.0

2  
 DAI02_2   NC  

 
  

   
 DI.0

3  
 DAI02_3   NC  
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 DI.0

4  
 DAI02_4   NC  

 
  

   
 DI.0

5  
 DAI02_5   NC  

 
  

   
 DI.0

6  
 DAI02_6   NC  

 
  

   
 DI.0

7  
 DAI02_7   NC  

 
  

DAI0_AC           
 

3  

   
 DI.0

0  
 DAI0_AC3_0   NC  

 
  

   
 DI.0

1  
 DAI0_AC3_1   NC  

 
  

   
 DI.0

2  
 DAI0_AC3_2   NC  

 
  

   
 DI.0

3  
 DAI0_AC3_3   NC  

 
  

   
 DI.0

4  
 DAI0_AC3_4   NC  

 
  

   
 DI.0

5  
 DAI0_AC3_5   NC  

 
  

   
 DI.0

6  
 DAI0_AC3_6   NC  

 
  

   
 DI.0

7  
 DAI0_AC3_7   NC  

 
  

DO0           
 

0  

   
 DO.

00  
 RE_C_RA_POD  

 rel® ļerpadlo 
 radi§tory podkrov²  

 
  

   
 DO.

01  
 RE_C_KOUP  

 rel® ļerpadlo 
 koupelny  

 
  

   
 DO.

02  
 RE_C_PO_POD  

 rel® ļerpadlo 
 podlahovka 
 podkrov²  

 
  

   
 DO.

03  
 RE_C_SEDL  

 rel® ļerpadlo 
 radi§tory sedlovna  

 
  

   
 DO.

04  
 RE_C_BAZEN  

 rel® ļerpadlo baz®n 
 TV  

 
  

   
 DO.

05  
 RE_VE_BAZ_OT  

 rel® ventil baz®n 
 otevŚ²t  

 
  

   
 DO.

06  
 RE_VE_BAZ_ZA  

 rel® ventil baz®n 
 zavŚ²t  

 
  

   
 DO.

07  
 RE_C_ST_ELK  

 rel® ļerpadlo 
 st§vaj²c² elektrokotle  

 
  

AI0           
 

0  

   
 AI.0

0  
 AI00_0   NC  

 
  

   
 AI.0

1  
 AI00_1   NC  

 
  

   
 AI.0

2  
 AI00_2   NC  

 
  

    AI.0  AI00_3   NC   
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3    

   
 AI.0

4  
 AI00_4   NC  

 
  

   
 AI.0

5  
 AI00_5   NC  

 
  

   
 AI.0

6  
 AI00_6   NC  

 
  

   
 AI.0

7  
 AI00_7   NC  

 
  

Ni1000           
 

1  

   
 AI.0

0  
 NI_TE_VENEK  

 Ni 1000 venkovn² 
 teplota  

 
  

   
 AI.0

1  
 NI_RA_PODKR  

 Ni 1000 teplota 
 radi§tory podkrov²  

 
  

   
 AI.0

2  
 NI_TE_KOUP  

 Ni 1000 teplota 
 koupelny  

 
  

   
 AI.0

3  
 NI_PO_PODKR  

 Ni 1000 teplota 
 podlahovka 
 podkrov²  

 
  

   
 AI.0

4  
 NI_RA_SEDL  

 Ni 1000 teplota 
 radi§tory sedlovna  

 
  

   
 AI.0

5  
 NI_PO_BAZEN  

 Ni 1000 teplota 
 podlahovka baz®n  

 
  

   
 AI.0

6  
 NI_PO_PRIZ  

 Ni 1000 teplota 
 podlahovka pŚ²zem²  

 
  

   
 AI.0

7  
 NI_TE_ROZDEL  

 Ni 1000 teplota 
 rozdŊlovaļe  

 
  

PWR           
 

2  

   
 AI.0

0  
 Vpwr  

 Nap§jec² napŊt² 
 0..55 V  

 
  

   
 AI.0

1  
 Vibatt  

 NapŊt² z§lohovac² 
 baterie 0..5 V  

 
  

AO0           
 

0  

   
 AO.

00  
 VE_TEL_PODKR  

 ventil tŊlesa 
 podkrov²  

 
  

   
 AO.

01  
 VE_KOUP   ventil koupelny  

 
  

   
 AO.

02  
 VE_PO_PODKR  

 ventil podlahovka 
 podkrov²  

 
  

   
 AO.

03  
 VE_RA_SEDL  

 ventil radi§tory 
 sedlovna   
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Datab§zov® promŊnn®:  

 
PoŚ.  

 Jm®no  
 

Typ
  

 
WID   

  
Init 
hodnota  

  Koment§Ś  

 
1  

 C_STOP  
 

I  
 

1000  
 

  
   

 
1
  

 central stop  

 
2  

 LETO_ZIMA  
 

I  
 

1001  
 

  
   

 
1
  

 pŚep²naļ l®to 
 zima  

 
3  

 TLAK_TV  
 

I  
 

1002  
 

  
   

 
1
  

 min tlak TV  

 
4  

 POR_DOPLEX  
 

I  
 

1003  
 

  
   

 
1
  

 porucha VZT 
 Duplex  

 
5  

 POR_ 
 MENERGA  

 
I  

 
1004  

 
  

   
 

1
  

 porucha VZT 
 Menerga  

 
6  

 POR_BAZEN  
 

I  
 

1005  
 

  
   

 
1
  

 porucha baz®nov® 
 technologie  

 
7  

 POR_KOPRIVA  
 

I  
 

1006  
 

  
   

 
1
  

 porucha 
 elektrokotle 
 KopŚiva  

 
8  

 STAV_ 
 ELKOTLE  

 
I  

 
1007  

 
  

   
 

1
  

 provoz st§vaj²c² 
 elektrokotle  

 
9  

 CE_RA_PODKR
  

 
I  

 
1008  

 
  

   
 

1
  

 ļerpadlo radit§tory 
 podkrov²  

 
10  

 CE_KOUP  
 

I  
 

1009  
 

  
   

 
1
  

 ļerpadlo 
 koupelna  

 
11  

 CE_PODL_PO  
 

I  
 

1010  
 

  
   

 
1
  

 ļerpadlo 
 podlahovka 
 podkrov²  

 
12  

 CE_RA_SEDL  
 

I  
 

1011  
 

  
   

 
1
  

 ļerpadlo radi§tory 
 sedlovna  

 
13  

 CE_TV_BAZ  
 

I  
 

1012  
 

  
   

 
1
  

 ļerpadlo TV 
 baz®n  

 
14  

 VE_BAZ_OT  
 

I  
 

1013  
 

  
   

 
1
  

 ventil baz®n 
 otevŚ²t  

 
15  

 VE_BAZ_ZA  
 

I  
 

1014  
 

  
   

 
1
  

 ventil baz®n zavŚ²t  

 
16  

 ST_ELKOT_ 
 CHO  

 
I  

 
1015  

 
  

   
 

1
  

 st§vaj²c² 
 elektrokotle chod  

 
17  

 TE_VENEK  
 

F  
 

1016  
 

  
   

 
1

 venkovn² teplota  
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18  

 TE_RA_PODKR  
 

F  
 

1017  
 

  
   

 
1
  

 teplota radi§tory 
 podkrov²  

 
19  

 TE_KOUP  
 

F  
 

1018  
 

  
   

 
1
  

 teplota TV do 
 koupelny  

 
20  

 TE_PO_PODKR
  

 
F  

 
1019  

 
  

   
 

1
  

 teplota podlahovky 
 podkrov²  

 
21  

 TE_RA_SEDL  
 

F  
 

1020  
 

  
   

 
1
  

 teplota TV do 
 radiatorŢ  
sedlovny  

 
22  

 TE_BAZEN  
 

F  
 

1021  
 

  
   

 
1
  

 teplota TV do 
 bazenu  

 
23  

 TE_PO_PRIZ  
 

F  
 

1022  
 

  
   

 
1
  

 teplota do 
 podlahovky 
 pŚ²zem²  

 
24  

 TE_ROZDEL  
 

F  
 

1023  
 

  
   

 
1
  

 teplota na 
 rozdŊlovaļi  

 
25  

 TE_BAZEN_VIZ  
 

F  
 

1024  
 

  
   

 
1
  

 teplota bazen viz  

 
26  

 TE_KOUP_VIZ  
 

F  
 

1025  
 

  
   

 
1
  

 teplota koup viz  

 
27  

 TE_PO_POD_VI
  

 
F  

 
1026  

 
  

   
 

1
  

 teplota podkr viz  

 
28  

 TE_PO_PRI_VI  
 

F  
 

1027  
 

  
   

 
1
  

 teplota pŚ²z viz  

 
29  

 TE_RA_POD_VI
  

 
F  

 
1028  

 
  

   
 

1
  

 teplota rad  
 podkr viz  

 
30  

 TE_RA_SED_VI  
 

F  
 

1029  
 

  
   

 
1
  

 teplota rad  
 sedl viz  

 
31  

 TE_ROZDEL_VI
  

 
F  

 
1030  

 
  

   
 

1
  

 teplota rozdel viz  

 
32  

 TE_VENEK_VI  
 

F  
 

1031  
 

  
   

 
1
  

 teplota venek viz  

 
33  

 RD_KOPR_CHO
D  

 
I  

 
1032  

 
  

   
 

1
  

 modul KopŚiva 
 chod  

 
34  

 RD_CE_KOPR  
 

I  
 

1033  
 

  
   

 
1
  

 ļerpadlo KopŚiva 
 chod  

 
35  

  
DO_CE_KOPR  

 
L  

 
1034  

 
  

   
 

1
  

  
dobŊh ļerpdla 
KopŚiva viz  
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36  

 citac  
 

I  
 

1035  
 

  
   

 
1
  

 srdce 1 sec  

 
37  

 AVE_TE_ 
 PODKR  

 
F  

 
1036  

 
  

   
 

1
  

 ventil analogovĨ 
 tŊlesa podkrov²  

 
38  

 AVE_KOUP  
 

F  
 

1037  
 

  
   

 
1
  

 analogovĨ ventil 
 koupelny  

 
39  

 AVE_PO_ 
 PODKR  

 
F  

 
1038  

 
  

   
 

1
  

 analogovĨ ventil 
 podlahovka 
 podkrov²  

 
40  

 AVE_SEDL  
 

F  
 

1039  
 

  
   

 
1
  

 analogovĨ ventil 
 sedlovna  

 
41  

 PO_TE_ 
 ZADANA  

 
F  

 
1040  

 
  

   
 

1
  

 ģ§dan§ hodnota 
 tŊlesa podkrov² 
 PID  

 
42  

 PO_TE_ 
 SKUTEC  

 
F  

 
1041  

 
  

   
 

1
  

 skuteļn§ teplota 
 pro PID tŊlesa 
 podkrov²  

 
43  

 PO_TE_AKCNI  
 

F  
 

1042  
 

  
   

 
1
  

 tŊlesa podkrov² 
 PID - akļn² z§sah  

 
44  

 PO_TE_REZIM  
 

I  
 

1043  
 

  
0b0000000000000
100  

 
1
  

 PID reģim tŊlesa 
 podkrov²  

 
45  

 PO_TE_PAR  

 
MF 

F
[8,1]
  

 
1044  

 
  
1,120,35,-0,50(2),1  

 
1
  

 PID tŊlesa 
 podkrov² 
 parametry  

 
46  

 KOUP_ZADANA
  

 
F  

 
1046  

 
  

   
 

1
  

 ģ§dan§ hodnota 
 PID koupelny  

 
47  

 KOUP_SKUTE  
 

F  
 

1047  
 

  
   

 
1
  

 hodnota PID 
 skuteļn§  

 
48  

 KOUP_AKCNI  
 

F  
 

1048  
 

  
   

 
1
  

 akļn² z§sah PID 
 koupelny  

 
49  

 KOUP_REZIM  
 

I  
 

1049  
 

  
0b0000000000000
100  

 
1
  

 reģim PID 
 koupelny  

 
50  

 KOUP_PARAM  

 
MF 

F
[8,1]
  

 
1050  

 
  
1,120,35,-0,50(2),1  

 
1
  

 parametry PID 
 koupelny  

 
51  

 PO_PO_ 
 ZADANA  

 
F  

 
1045  

 
  

   
 

1
  

 hodnota PID 
 podlahovka  
 podkrov² ģ§dan§  

 
52  

 PO_PO_ 
 SKUTEC  

 
F  

 
1051  

 
  

   
 

1
  

 hodnota 
 podlahovka PID 
 skuteļn§  
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53  

 PO_PO_AKCNI  
 

F  
 

1052  
 

  
   

 
1
  

 hodnota akļn² PID 
 podlahovka 
 podkrov²  

 
54  

 PO_PO_REZIM  
 

I  
 

1053  
 

  
0b0000000000000
100  

 
1
  

 hodnota PID 
 reģim  

 
55  

 PO_PO_PARAM
  

 
MF 

F
[8,1]
  

 
1054  

 
  
1,120,35,-0,50(2),1  

 
1
  

 hodnota 
 parametry PID 
 podlah.podkrov²  

 
56  

 SEDL_ZADANA  
 

F  
 

1055  
 

  
   

 
1
  

 hodnota ģ§dan§ 
 PID sedlovna  

 
57  

 SEDL_SKUTEC  
 

F  
 

1056  
 

  
   

 
1
  

 hodnota sedlovna 
 PID skuteļn§  

 
58  

 SEDL_AKCNI  
 

F  
 

1057  
 

  
   

 
1
  

 akļn² hodnota PID 
 sedlovna  

 
59  

 SEDL_REZIM  
 

I  
 

1058  
 

  
0b0000000000000
100  

 
1
  

 hodnota PID reģim 
 sedlovna  

 
60  

 SEDL_PARAM  

 
MF 

F
[8,1]
  

 
1059  

 
  
1,120,35,-0,50(2),1  

 
1
  

 hodnota PID 
 param sedlovna  

 
61  

 BAZ_ZADANA  
 

F  
 

1060  
 

  
   

 
1
  

 hodnota ģ§dan§ 
 PID baz®n  

 
62  

 BAZ_SKUTEC  
 

F  
 

1061  
 

  
   

 
1
  

 hodnota skuteļn§ 
 PID baz®n  

 
63  

 BAZ_AKCNI  
 

F  
 

1062  
 

  
   

 
1
  

 akļn² z§sah PID 
 baz®n  

 
64  

 BAZ_REZIM  
 

I  
 

1063  
 

  
0b0000000000000
100  

 
1
  

 hodnota rezim PID 
 baz®n  

 
65  

 BAZ_PARAM  

 
MF 

F
[8,1]
  

 
1064  

 
  
1,120,35,-0,50(2),1  

 
1
  

 parametry PID 
 baz®n  

 
66  

 PR_ZADANA  
 

F  
 

1065  
 

  
   

 
1
  

 hodnota ģ§dan§ 
 PID pŚ²zem²  

 
67  

 PR_SKUTEC  
 

F  
 

1066  
 

  
   

 
1
  

 hodnota skuteļn§ 
 PID pŚ²zem²  

 
68  

 PR_AKCNI  
 

F  
 

1067  
 

  
   

 
1
  

 hodnota akļn² PID 
 pŚ²zem²  
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69   PR_REZIM  I  1068    0b0000000000000
100  

1
  

reģim PID pŚ²zem²  

 
70  

 PR_PARAM  

 
MF 

F
[8,1]
  

 
1069  

 
  
1,120,35,-0,50(2),1  

 
1
  

 hodnota reģim PID 
 parametry  

 
71  

 CAS_OKAMZ  
 

L  
 

1070  
 

  
   

 
1
  

 ļas realnĨ 
 okamģitĨ  

 
72  

 CAS_POL  

 
MI 

I
[8,1]
  

 
1071  

 
  

   
 

1
  

 realnĨ ļas po 
 poloģk§ch  

 
73  

 CAS_ZMENY  
 

I  
 

1072  
 

  
   

 
1
  

 relanĨ ļas pro 
 zmŊnu  

 
74  

 CAS_SEC  
 

I  
 

1073  
 

  
   

 
1
  

 sekudny realn®  

 
75  

 CAS_MIN  
 

I  
 

1074  
 

  
   

 
1
  

 relanĨ ļas minuty  

 
76  

 CAS_HOD  
 

I  
 

1075  
 

  
   

 
1
  

 realnĨ ļas hodiny  

 
77  

 CAS_DEN  
 

I  
 

1076  
 

  
   

 
1
  

 den v mesici  

 
78  

 CAS_MESIC  
 

I  
 

1077  
 

  
   

 
1
  

 realnĨ ļas mŊs²c  

 
79  

 CAS_DEN_TYD  
 

I  
 

1078  
 

  
   

 
1
  

 relanĨ ļas - den v 
 tĨdnu  

 
80  

 CAS_ROK  
 

I  
 

1079  
 

  
   

 
1
  

 realnĨ ļas rok  

 
81  

 CAS_DEN_ 
 ROKU  

 
I  

 
1080  

 
  

   
 

1
  

 realnĨ ļas - den v 
 roce  

 
82  

 NAS_TE_PO  
 

F  
 

1081  
 

  
   

 
1
  

 vĨsledk n§soben² 
 tel. podkrov²  

 
83  

 NAS_KOUP  
 

F  
 

1082  
 

  
   

 
1
  

 n§soben² 
 koupelny  

 
84  

 NAS_SEDL  
 

F  
 

1083  
 

  
   

 
1
  

 vĨsledk n§soben² 
 sedlovna  

 
85  

 NAS_PO_PO  
 

F  
 

1084  
 

  
   

 
1
  

 vĨsledek n§soben² 
 podl.podkrov²  
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86  NAS_BAZ  F  1085    1
  

vĨsldek n§soben² 
baz®n  

 
87  

 NAS_PO_PR  
 

F  
 

1086  
 

  
   

 
1
  

vĨsledek  
podlahovka 
pŚ²zem²  

 
88  

 PODKR_PON  
 

I  
 

1087  
 

  
   

 
1
  

 pondŊl² podkrov²  

 
89  

 PODKR_UTER  
 

I  
 

1088  
 

  
   

 
1
  

 ¼terĨ  

 
90  

 PODKR_STRE  
 

I  
 

1089  
 

  
   

 
1
  

 stŚeda  

 
91  

 PODKR_CTV  
 

I  
 

1090  
 

  
   

 
1
  

 ļtvrtek  

 
92  

 PODKR_PATEK
  

 
I  

 
1091  

 
  

   
 

1
  

 p§tek  

 
93  

 PODKR_ 
 SOBOTA  

 
I  

 
1092  

 
  

   
 

1
  

 sobota  

 
94  

 PODKR_ 
 NEDELE  

 
I  

 
1093  

 
  

   
 

1
  

 nedŊle  

 
95  

 KOUP_POND  
 

I  
 

1094  
 

  
   

 
1
  

 koupelny pondŊl²  

 
96  

 KOUP_UTERY  
 

I  
 

1095  
 

  
   

 
1
  

 koupelny ¼terĨ  

 
97  

 KOUP_STREDA
  

 
I  

 
1096  

 
  

   
 

1
  

 koupelny stŚeda  

 
98  

 KOUP_ 
 CTRVTEK  

 
I  

 
1097  

 
  

   
 

1
  

 koupelny ļtvrtek  

 
99  

 KOUP_PATEK  
 

I  
 

1098  
 

  
   

 
1
  

 koupelny p§tek  

 
100  

 KOUP_SOBOTA
  

 
I  

 
1099  

 
  

   
 

1
  

 koupleny sobota  

 
101  

 KOUP_NEDELE
  

 
I  

 
1100  

 
  

   
 

1
  

 koupelny nedŊle  

 
102  

 SEDL_PONDELI
  

 
I  

 
1101  

 
  

   
 

1
  

 sedlovna pondŊl²  

 
103  

 SEDL_UTERY  
 

I  
 

1102  
 

  
   

 
1
  

 sedlovna ¼terĨ  

 
104  

 SEDL_CTVRTE
K  

 
I  

 
1103  

 
  

      sedlovna ļtvrtek  
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105   SEDL_PATEK  
 

I  
 

1104  
 

  
   

 
1
  

 sedlovna p§tek  

 
106  

 SEDL_SOBOTA  
 

I  
 

1105  
 

  
   

 
1
  

 sedlovna sobota  

 
107  

 SEDL_NEDELE  
 

I  
 

1106  
 

  
   

 
1
  

 sedlovna nedele  

 
108  

 SEDL_STREDA  
 

I  
 

1107  
 

  
   

 
1
  

 sedlovna stŚeda  

 
109  

 RDO_12  
 

I  
 

1108  
 

  
   

 
1
  

 obsah vĨstupŢ 
 RDO_12  

 
110  

 PR_POSICE  
 

F  
 

1110  
 

  
   

 
1
  

 posice ventilu 
 pŚ²zem²  

 
111  

 BAZ_POSICE  
 

F  
 

1111  
 

  
   

 
1
  

 posice ventilu 
 bazenu  

 
112  

 RDO12_VIZ  
 

I  
 

1112  
 

  
   

 
1
  

 vizualizace 
 RDO12  

 
113  

 CE_PODL_PR  
 

I  
 

1113  
 

  
   

 
1
  

 ļerapdlo  
 podlahovka  
 pŚ²zem²  

 
114  

 BAZE_PONDELI
  

 
I  

 
1114  

 
  

   
 

1
  

 baz®n pondŊl²  

 
115  

 BAZE_UTERY  
 

I  
 

1115  
 

  
   

 
1
  

 baz®n ¼terĨ  

 
116  

 BAZE_STREDA  
 

I  
 

1116  
 

  
   

 
1
  

 baz®n stŚeda  

 
117  

 BAZE_ 
 CTRVTEK  

 
I  

 
1117  

 
  

   
 

1
  

 baz®n ļtvrtek  

 
118  

 BAZE_PATEK  
 

I  
 

1118  
 

  
   

 
1
  

 baz®n p§tek  

 
119  

 BAZE_SOBOTA  
 

I  
 

1119  
 

  
   

 
1
  

 bazen sobota  

 
120  

 BAZE_NEDELE  
 

I  
 

1120  
 

  
   

 
1
  

 baz®n nedŊle  

 
121  

 PRIZ_PONDELI  
 

I  
 

1121  
 

  
   

 
1
  

 topen² pŚ²zem²  

 
122  

 PRIZ_UTERY  
 

I  
 

1122  
 

  
   

 
1
  

 pŚ²zem² ¼terĨ  
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123  PRIZ_STREDA  I  1123    1
  

pŚ²zem² stŚeda ļas  

 
124  

 PRIZ_CTRVTEK
  

 
I  

 
1124  

 
  

   
 

1
  

 pŚ²zem² ļtvrtek 
 ļas  

 
125  

 PRIZ_PATEK  
 

I  
 

1125  
 

  
   

 
1
  

 pŚ²zem² p§tek ļas  

 
126  

 PRIZ_SOBOTA  
 

I  
 

1126  
 

  
   

 
1
  

 pŚ²zem² sobota 
ļas  

 
127  

 PRIZ_NEDELE  
 

I  
 

1127  
 

  
   

 
1
  

 pŚ²zem² nedŊle 
ļas  

 
128  

 BAZ_KOR  
 

F  
 

1128  
 

  
   

 
1
  

 korekce  
 bazenov§  

 
129  

 KOUP_KOR  
 

F  
 

1129  
 

  
   

 
1
  

 korekce topen² 
 koupelny  

 
130  

 SEDL_KOR  
 

F  
 

1130  
 

  
   

 
1
  

 korekce topen² 
 sedlovna  

 
131  

 POD_KOR  
 

F  
 

1131  
 

  
   

 
1
  

 korekce podkrov²  

 
132  

 CIT1  
 

I  
 

1109  
 

  
   

 
1
  

 aaa  

 
133  

 TEPLOT  
 

I  
 

1132  
 

  
   

 
1
  

 pro podlahovky  

 
134  

 PO_POZAD  
 

F  
 

1133  
 

  
   

 
1
  

 poģadovan§ pro 
 podlahovky  

 
135  

 KOR_PODL  
 

F  
 

1134  
 

  
   

 
1
  

 korekce pro 
 podlahovky  

 
136  

 PO_TE_PO_OD  
 

I  
 

1135  
 

  
   

 
1
  

 pondŊl² topit od  

 
137  

 PO_TE_PO_DO  
 

I  
 

1136  
 

  
   

 
1
  

 podnŊl² tŊlesa 
 topit do  

 
138  

 UT_TE_PO_OD  
 

I  
 

1137  
 

  
   

 
1
  

 uterĨ podkrov² 
 topit od  

 
139  

 UT_TE_PO_DO  
 

I  
 

1138  
 

  
   

 
1
  

 ¼terĨ tŊlesa 
 podkrov² topit do  

 
140  

 ST_TE_PO_OD  
 

I  
 

1139  
 

  
   

 
1
  

 stŚeda tŊlesa 
 podkrov² topit do  

 
141  

 ST_TE_PO_DO  
 

I  
 

1140  
 

  
     

 stŚeda tŊlesa topit 
do  
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142  

 CT_TE_PO_OD  
 

I  
 

1141  
 

  
   

 
1
  

 ļtvrtek tŊlesa topit 
 od  

 
143  

 CT_TE_PO_DO  
 

I  
 

1142  
 

  
   

 
1
  

 ļetvrtek tŊlesa 
 topit do  

 
144  

 PA_TE_PO_DO  
 

I  
 

1143  
 

  
   

 
1
  

 p§tek tŊlesa topit 
 do  

 
145  

 PA_TE_PO_OD  
 

I  
 

1144  
 

  
   

 
1
  

 p§tek tŊlesa 
 podkrov² topit od  

 
146  

 SO_TE_PO_OD  
 

I  
 

1145  
 

  
   

 
1
  

 sobota tŊlesa 
 podkrov² od  

 
147  

 SO_TE_PO_DO  
 

I  
 

1146  
 

  
   

 
1
  

 sobota tŊlesa 
 podkrov² topit do  

 
148  

 NE_TE_PO_OD  
 

I  
 

1147  
 

  
   

 
1
  

 nedŊle tŊlesa 
 podkrov² od  

 
149  

 NE_TE_PO_DO  
 

I  
 

1148  
 

  
   

 
1
  

 nedŊle tŊlesa 
 podkrov² do  

 
150  

 PO_KOUP_OD  
 

I  
 

1149  
 

  
   

 
1
  

 pondŊl² koupelna 
 od  

 
151  

 PO_KOUP_DO  
 

I  
 

1150  
 

  
   

 
1
  

 pondŊl² koupelna 
 do  

 
152  

 UT_KOUP_OD  
 

I  
 

1151  
 

  
   

 
1
  

 ¼terĨ koupelny od  

 
153  

 UT_KOUP_DO  
 

I  
 

1152  
 

  
   

 
1
  

 ¼terĨ koupelny do  

 
154  

 ST_KOUP_OD  
 

I  
 

1153  
 

  
   

 
1
  

 stŚeda koupelny 
 od  

 
155  

 ST_KOUP_DO  
 

I  
 

1154  
 

  
   

 
1
  

 stŚeda koupelna 
 do  

 
156  

 CT_KOUP_OD  
 

I  
 

1155  
 

  
   

 
1
  

 ļtvrtek koupelny 
 od  

 
157  

 CT_KOUP_DO  
 

I  
 

1156  
 

  
   

 
1
  

 ļtvetek koupelny 
 do  

 
158  

 PA_KOUP_OD  
 

I  
 

1157  
 

  
   

 
1
  

 p§tek koupelny 
 od  

 
159  

 PA_KOUP_DO  
 

I  
 

1158  
 

  
   

 
1
  

 p§tek koupelny 
 do  
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160  SO_KOUP_OD  I  1159    1
  

sobota koupelny 
 od  

 
161  

 SO_KOUP_DO  
 

I  
 

1160  
 

  
   

 
1
  

 sobota koupelny 
 do  

 
162  

 NE_KOUP_OD  
 

I  
 

1161  
 

  
   

 
1
  

 nedŊle koupelny 
 od  

 
163  

 NE_KOUP_DO  
 

I  
 

1162  
 

  
   

 
1
  

 nedŊle koupelny 
 do  

 
164  

 PO_SEDL_OD  
 

I  
 

1163  
 

  
   

 
1
  

 pondŊl² sedlovna 
 topit od  

 
165  

 PO_SEDL_DO  
 

I  
 

1164  
 

  
   

 
1
  

 pondŊl² sedlovna 
 topit do  

 
166  

 UT_SEDL_OD  
 

I  
 

1165  
 

  
   

 
1
  

 ¼terĨ sedlovna 
 topit od  

 
167  

 UT_SEDL_DO  
 

I  
 

1166  
 

  
   

 
1
  

 ¼terĨ sedlovna 
 topit do  

 
168  

 ST_SEDL_OD  
 

I  
 

1167  
 

  
   

 
1
  

 stŚeda sedlovna 
 topit od  

 
169  

 ST_SEDL_DO  
 

I  
 

1168  
 

  
   

 
1
  

 stŚeda sedlovna 
 topit do  

 
170  

 CT_SEDL_OD  
 

I  
 

1169  
 

  
   

 
1
  

 ļtvrtek sedlovna 
 topit od  

 
171  

 CT_SEDL_DO  
 

I  
 

1170  
 

  
   

 
1
  

 ļetvetek sedlovna 
 topit do  

 
172  

 PA_SEDL_OD  
 

I  
 

1171  
 

  
   

 
1
  

 p§tek sedlovna 
 topit od  

 
173  

 PA_SEDL_DO  
 

I  
 

1172  
 

  
   

 
1
  

 p§tek sedlovna 
 topit do  

 
174  

 SO_SEDL_OD  
 

I  
 

1173  
 

  
   

 
1
  

 sobota sedlovna 
 topit od  

 
175  

 SO_SEDL_DO  
 

I  
 

1174  
 

  
   

 
1
  

 sobota sedlovna 
 topit do  

 
176  

 NE_SEDL_OD  
 

I  
 

1175  
 

  
   

 
1
  

 nedŊle sedlovna 
 topit od  

 
177  

 NE_SEDL_DO  
 

I  
 

1176  
 

  
   

 
1
  

 nedŊle sedlovna 
 topit do  

 
178  

 PO_TE_BAZ_ 
 OD  

 
I  

 
1177  

 
  

   
 

  
 pondŊl² bazen od 
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179  

 PO_TE_BAZ_D
O  

 
I  

 
1178  

 
  

   
 

1
  

 pondŊl² baz®n do  

 
180  

 UT_TE_BAZ_O
D  

 
I  

 
1179  

 
  

   
 

1
  

 uterĨ baz®n od  

 
181  

 ST_TO_BAZ_D
O  

 
I  

 
1180  

 
  

   
 

1
  

 stŚeda baz®n do  

 
182  

 UT_TE_BAZ_D
O  

 
I  

 
1181  

 
  

   
 

1
  

 ¼terĨ baz®n do  

 
183  

 ST_TO_BAZ_O
D  

 
I  

 
1182  

 
  

   
 

1
  

 stŚeda baz®n od  

 
184  

 CT_TO_BAZ_O
D  

 
I  

 
1183  

 
  

   
 

1
  

 ļtvrtek baz®n od  

 
185  

 CT_TO_BAZ_D
O  

 
I  

 
1184  

 
  

   
 

1
  

 ļtvrtek baz®n do  

 
186  

 PA_TO_BAZ_O
D  

 
I  

 
1185  

 
  

   
 

1
  

 p§tek baz®n od  

 
187  

 PA_TO_BAZ_D
O  

 
I  

 
1186  

 
  

   
 

1
  

 p§tek baz®n do  

 
188  

 SO_TO_BAZ_O
D  

 
I  

 
1187  

 
  

   
 

1
  

 sobota baz®n od  

 
189  

 SO_TO_BAZ_D
O  

 
I  

 
1188  

 
  

   
 

1
  

 sobota baz®n do  

 
190  

 NE_TO_BAZ_O
D  

 
I  

 
1189  

 
  

   
 

1
  

 nedŊle baz®n od  

 
191  

 NE_TO_BAZ_D
O  

 
I  

 
1190  

 
  

   
 

1
  

 nedŊle baz®n do  
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Procesy  

 Nazev  
 

Jazyk  
 Typ  

 
Perioda  

 Koment§Ś  

 CERPADLA_UT  
 

RS  
 Normal_6  

 
1000  

 chod 
 ļerpadel 
 UT  

 KOPRIVA_CERP  
 

RS  
 Normal_2  

 
1000  

 chod 
 elektrokotle 
 KopŚiva  

 PODLAHOVKY  
 

RS  
 Normal_9  

 
1000  

 Śeġen² 
 podlahovek  

 PRENOS  
 

RS  
 Normal_1  

 
1000  

 pŚenos dat 
 z/do  
ntechnologie  

 Proc00  
 

Pse  
 Normal_0  

 
1000  

 Hlavn²  
 proces  

 ProcIDLE  
 

Pse  
 Idle  

 
-  

 Obsluha  
 obrazovek  

 ProcINIT  
 

Pse  
 Init  

 
-  

 INIT  

 VYHOD_BAZEN  
 

RS  
 Normal_7  

 
1000  

 vyhodnocen² 
 topen²  
 bazenu  

 VYHOD_KOUP  
 

RS  
 Normal_4  

 
1000  

 vyhodnocen² 
 topen²  
 koupelen  

 VYHOD_PODKR  
 

RS  
 Normal_3  

 
1000  

 vyhodnocen² 
 topen²  
 podkrov²  

 VYHOD_PRIZ  
 

RS  
 Normal_8  

 
1000  

 vyhodnocen² 
 topen²  
 pŚ²zem²  

 VYHOD_SEDL  
 

RS  
 Normal_5  

 
1000  

 vyhodnocen² 
 sedlovna  
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CERPADLA_UT - chod ļerpadel UT 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_6 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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KOPRIVA_CERP - chod elektrokotle KopŚiva 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_2 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 

 

PODLAHOVKY - Śeġen² podlahovek 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_9 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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PRENOS - pŚenos dat z/do technologie 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_1 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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Proc00 - Hlavn² proces 
Jazyk: Pse 
Typ: Normal_0 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
 

//Srdce  

 let citac = citac + 1  

 

//Ļas 

 GetTime CAS_OKAMZ, CAS_POL, CAS_ZMENY 

  

//Arion  

 ARN_DO :17002, 1, NONE.0, 12, 0, RDO_12  

  

//Teploty Ni1000  

 Ni1000 #NI_TE_VENEK, TE_VENEK, 6180  

 Ni1000 #NI_RA_PODKR, TE_RA_PODKR, 6180  

 Ni1000 #NI_PO_PODKR, TE_ PO_PODKR, 6180 

 Ni1000 #NI_RA_SEDL, TE_RA_SEDL, 6180  

 Ni1000 #NI_PO_BAZEN, TE_BAZEN, 6180  

 Ni1000 #NI_PO_PRIZ, TE_PO_PRIZ, 6180  

 Ni1000 #NI_TE_ROZDEL, TE_ROZDEL, 6180  

 Ni1000 #NI_TE_KOUP, TE_KOUP, 6180  

 

//PID  

 //otopn§ tŊlesa podkrov² 

 PID PO_TE_ZADANA, TE _RA_PODKR, PO_TE_AKCNI, PO_TE_REZIM, 

PO_TE_PAR 

 AnOut #VE_TEL_PODKR, PO_TE_AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 

100.000  

  

 //koupelny  

 PID KOUP_ZADANA, TE_KOUP, KOUP_AKCNI, KOUP_REZIM, KOUP_PARAM 

 AnOut #VE_KOUP, KOUP_AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 

100.000  

  

 //podlahov® topen² podkrov² 

 PID PO_POZAD, TE_PO_PODKR, PO_PO_AKCNI, PO_PO_REZIM, 

PO_PO_PARAM 

 AnOut #VE_PO_PODKR, PO_PO_AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 

100.000  

  

 //topen² sedlovna 

 PID SEDL_ZADANA, TE_RA_SEDL, SEDL_AKCNI, SEDL_REZIM, SEDL_ PARAM 

 AnOut #VE_RA_SEDL, SEDL_AKCNI, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 

100.000  

  

 //topen² baz®n 

 PID PO_POZAD, TE_BAZEN, BAZ_AKCNI, BAZ_REZIM, BAZ_PARAM  

 Valve BAZ_AKCNI, 120.000, BAZ_POSICE, VE_BAZ_ZA.0, VE_BAZ_OT.0  

  

 //podlahov® topen² pŚ²zem² 

 PID PO_POZAD, TE_PO_PRIZ, PR_AKCNI, PR_REZIM, PR_PARAM  

 Valve PR_AKCNI, 120.000, PR_POSICE, RDO_12.1, RDO_12.0  

 //RDO12.1 - ventil zav²rat 

 //RDO12.1 - ventil otev²rat 
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ProcIDLE - Obsluha obrazovek 
Jazyk: Pse 
Typ: Idle 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
 

 Lcw3Idle NONE  

 

ProcINIT - INIT 
Jazyk: Pse 
Typ: Init 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
 

:17001 ARION 1, 19200, 3  

 

:17002 ARN_NODE :17001, 2, 5000, NONE.0, 3, 12, 0x000C  

 

VYHOD_BAZEN - vyhodnocen² topen² bazenu 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_7 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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VYHOD_KOUP - vyhodnocen² topen² koupelen 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_4 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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VYHOD_PODKR - vyhodnocen² topen² podkrov² 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_3 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

 

 

VYHOD_PRIZ - vyhodnocen² topen² pŚ²zem² 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_8 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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VYHOD_SEDL - vyhodnocen² sedlovna 
Jazyk: RS 
Typ: Normal_5 
Perioda: 1000 
Ofs/Hrana: 0 
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Podprogramy  

 Nazev   Jazyk   Koment§Ś  

 BAZ_KONF   RS   konfortn² vyt§pŊn² baz®nu  

 BAZ_UTLUM   RS   ¼tlumov® vyt§pŊn² baz®nu  

 KOUP_KONF   RS   konfort topen² koupelen  

 KOUP_UTLUM   RS   ¼tlum koupelen  

 PO_PO_KONF   RS   konfort podlahov® topen² podkrov²   

 PO_PO_UTLUM   RS   ¼tlum podlahov® topen² podkrov²  

 PODL_15   RS   podlahovky pod 15  

 PODL_20   RS   teplota pod -20  

 PODL_vypocet   RS   podlahovky mezi -15 aģ +15  

 PR_PO_KONF   RS   konfortn² topen² podlahovka pŚ²zem²  

 PR_PO_UTLUM   RS   ¼tlumov® topen² podlahovka pŚ²zem²  

 SEDL_KONF   RS   konfortn² vyt§pŊn² sedlovny  

 SEDL_UTLUM   RS   ¼tlumov® vyt§pŊn² sedlovny  

 TE_POD_KONF   RS   konfort telesa podkrov²  

 TE_POD_UTLUM

  
 RS   ¼tlum teploty tŊles v podkrov²  

   

BAZ_KONF - konfortn² vyt§pŊn² baz®nu 
Jazyk: RS 

 
BAZ_UTLUM - ¼tlumov® vyt§pŊn² baz®nu 
Jazyk: RS 
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KOUP_KONF - konfort topen² koupelen 
Jazyk: RS 

 

KOUP_UTLUM - ¼tlum koupelen 
Jazyk: RS 

 

PO_PO_KONF - konfort podlahov® topen² podkrov²  
Jazyk: RS 

 

PO_PO_UTLUM - ¼tlum podlahov® topen² podkrov² 
Jazyk: RS 
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PODL_15 - podlahovky pod 15 
Jazyk: RS 

 

PODL_20 - teplota pod -20 
Jazyk: RS 

 

PODL_vypocet - podlahovky mezi -15 aģ +15 
Jazyk: RS 

 

PR_PO_KONF - konfortn² topen² podlahovka pŚ²zem² 
Jazyk: RS 

 

 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

 

 

PR_PO_UTLUM - ¼tlumov® topen² podlahovka pŚ²zem² 
Jazyk: RS 

 

SEDL_KONF - konfortn² vyt§pŊn² sedlovny 
Jazyk: RS 

 

SEDL_UTLUM - ¼tlumov® vyt§pŊn² sedlovny 
Jazyk: RS 

 

TE_POD_KONF - konfort telesa podkrov² 
Jazyk: RS 

 

 

 

 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

 

 

TE_POD_UTLUM - ¼tlum teploty tŊles v podkrov² 
Jazyk: RS 

 

PŚ²loha ļ. 22: Instalovan§ ļerpadla v kotelnŊ ekofarmy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Absolventsk§ pr§ce                                                                                   Michal NovotnĨ 

 

 

 

 

PŚ²loha ļ. 23: Akumulaļn² z§sobn²ky v prostoru kotelny ekofarmy 

 

 

PŚ²loha ļ. 24: Zapojen§ AMiNi4DS v rozv§dŊļi 

 


