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Anotace

Autor se v Absolventské praci vénuje problematice vizualizace a okrajove také i
fizeni a regulace kotelny a vzduchotechniky. Pojednava o programovatelném automatu,
jeho vyuziti a nasazeni do problému. Popisuje ¢innost fizeni na obecném navrhu a poté
se zamétuje na konkrétni fizeni, vizualizaci a ¢innosti kotelny, coz je i cil absolventské

prace.
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Annotation

The author of this Graduation thesis deals with problems of visualization and
even marginally with management and control of boiler room and air conditioning. It
deals with the programmable automatic machine, its use and insertion into the problem.
It describes management in general propsal and then focuses on specific management of
visualization and operation of boiler room, which is the target of the thesis.
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1 UVOD

1.1 Téma

Téma prace jsem navrhnul vizualizaci a ¢astecné také fizeni a regulaci stavajici
kotelny a systém vzduchotechniky v rekrea¢nim stfedisku Libinské Sedlo. Toto téma
jsem si vybral, protoze jsem si jist jeho zajimavosti a prakticnosti zvoleného systému,
kterou by jist¢ ocenil nejeden uzivatel. Obor fizeni technologickych celkli mé zajima,
protoze v budoucnu bych se chtél zabyvat pravé problematikou automatizace,
vizualizace, konkrétnéji robotikou, fizenim a regulaci a také zabezpecovacimi systémy.

V dnesni dobé se jiz clovék neobejde bez pomoci automatizace stroji a veéii v
jejich bezproblémovy chod, ktery spolehlive zajistuje bezproblémovy chod. Jsem si
naprosto jist, Ze v dneSni dobé, kdy komfort a ekonomika provozu je na prvnim miste,
je zapotiebi zabyvat se dopodrobna vyse uvedenymi obory a stdle je zdokonalovat.

Uvodem bych chtél pojednat obecné o rozdilech automatizace a to ve velkych
pocitaovych sitich a zaroven o malych jednoduchych programovatelnych automatech.
Piedvedeni hlavné jejich vyhod a vyuZiti. Poté zobecnit ¢innost jednoduché
zautomatizované kotelny a nakonec se zabyvat konkrétnim feSenim ¢innosti a

vizualizace kotelny a vzduchotechniky.

Jelikoz, jak bylo jiZ zobecnéno, se pro fizeni kotelny nehodi obsahly systém
»klasickych* kancelafskych pocitaci (ddle jen PC), ¢i jinych primyslovych pocitact, at
uz z problému prostor ¢i programovani PC, je vhodné vybrat pro takovéto fizeni pravé
programovatelny automat (dale jen PLC). Prace se proto zabyva problémem vyuziti

konkrétniho PLC a poté vizualizace programu nainstalovaného do vyuZzitého PLC.
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1.2 Cil projektu

Hlavnim cilem absolventské prace je vytvoifeni srozumitelné vizualizace
stavajiciho programu pro automatické fizeni kotelny, kterou realizujeme
prostfednictvim programovatelného automatu PLC AMINI2D, programovatelného
Vv DetStudiu a aplikacniho SW ViewDet, kde hlavni problém - vizualizace, je feSeny

pravé ve View Studiu.

Vedlej$im cilem je fizeni jedné jednotky vzduchotechniky (déle jen VZT)
pomoci PLC, kdy se jednoduchy program postara o ,,zdsobovani‘ objektu Cerstvym

vzduchem, o vytapéni a o rekuperaci.

Diky tomuto projektu jsem se naucil vice ovladat obor programovatelnych
automati, ziskam duilezitou odbornou praxi, ktera je v dnesni dob¢ tak diilezita pti

hledani zamé&stnani a dale jsem si rozsifil celkové védomosti v daném oboru.

V neposledni fad¢ to jsou i ziskané kontakty a ndzory odbornikd, kteii se

V automatizaci pohybuji dnes a denné.



Absolventska prace Jaroslav Cech

1.3 Popis problémové situace

Ne vzdy jsou potieba slozita velkd zafizeni typt velkych automatizovanych
systémi, nebo plné univerzalnich vykonnych primyslovych pocitact. Pro jednodussi
fidici aplikace v priimyslu i domacnostech jsou vhodné malé a co nejjednodussi
programovatelné automaty s displejem, nékolika tlacitky a svorkovnicemi. Uvedené
naroky spliiuji i programovatelné automaty AMINI2D.

V dnesni dobé, kdy zédkaznik pozaduje hlavné komfort, spolehlivost, flexibilitu a
nizké investicni i provozni naklady se jiz nehodi pouzivat veliké programovatelné
automaty nebo primyslové pocitace. Ty jsou i pfes vSechna zjednoduseni stale slozité
programovatelné, coz vyzaduje vétsi znalosti uzivatele. Dale malé programovatelné
automaty nabizeji pomérn¢ slusny vykon pii snadné manipulaci, propojitelnosti i
programovani. Pro malé centralizované aplikace, kde kazda ¢ast aplikace ma svoje
fizeni pfimo u sebe, jde o idedlni feSeni. Navic zde existuje moznost volby z nékolika

verzi, dle pozadavki zakaznika.
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1.4 Ocekavané vysledky reSeni

Ridici systém s aplikaci musi méfit teploty, fidit provoz kotle, regulovat teplotu
vody v topnych vétvich, nebo teplotu prostoru. Dale vyhodnocovat poruchové stavy
a po ptipad¢ jejich vzniku ¢init potiebna opatieni. Prave pro tyto aplikace je vhodné

vybrat vizualiza¢ni program, konkrétné ViewDet.

1.4.1 Splnéni zakladnich pozadavku
- spravna ¢innost
- spolehlivost ¢innosti

1.4.2 Diagnostika a opravitelnost

- dokumentace odpovidajici skutecnosti, da se v ni vyhledavat a pouZivat ji

- pro servis je logickd a srozumitelna

1.4.3 Obsluzitelnost
- ovladani zvladne intuitivn€ obsluha typu: ¢iSnik, servirka, udrzbar
- posta¢i minimum Skoleni

1.4.4 Hodnoceni projektu pri Absolutoriu

- v&fim, ze diky mym znalostem a pfipravenosti bude mit tato prace uspéch a bez

vétSich problémil bude kladn€ ohodnocena
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2 TEORETICKA CAST

2.1 Historie PLC

Ur¢it presn¢ den, kdy zacala slavna historie programovatelného automatu
(Programmable Logic Controller — PLC), neni mozné. Jednim z milniki byl
bezpochyby rok 1957, v némz spole¢nost Siemens prihlésila k registraci obchodni
nazev Simatic, v soucasnosti svétoznamé oznaceni Spickové skupiny produktl ve své

kategorii.

Prvni nazev PLC (Programmable Logic Controller) zacala pouzivat v roce 1968
americka firma Modicon a to pfi nasazeni programovatelnych automatii u vyroby piva.

Jednalo se o fizeni tankili (nadrzi) u firmy Bush.

Nespornou skutecnosti je, Ze bez automatizace a programovatelnych automatt
je jiz nemyslitelna jakakoliv ekonomicky efektivni vyroba. Mezi prvnimi jednoduchymi
logickymi fidicimi jednotkami a modernimi integrovanymi fidicimi systémy s vazbami
na systémy fizeni vyroby (Manufacturing Execution Systems — MES) a komunikaci v
ramci jednoho podniku po celém svété zpétné existuje dlouhy nepietrzity fetéz inovaci a

pfevratnych myslenek.

Jak bylo uvedeno v ptedchozim odstavci, pocatky prvnich jednoduchych
logickych fidicich jednotek 1ze datovat do 50. let dvacéatého stoleti. Skutecné prudky
vzestup v této oblasti ovSem nastal aZ poc¢inaje rokem 1975, kdyz se objevily standardni
programovaci jazyky a odpovidajici hardware. Kazdy z uzivatelt mohl zacit psat
programy zpusobem, ktery mu vyhovoval a byl mu blizky, nebot’ PLC Ize programovat

nékolika niZze uvedenymi, postupnymi zplisoby.
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Zavodni elektrikar dal pochopitelné ptednost postupovému diagramu
vychazejicimu ze schématu elektrického obvodu.

Ridici technici zabyvajici se spojitymi technologickymi procesy pozadovali
funk¢ni grafy znazornujici fidici sekvence zpiisobem nezavislym na konkrétnim
pouzitém zafizeni, coZ je metoda standardné zavedend v chemickém primyslu.

A mladi lidé, ktefi se jiz uc€ili programovat s pouzitim programovacich jazyka,
tihli k zdznamu programt v textové podobé¢, coz je vedlo k pouzivani tzv. seznamt
ptikazi tj. mnemotechnickych zkratek programovych ptikazi a adres. Vyznamnou roli
zde hrala také uroven vzdelani. Uvedené rizné pohledy daly vzniknout tfem hlavnim

zpusoblm zapisu programi (jazykiim); v praxi byly zavedeny:

jazyk kontaktnich schémat (Ladder Diagram — LD), abstraktni forma obvodového

schématu vhodna zejména k zobrazeni logickych fidicich sekvenci,

jazyk funkénich bloki (Function Block Diagram — FBD), umoziujici programovat s

pouzitim symboll funkci definovanych soucasné normami,

jazyk mnemokodu (Statement List — STL, Instruction List — IL), v némz se
programované funkce popisuji pii pouZziti mnemotechnickych zkratek nebo

matematickych symbolt obvodové algebry.

Dal$im trendem je neustalé zmenSovani fyzickych rozmért vSech zatizeni. To
bylo a je stale mozné jen diky vyvoji v oblasti hardwaru, jehoZ vysledkem jsou stale
mensi komponenty se stale vétsi hustotou integrace. Kdekoliv se pouzivalo fidici
zatizeni v té dob¢ primérné vykonnosti, tam je nyni pouzita ,,mala‘“ nebo ,,mikro* fidici

jednotka.
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Dtlezitym inovacnim zlomem v historii programovatelnych automati byla
zména jejich struktury v disledku decentralizace vstupt a vystupt (Input/Output — 1/0).
Dtivodem byla potieba zmensit naklady na kabel4z. Kabeldz predstavuje v této dob¢

cenu prevahujici 40% ceny kompletni: (40% kabeldz — 60% PLC + ¢idla + akéni Cleny).

Jednotky I/O byly tudiz umistény piimo do mist vzniku vstupnich, popf.
pusobeni vystupnich signalii a spojeny s centralnim fidicim systémem prostfednictvim
jediného kabelu se dvéma nebo ¢tyifmi vodici a ptislusSného komunikacniho protokolu —
tj. primyslové komunikacni sbérnice. Protoze signaly lze takto pfenaset béhem nékolika
malo milisekund, dosahuje se dob odezvy vyhovujicich prevazné vétsing fidicich uloh.
Jakmile se na trhu objevily prvni periferni jednotky s vysokym stupném kryti (IP65/67),
bylo dokonce mozné obejit se bez dodate¢nych rozvadeéch. Rychle se také piislo na to,
ze vedle distribuovanych jednotek I/O je do konceptu distribuované automatizace tteba

zahrnout také ostatni provozni ptistroje, jako napt. pohony a ventily.

Proto se na zacatku 90. let minulého stoleti zapocalo se standardizaci mnoha
prumyslovych komunikaénich sbérnic. Cilem bylo vytvofit standard, ktery by
vyhovoval budoucim pottebam a byl by otevieny v§em vyrobctim. Z tehdejsi pocetné
kolekce sbérnic se na trhu s automatiza¢nimi systémy pro primysl nakonec nejlépe
prosadil komunikac¢ni systém Profibus, podporovany velkym mnozstvim velmi

rozmanitych provoznich pfistroju.

V oboru automatizace po 1éta existovalo n¢kolik jednoznacnych trendi — napf.
rust kapacity paméti i vypocetniho vykonu procesorovych jednotek (Central Processor
Unit — CPU). Zpocatku musel stacit kod o velikosti 1 kB, vytvareny pii pouziti nepfilis
praktickych specidlnich programovacich nastrojii. V soucasné dob¢ se oproti tomu
hovoii o pamétech s kapacitou né€kolika megabajt pfimo na deskéach procesorovych
jednotek a je samoziejmé, Ze programovaci software (vyvojové prostiedi) pracuje v
programovacich zatizenich a PC se standardnimi opera¢nimi systémy. Zatimco plivodné
se pouzity kod zpravidla skladal pouze z binarnich ptikazl, v soucasnosti 1ze vytvaret
komplexni sekvence piikazl i celé¢ knihovny programii pro PLC ve vhodném vysSim

programovacim jazyku (napi: C, PASCAL, atd)
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2.2 Ridici systém AMINI4D

Kompaktni maly programovatelny automat. Konfigurace vstupt a vystupti
vyhovuje drtivé vétsin€ aplikaci tzv. malé automatizace. Systém Ize snadno rozsifit o
moduly vzdalenych vstupt/vystupt s protokolem ARION (komunika¢ni program), které
maji shodny design a zpisob montaze. Mechanické provedeni AMiNi4D je idealni pro
montaz do klasickych "jistiCovych" rozvadéct na DIN listu.

Jiz ve standardni konfiguraci lze vyuzit komunika¢nich rozhrani linek RS232,
RS485 a Ethernet. Zapojenim do informac¢niho systému DB-Net/IP (typizovana sit) 1ze
vytvoftit rozsahlé aplikace s vyhodou obsahlych lokéalnich archivli (pamétova kapacita je

1 MB).

Typické pouziti: rozsahlé distribuované systémy méteni a regulace, fizeni
jednoduchych stroju a zafizeni, automatizace budov, inteligentni domy, monitoring a

archivace méfenych dat.

Vlastnosti :

Pocet Cislicovych vstupt 8

Typ €islicovych vstupti 24V ss./stf.

Pocet Cislicovych vystupt 8

Typ ¢islicovych vystupt 24V/[0.3A ss.

Pocet analogovych vstupii 8

Typ analogovych vstupti 6x Ni10002x 0..5V, 0..10V, 0..20mA, Ni1000
Pocet analogovych vystupti 4

Typ analogovych vystupt 0..10v

Komunikaéni linky 1 x RS232, 1x RS485 (galv. odd.), 1x Ethernet
Kryti IP20

Napajeni 24V ss. £20%

Pracovni teplota 0+50 °C

Rozméry (8§ x v x h) 160 x 95 x 74 mm

Montaz na DIN listu 35 mm
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Obr. 2 Fota celkového Fidiciho systému v objektu
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2.3 Hlavni zdroj tepelné energie

Kotel Verner 501
Automatické teplovodni kotle VERNER jsou urceny pro:

- Komfortni, usporné a ekologické vytapéni rodinnych domkii, bytovych jednotek,
dilen,

provozoven a obdobnych objekti.

- Spalovani dievnich a rostlinnych pelet o priméru 6 — 14 mm, obilnych piebytkli

(zrno) - pSenice, jeCmen, oves, kukufice, Zito, triticale
Piednosti automatickych kotlii VERNER

- Vyborna regulovatelnost

Kotle jsou vybaveny modernim elektronickym regulatorem, ktery fidi provoz
kotle, davkuje palivo a reguluje otacky ventilatoru.
- Vysoka ucinnost

Kotle spliuji nejptisnéjsi emisni pozadavky evropskych norem. Diky velké
plose spalinového vyméniku a pohyblivym turbulatorim kotle dosahuji mimotadné
vysoké ti¢innosti.
- Komfort obsluhy

Obsluha nemusi roztapét - kotel je vybaven samoc¢innym horkovzdusnym
roztapénim.
Kotle prostfednictvim pokojového termostatu zajistuji pozadovanou teplotu ve
vytapéni objektu a prostiednictvim piidavného ¢idla teploty fidi dohtivani boileru,
pfipadné akumulaéni nadrze.
Ke komfortu obsluhy pfispiva 1 rozmérna ndsypka. Dopliovat palivo tedy staci jednou
za 1 — 3 dny (podle odebiraného vykonu).
Kotle umoziiuji zapojit zafizeni pro externi ovladani (napf. mobilnim telefonem).

Kotle 1ze doplnit ptfidavnym plnicim a odpopelovacim zatizenim.

-13-
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- Dlouha Zivotnost
Teplotné namahané ¢asti jsou z jakostni Zaruvzdorné ocele. Sila télesa v korozné
rizikovych mistech je az 8mm. Komponenty kde hrozi mechanické nebo teplotni

opotiebeni jsou ménitelné.

- Schopnost spalovat riizné typy paliv

Hofteni probiha ve specialnim hotaku s automatickym roStovanim, coz umoziuje
I spalovani paliv s vy$§im podilem spékavého popela. Pamét regulatoru obsahuje
parametry pro 10 riznych druhti paliv. Specialni kalibracni funkce regulatoru
usnadnuje nastaveni kotle na jiné typy paliv. Moznost zapojeni lambda sondy

zajist'uje optimalni spalovani paliv promeénlivych vlastnosti.

Funkce kotle:

Spalovani probiha ve specidlnim hotéku se samoc¢innym roStovanim, které umoznuje
spalovani paliv s vyssi spékavosti popela. Ptisun paliva z nadsypky do hotdku zajist'uje

Snekovy podavac. Piivod spalovaciho vzduchu zajistuje pretlakovy ventilator.

Snekovy dopravnik dopravuje palivo z nasypky do spadu, odkud propadava do
hotaku. Rozptylova¢ zajiSt'uje rovnomeérnéjsi rozmisténi paliva po ploSe rostu.
V hotéku se palivo spaluje a nespalitelné zbytky jsou vytlaCovany roStnicemi do
popelniku (pokud je kotel vybaven ptidavnym odpopelovacim zatizenim, je misto
popelniku zlab se Snekovym dopravnikem, ktery popel vynasi do popelnice). Rostovani
je pohanéno reverznim chodem pohonu plniciho dopravniku. Spaliny proudi
vyménikem, kde pfedavaji teplo do topné vody. Ochlazené spaliny odchéazi vystupnim
hrdlem do komina. Vzduch pottebny pro spalovani dodéava ptretlakovy ventilator.
Primarni vzduch se pfivadi do paliva sparami v ro$tu. Sekundarni vzduch se do hotdku

pfivadi spadem paliva a otvory v zadni sténé hotédku.

-14 -
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Parametry napi: dievéné pelety

Palivo

Jmenovity vykon
Regulovatelnost

Utinnost

Spotieba paliva

pfi jmenovitém vykonu
Maximalni provozni pretlak
Objem vodni néplné

Objem nasypky

Objem popelniku

Teplota spalin na vystupu
pfi jmenovitém vykonu
Minimalni teplota vratné vody
V provozu

Celkova hmotnost
Maximalni hladina hluku
Ptedepsany provozni tah
komina

Pfivodni napéti

Maximalni elektricky ptikon
(pt1 zapalovani)

Priméry ptikon pfi provozu
Druh kryti elektrickych
soucasti

Doba hoteni 1 nasypky

pii jmen. Vykonu
Hmotnostni tok spalin

pfi jmen. vykonu

drevéné pelety
48 kW

15-55 kW
92%

11kg/h

3 bary (0,3 Mpa)
95 litra

240 dms

18 dms

160 .C

60 .C

650 kg

54 dB

15-30 Pa
230V /50 Hz

1500W
120W

IP41

16 hod.

0.032 kg/s

-15-
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Obr. 5 Foto kotle Verner v objektu

-16 -
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2.4 Vzduchotechnika

Vétraci jednotka Hiebec s rekuperaci tepla
Kompaktni vétraci jednotky HREBEC se pouZivaji pro komfortni vétrani,
teplovzdusné vytapéni a chlazeni malych provozoven, dilen, prodejen, Skolskych
objektt, restauraci, obchodt, sportovnich a primyslovych hal a bazént. Jednotky jsou
vhodné vSude tam, kde je nutno zajistit efektivni vétrani, pfipadné teplovzdusné
cirkula¢ni vytrpéni a chlazeni s minimalnimi provoznimi naklady, tj. s vysokou

ucinnosti zpétného ziskavani tepla, nizkym instalovanym ptikonem ventilatorti a

minimalni hluénosti.

Obr. 7 Rekuperaéni jednotka HREBEC

-18 -
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W
NN\
Obr. 8 Fota jednotky HREBEC v objektu

Jednotky se dodavaji ve dvou zakladnich verzich:
— vnitini verze

— nastfesni verze (se zdvojenou izolaci)

Jednotky fady HREBEC jsou feseny jako kompaktni agregaty,
obsahujici ve spole¢né skiini dva nezavislé pohanéné radidlni ventilatory s pruzné
ulozenymi motory, kiiZovy rekuperacni vyménik tepla sestaveny z tenkosténnych desek
z plastickych
hmot, vysuné filtry pfivadéného 1 odvadéného vzduchu tiidy G4 nebo F7, odvodiovaci
vany a ptipadné i interni by-pas s dalkovym ovladdnim servopohonem a interni

cirkulaéni klapku se servopohonem.

-19-



Absolventska prace Jaroslav Cech

‘1. Rovnotlakeé vetrani 2. Kombinovany rezim
s dohrevem s cirkulaci a dohrevem
nebo s chlazenim nebo s chlazenim

3. Cirkulacni vytapéni 4. VVétrani bez rekuperace
nebo chlazeni (pres by-pass)

Obr. 9 Provozni reZimy jednotky HREBEC

-20 -



Absolventska prace Jaroslav Cech

2.5 Odvétravani kuchyné (Systém ,,Duplex*)

Automaticka regulace pro vétrani kuchyni je volitelnym piislusenstvim
kuchynskych digestofi a rovnéz odsavacich stropti pro velkokuchyné typu SKV.

Systém mikroprocesorové regulace zajistuje ekonomicky provoz vétrani v
zéavislosti na okamzité tepelné produkci kuchynského zatizeni a zamezuje tak
neekonomickému provozu ventilatort v Case, kdy se nevaii, nebo pfi snizené tepelné
zatézi. Zékladnim principem automatické regulace je snimani teploty v oblastech nad
spotiebici a v prostoru kuchyné. Pokud se teploty nelisi, jsou sepnuty pouze minimalni
otacky ventilatort pro zajisténi zakladni vymény vzduchu v kuchyni a je povolen
provoz plynovych spotiebicli. Pti vzriistu teplotni diference mezi teplotnimi ¢idly nad
nastavitelnou hodnotu se automaticky spina odsavaci i ptivodni ventilator na vyssi
vykon.

Pti dal§im rlstu teplotni diference se spinaji oba ventilatory na maximalni vykon. Pfi
poklesu této diference dochazi k automatickému snizeni vykonu, ptipadné i ptechodu do
zékladni, minimalni vymény vzduchu.

Automaticka regulace déle zajiSt'uje 1 protimrazovou ochranu vestavéného
rekuperacniho vymeéniku zménou otacek piivodniho a odtahového ventilatoru u
digestote.

V praxi se ¢asto vyskytuje 1 piipad, kdy je néktery spotfebi¢ osazen mimo varné
centrum — nejcastéji to byvaji konvektomaty, mycky nadobi apod. Nad tento spotiebi¢
je vhodné umistit tzv. pfidruzeny zakryt, ktery 1ze jednoduse pies klapky pfipojit na
hlavni rekuperaéni digestot a ekonomicky vyuzivat i odpadniho tepla z tohoto

spotiebiCe. Viz nasledujici obrazek:

-21 -
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Obr. 10 Odsavani a pf¥ived vzduchu v kuchyni

V restaura¢nich zatizenich a vSech dalsich kuchynich s obdobnym typem
provozu se vyhodné vyuziva zonovy systém vétrani. Spole¢na vzduchotechnicka
jednotka zajist'uje vétrani
prostoru kuchyné i jidelny s vydejem jidla. Jeji vykon se pfepiné podle ¢asového vyuziti
a provozu obou zon. Uzivatel nastavi ¢as, kdy se vétrd pouze prostor kuchyné, a pak
¢astecné prostor kuchyné a soucasné 1 jidelny a umyvarny naddobi (redukovanym

vykonem). Viz nasledujici obrazek:
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Obr. 11 Jeddnotka duplex — zéonové vétrani

2.6 Vedlejsi zdroj tepelné energie

Tepelné cerpadlo vzduch/voda

Popis pristroje:
Pro plné€ automaticky ohiev topné vody do 60 °C teploty vystupni vody. Vhodné
pro podlahové vytapéni a radiatorové topeni, pfednostne pro nizkoteplotni topeni.

Odebira energii z venkovniho vzduchu, a to dokonce jesté pti venkovni teploté - 20 °C.
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Princip funkce:

Pomoci tepelného vymeéniku na stran¢€ vzduchu (vyparniku) je venkovnimu
vzduchu v rozmezi teplot od + 30 °C az do - 20 °C odebirano teplo. S pfidanim
elektrické energie
(kompresor) se ohtiva topna voda v tepelném vyméniku na strané vody (kondenzétoru)
na vystupni teplotu. Pomoci regulatoru se ptizptisobuje topny vykon tepelného cerpadla
ve 2 stupnich pozadované potiebé tepla k vytapéni. Pti teplotach vzduchu nizSich nez
cca + 10 °C se vzdusna vlhkost srdzi jako namraza na lamelach vyparniku. Takto

vytvorena ledova vrstva se automaticky odmrazuje. Voda, ktera ptitom vznika, se

zachycuje ve vané pro sbér kondenzatu a odvadi se hadici pry¢.

STIEBELETTRON

Obr. 12 Venkovni tepelné ¢erpadlo WPL 33
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2.7 Akumulaéni zasobnik SBP 1000/1500 E cool

Stacionarni zasobniky SBP ve verzi cool vas oslovi dalsi vynikajici vlastnosti. V
zimé sice akumuluji teplo k vytapéni, ale v reverznim rezimu tepelného Cerpadla
poskytuji studenou vodu k temperovani mistnosti za horkych dni. Zasobnik SBP E cool

kompletné pokryva spektrum vykonnosti tepelného Cerpadla jak v zimé, tak i v 1été.

wewrs

Nejdiilezitéjsi znaky:

Akumulaéni zasobniky 1000 a 1500 litrii (podle pfistroje).

Pouziti v topném a chladicim rezimu.

Reseni problematiky komplexnich topnych zaiizeni.

Moznost kombinace s dal$imi vyrobniky tepla.

Vysoce ucinnd izolace zarucuje minimdlni tepelné ztraty (volitelné ptislusenstvi) a

dovoluje chlazeni.

Obr. 13 Akumulaéni nadrz — SBP 1000 E cool
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Obr. 14 Akumulaéni nadrze v objektu
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2.8 Snimace teploty

Snimac¢ teploty SENSIT NS110A - Ni1000/5000

Tyto odporové snimace jsou urCeny pro kontaktni méteni teploty plynnych latek.
Snimace jsou tvofeny kovovym méficim stonkem a plastovou hlavici. Stonek snimace
je z nerez oceli tiidy 17240, délka stonku je 25 mm. Plastova hlavice je opatiena
kabelovou vyvodkou (v hlavici je umisténa svorkovnice) nebo konektorem. Snimace
vyhovuji stupni ochrany IP 65 dleCSNEN60 529.

Snimace v¢etné plastového drzédku je mozné pouzit pro méfeni teploty ve
venkovnich nebo primyslovych prostorech. Snimace je mozné pouZit pro vSechny fidici
systémy, které jsou kompatibilni s ¢idly nebo aktivnimi vystupy uvedenymi v tabulce
typt ¢idel dle vystupniho signalu.

Standardni teplotni rozsah pouziti snimact je -30 az 100 °C. Snimace jsou
uréeny pro provoz v chemicky neagresivnim

prostiedi.

Obr. 16 Snimac¢ teploty SENSIT NS110A - Ni1000/5000

2.9 Magcontrol

Magcontrol slouzi pro kontrolu soustavy s tlakovou expanzni nadobou a
k automatickému doplnovani pii poklesu tlaku v soustavé pod hodnotu poc¢atecniho
tlaku p.

Doplnovaci voda musi mit tlak p minimalné€ o 1,3 baru vyssi nez je po, tlak plynu
Vv expanzni nadob¢. V opacném piipade je nutné pouzit doplnovaci zatizeni control P

s vlastnim ¢erpadlem
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Vlastnosti Magcontrolu:

Permanentni zobrazovani tlaku v soustavé na displeji.

Signalizace piekroc¢eni nastaveneho max. a min. tlaku.

Kontrola pocatecniho tlaku udrzovaného expanzni nadobou.

Doplnéni v pripadé poklesu pod tuto hodnotu.

Kontrolovane dopliovani: Pii piekroceni nastaveneho ¢asu pro dopliovani, nebo
nastaveneho poc¢tu cykla dopliovani za hodinu, je dopliovani pieruseno a zatizeni hlasi
poruchu.

Kontrolovane pInéni topne soustavy nebo soustavy chladici vody: Pti prekroceni
nastaveneho ¢asu je pInéni pieruseno a zatizeni hlasi poruchu.

Vyhodnoceni signalu kontaktniho vodoméru: dopliovane mnozstvi v kazdem
doplnovacim cyklu, nebo mnozstvi plnici vody

je kontrolovano a pti piekroceni zatizeni hlasi odpovidajici poruchu.

Vstup 230 V pro vyhodnoceni signalu doplnovani, naptriklad od externiho expanzniho

automatu.

Obr. 17 Systétm MAGCONTROL
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|

Obr. 18 Snimace teploty na vedeni TUV

2.10 Cerpadla

WILO Star RS 25/4 230V obéhové cerpadlo

Mokrobézné obéhové Cerpadlo s pfipojenim na zavit. Predvolitelné stupné

otaek pro pfizpiisobovani vykonu.

Pouziti:

- teplovodni topeni vSech systémul
- primyslova cirkula¢ni zatizeni

- studenovodni systémy

- klimatiza¢ni zafizeni
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Technicka zakladni data:

piipustné teplotni rozmezi -10 °C az +110 °C
sitova ptipojka 1~230 V, 50 Hz

druh kryti IP 44

jmenovita svétlost Rp 1 1/2

max. provozni tlak 10 bar

Vybaveni:
3 manualné volitelné stupné otacek

nastavec na kli¢ na skiini ¢erpadla

Obr. 19 Obéhové ¢erpadlo WILLO

motor odolny vii¢i blokovacimu proudu, neni zapotfebi ochrana motoru

kabelovy pifivod z obou stran pro co nejjednodussi montaz

rychlé pfipojeni diky pruznym svorkdm umoznujicim snadné elektrické ptipojeni

Wilo-ClassicStar

v _oHlm]
——

&

/

AN

15 2 3Q[m3h

Obr. 20 Charakteristika vykonu ¢erpadla WILLO
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2.11 Ventilové servopohony

91P SERVO

Servopohon fady ESBE 90 je ur¢en k motorizovani oto¢nych sméSovacich
armatur dimenzi DN15-50. U servopohonu je mozné nastavit operacni tthel 30 - 180°.
Servopohon je opatfen pakou pro manualni ovladani a indikatorem aktualni polohy na

¢elni strané servopohonu.

Technicka data:

napéjeni 24V

ovladani proporcionalni, nastavitelné v rozsahu: 0-10V; 2-10V; 0-20mA; 4-20mA
dobabéhu  nastavitelna: 15/30s

kroutici m.  4Nm

teplota prostf. max. +55°C

kryti IP 54

Vyhody servopohonu 91P Servo:

Stabilni konstrukce

Servopohony maji stabilni spojeni s ventily a tim zmenSuji pfipadné vule a snizuji riziko
vibraci

Jednoducha instalace

Servopohony jsou malé a kompaktni, samy se nastavuji na koncové polohy ventild, coz
zjednodussi instalaci a ptipravu k zapojeni.

V ptipad¢ potieby je mozné servopohony ovladat manualné.

Kontrolni signal

Servopohony jsou dostupné s 3-bodovym, poptipad¢ proporciondlnim

signalem.
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ARA 123

|—> 3 Kontrolni signal, napéti

1 =3 - bodovy, 230 VAC

2 =3 - bodovy, 230 VAC, mikrospinac
3 =3 -Dbodovy, 24 VAC

4 = 3 - bodovy, 24 VAC, mikrospina¢
5=2-Dbodovy, 230 VAC

6 = 2 - bodovy, 230 VAC, mikrospina¢
7 =2-bodovy, 24 VAC

8 = 2 - bodovy, 24 VAC mikrospinac

9 = proporcionalni kontrolni signal

2 Doba béhu

1=3s 4 =30s 7 =240s

2=17s 5=60s 8 = 480s

3=15s 6 = 120s 9 = nastavitelny ¢as

1 Regulaéni charakteristika
1 = sméSovaci
2 = ptepinaci

3 = vysoky tok

Obr. 21 Ventily umisténé na rozvodech TUV
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2.12Technické specifikace

Tabulka 1. Teplotni ¢idla

Oznaceni Nazev Kabel Svorka AIN PLC
T21 Telpota sani KA1600 X6 -1 AlO
T22 Teplota ptivod. vzduch KA1601 X6 -2 All
T23 Teplota odtah. Vzduch KA1602 X6-3 Al2
T24 Teplota zpatecky KA1603 X6 -4 Al3 AMINI4DS
T25 Teplota UT. Pfima KA1604 X6 -5 Al4
T26 Teplota UT. spatecni KA1604 X6-6 Al5
Tabulka 2. Digitalni vystupy
Oznaceni Nazev Kabel Svorka | DOUT PLC
MD1 Mrazova ochrana | KA1032 | X3-32 DI1
FP1 Filtr pfivod KA1033 | X3-33 DI2
FO1 Filtr odtah KA1034 | X3-34 DI3 AMINI4DS
Vo1 Ventilator odtah | KA1035 | X3-35 DI4
VP1 Ventilator pfivod | KA1036 | X3 -36 DI5
Tabulka 3. Rekupera¢ni ventil
Nazev ventilu Kabel Svorka | Klapka | Relé ot/za | DOUT PLC
Ventil V2VZT2 KA1072 X7-1,2 VZT2 K502 ot bol AMINI4DS
K503 zav. D02
Tabulka 4. Signalizace poruch
Nazev Kabel Svorka Relé DIN PLC
Signalizace poruchy svételna KA1077 X7 -8 K508 D07
Signalizace poruchy akusticka KA1078 X7-9 K508 D07 AMINI4DS
Tabulka 5. Motory pro rekuperaci
Motory ventilace Kabel Svorka Relé
VPVZT2 KA1900 X9-1,2,3 K91
KA1901 X9-4,5,6 K92
Motory ventilace Kabel Svorka Relé
VOVZT2 KA1902 X9-7,8,9 K93
KA1903 X9 -10,11,12 K94
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3 PRAKTICKA/ CAST

3.1 Sowtvare WiewDet a jeho prostredi

Popis prostredi:

Hlavni okno programu se sklada z titulku, hlavniho menu, nastrojové liSty, okna

projektu, pracovni plochy a stavového radku.

BET ViewDet

Soubor  Zobrazit  Projekt Okno  MWapovéda

E=n"= N RN IaEE R NCY
" Stant 4 b x| Projekt

S k| B X

P[] E3

Sprava projektd Jak wpchle zacit
i Priveodce preni aplikaci [POF)]
Mo projekt Ffiklad preni aplikace

Maposzledy oteviené projekty

Frojekt Sizlo 2 [C:AProjekbyhProjekt Siglo 2.mdb]
WiewDet projekt [C:\ProjekbysWiewDet projekt.mdb)

¥ Zobrazowat pfi startu

Obr. 22 Titulni strana ViewDet

e Titulek - Zobrazuje jméno otevieného projektu.

e Hlavni menu - Z hlavniho menu lze ptistupovat k vétsiné funkci ViewDet.

e Nastrojova liSta - Obsahuje zkratky k funkcim programu a v nékterych
piipadech zaroven indikuje stav projektu.

e Okno projektu - Zobrazuje stromovou strukturu projektu.

e Pracovni plocha - V pracovni ploSe se zobrazuji jednotliva pracovni okna jako

jsou scény, promeénné a aliasy.

Stavovy fadek - Zobrazuje nékteré informace o projektu.
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Pracovni plocha:
Na pracovni plose se zobrazuji jednotliva pracovni okna.
Jednda se 0:  scény
proménné
aliasy
stav komunikace

uvodni obrazovku

Piiklad-Scéna-A | Proménné e

Priklad-StatickjT ext

Obr. 24 Pracovni plocha ve ViewDet

Obecné vlastnosti pracovniho okna:

Pracovni okna ve ViewDetu se zobrazuji jako okna se zaloZkou. Na pracovni
ploSe 1ze standardnimi zptisoby Windows okna pieskupovat (taZzenim mysi za zalozku)
a ménit jim rozméry. Okno nelze pretdhnout do modu plovouciho okna ani do modu

dokovatelného okna.

RozloZeni oken:

ViewDet si uklada do projektu rozlozeni a velikost v§ech pracovnich oken na
pracovni plose, stejné tak i pozici a rozmér hlavniho okna a okna Projekt. Je-li zavedeno
v projektu administratorské heslo, je v projektu ulozeno rozlozeni oken zvlast pro
ptihlaSeného administratora a zvlast’ pro rezim obsluhy. Chce-li tedy administrator
ptedpfipravit v projektu rozloZeni oken pro obsluhu, musi tak u€init v reZimu obsluhy.

Obecné ovladani pracovniho okna
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IP konfigurace stanice:

IP konfigurace ve stanici slouzi k uchovani dalezitych parametrt pro jeji
komunikaci. Konfigurace se uklada do paméti EEPROM stanice a zustava tak
zachovana pies vypnuti stanice i pfes nahrani opera¢niho systému NOS.

Dialog Konfigurace IP slouZi k editaci IP konfigurace ve stanici. V ramci tohoto
dialogu dochézi ke spojeni se stanici a ¢teni a zapisu dat.

V projektu proto musi byt spravné nakonfigurovan komunikac¢ni profil (pouzije
se aktivni profil), stanice musi byt komunikacné dostupnd a projekt nesmi byt v
rezimu obsluhy. Dialog je modalni tj. dokud neni ukonéen neni mozné ovladat jiné ¢asti

ViewDetu.

Konfigurace IP E |

LCizlo konfigurované stanice: |1 [Ffiklad-Stanice-4) j Madist

Stav komunikace: 0K, Starmo

il

K.onfigurace stanice:

Yiichozi brana

10,001 Yumazat vie

K.onfigurace rozhrani:

Tup |P adreza Part Mazka podsite Hezlo Parametmy
1. |COMD - wuphuto

2 |COMT - wupnuto
2. | intemi 10kbitds 10.0.0.42 a9 250.255.255.0 0

Obr. 25 Konfigurace Ip adresy stanice ve ViewDet

Konfigurace rozhrani:

Po zahgjeni editace se zobrazi dialog Oprava IP konfigurace rozhrani, ktery je
rozdilny podle typu rozhrani, nad kterym byla editace spusténa.
Mize jit o rozhrani: sériové linky (COM)
10 Mbit/s
100 Mbit/s
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Pienos programu:

Dialog Pienos programu do stanice slouzi k nahrani programu do stanice.
Programem se rozumi binarni soubor typu ABS vygenerovany ve vyvojovém prostiedi
DetStudio nebo PSP3.

V ramci zobrazeni dialogu dochézi ke spojeni se stanici a Cteni a zapisu dat.

V projektu proto musi byt spravné nakonfigurovan komunikacéni profil (pouzije se
aktivni profil) a stanice musi byt komunikacn¢ dostupna. Dialog pfed spusténim
downloadu vyzaduje, aby se podafilo ze stanice ptecist identifikace, ¢imz ovétuje
funkcnost spojeni se stanici. Toto chovani vSak lze potlacit a spustit pfenos programu i
bez uspésného ovéreni komunikace (coz ale pravdépodobné skonci na n¢jaké chybé
komunikace).

Po dobu vlastniho nahravéani programu je pozastavena ostatni komunikace v
pracovnich oknech, z diivodu odstranéni kolizi mezi souc¢asnym ¢tenim hodnot a
zapisem programu. Dokud neni pfenos ukoncen neni mozné ovladat jiné casti

ViewDetu.

Pfenos progranmu do stanice |

Stav prenoswu; Mahrano 42%

(NEEEEEEEEENEEENENENEENNEEE

Stormo
Vizledky operace: 4|

Stanice obzahuje 42 proménngch ;I
Provedena zaloha 42 proménngch

Ffenos souboru AN PROJEKT.ABS do stanice 1

E.ontroluji werzi HOSuU

Cteni parametril ze souboru AMINI PROJEKT ABS

MHahravani zahajeno...

Prepnuto pro nahrawani do FLASH

Frovadi ze mazani FLASH

Zapiz dat

Obr. 26 Priibéh pienosu programu ve ViewDet
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Pracovni okno Proménné:

Okno Proménné je pracovni okno zobrazujici se na pracovni plose ViewDetu.
Slouzi k zobrazeni a editaci seznamu proménnych v projektu.

Pojmenovani proménnych v celém projektu ViewDetu nema zadny vliv na
funkcnost. Jména se mohou lisit od pojmenovani odpovidajicich proménnych na stanici
resp. v projektu DetStudia ¢i PSP3 a mohou se tak co nejlépe piizpiisobovat potiebam
uzivateld.

V ramci jedné stanice museji byt jména a WIDy jedinec¢né. V ramci celého
projektu musi byt jedine¢na dvojice stanice: WID (tj. mohou existovat dvé stanice majici

stejnou proménnou podle jména a/nebo WIDu).

< Proménné b X
w5 X|EC
Jmeéno WD 4 | Typ Stanice Zamek.

Priklad-Proménna-I 1000 | 1 I
Pfiklad-Praménna-L 10 L 1 ¥
Pfiklad-Proménna-F 1002 F 1 v
Pfiklad-Proménna-hl 1003 MI[3.4] 1 ¥
Pfiklad-Proménné-bL 1004 ML[4.2] 1 ¥
Ffiklad-Proménné-MF 1005 MF[1.3] 1 3

Obr. 27 Tabulka s promnénnéma ve ViewDetu

V horni ¢asti okna je lokalni nastrojova lista, vlastni seznam proménnych je

organizovan pomoci tabulky.

prvek
s Editovat

1 Pridat

B Kopirovat

> Smazat

E Matist proménné ze stanice

= Madist promé&nné ze souboru

Obr. 28 Lokalni nastrojova lista proménnych
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Scéna:

Scénu si lze predstavit jako volnou plochu, na kterou lze vkladat rizné
preddefinované prvky (obc¢as souhrnné nazyvané jako scénické prvky). Scéna také mize
pouzit a vykreslit obrazek jako svoje pozadi.

Scéna je pracovni okno zobrazujici se na pracovni plose. Je mozné mit otevieno
vice scén v jednom okamziku a pfepinat mezi nimi a v rdmci pracovni plochy je

organizovat.

Oprava paramektrd scény "Priklad-Scéna-A' | x| |

Jménnl Parametry  Pozadi | aK

Zdraj obrazku: IE:HPrDiektprnzadf.ipg Starhio

Prochazet

Aktualizovat

i

Wumnazat

Ulodit jako

L

480 « 3E0

Posunout obrazek

Zleva: IU
Il:l

Shora;

Obr. 29 Tabulka ,,scéna® — vybirani pozadi ve ViewDet

Scénicky prvek Archiv:

Archiv je prvek, ktery priibézné cte archiv definovany ve stanici a zobrazuje ho.
Jednou ptectené hodnoty ze stanice se udrzuji v souboru projektu na PC a lze je pozdéji
prohliZet bez nutnosti spojeni ze stanici. Mezi dal$i schopnosti archivu patfi moznost
exportu hodnot (pro dal$i zpracovani), moznost automaticky mazat pfilis staré vzorky ¢i

schopnost zobrazovat celociselné hodnoty jako bitova pole ptiznakii.

Mnozstvi uchovavanych vzorkl v archivu neni omezeno. Pokud vSak pocet
vzorki pfesahne urcitou mez, vyzve ViewDet automaticky uzivateli k

exportu a smazani ¢asti dat.
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Prvek ma tfi vizualni podoby. Data archivu se mohou zobrazovat v tabulce nebo

pomoci dvou typu grafu: klasického ¢i trendu.

Piiklad-Archiv

&
D aturn Fribéh-4 | Prdbéh-B | Pribéh-C | Prabék-D ;I
17102008 17:31:19 | 21 1] 1] 57
17102008 17:31:24 | 26 1] 1 7
17102008 17:31:23 | 31 1] 1] a7
17102008 17:31:34 | 36 1 1] |
17102008 17:31:40 |41 1 1] 24
17102008 17:31:44 | 46 1 1] 33
1 1] 54
1 0

Obr. 30 Tabulkova archivace ve ViewDet

Scénicky prvek Provozni denik:

Provozni denik je archivni prvek, ktery prubézné ¢te zdznamy provoznich
deniki ze stanic a zobrazuje jej. Jednou prectené zdznamy se udrzuji v souboru projektu
na PC a lze je pozdé&ji prohliZet bez nutnosti spojeni ze stanici. Mezi dalsi schopnosti
prvku patfi moZnost exportu hodnot (pro dal$i zpracovéani), moZznost automaticky mazat

prilis staré zaznamy ¢i definovat filtry pro prohlizeni.

Mnozstvi uchovavanych zdznamt v prvku neni omezeno. Pokud vSak pocet
vzorkul piesahne uréitou mez, vyzve ViewDet automaticky uzivateli k

exportu a smazani ¢asti dat.

Priklad-Denik

& | bezFiltru - I

Datum St Fre Text ;I
17.10200817:27:49 1 nos Teply start zitového zavadéée [wipadek . 17.10.2008 17:27:49, Flags:0000).
17.10200817:27:54 (1 nos Studeny start aphkace. [Flags: 0000)

20102008 140952 (1 nos Teply start aplikace [vipadek : 20.10.2008 12:17:49, Flags:0000).

21102008 11:35:48 1 nos Teply start aplikace [wpadek ; 20102008 14:39:56, Flags:0000).

14.10.200817:50:10 |4

Obr. 31 Provozni denik ve ViewDet
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3.2 Konecna vizualizace

3.2.1 Zasobniky topné vody

Zasobniky topné vody
Teplota prostoru kotelny C
Teplota ze zdroje "C
Teplota aku TK3 C
Teplota aku TK4 C

Pozice ventilu

Obr. 32 Pi‘ehled proménnych ,,Zasobniky topné vody*
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3.2.2 Prvni ¢ast ramene

VZT1

Teplota vody VZT1
Cerpadlo VZT1

Pozice ventilu VZT1

Teplota zpatecni vody VZT1

VZT2
*C Teplota vody VZT2 °C
Cerpadlo VZT2
Pozice ventilu VT2
c Teplota zpateéni vody VZT2 °C

EKV1

Teplota vody do EKV1 ‘C

Cerpadlo na EKV1

Pozice ventilu

Obr. 34 Pi‘ehled proménnych ,, Rameno1
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Obr. 36 Pi‘ehled proménnych ,,Rameno2*
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3.2.4 Rekuperace 1

Teploty Klapky
Teplota - pfivod VZT1 °C Klapky sani otevi/zavi
Teplota - sani VZT1 "C Klapky odtah otevi/zavi
Teplota - zpatecka VZT1 "C
Teplota - odtah VZT1 ‘C
Clazeni chod
Rekuperace

Mrazova ochrana

Obr. 38 Piehled proménnych ,,Rekuperace 1¢
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3.2.5 Rekuperace 2

Teploty Klapky
Teplota - sani VZT2 °C Klapky sani otevi/zavi
Teplota - piivod VZT2 °C Klapky odtah oteviizavi
Teplota - zpatecka VZT2 °C
Teplota - odtah VZT2 °C

Mrazova ochrana

Obr. 40 Pi‘ehled proménnych ,,Rekuperace 2¢
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3.2.6 Kotel Verner

Kotel Verner

Chod kotle
Teplota vody z kotle °C
Teplota zpatecni vody °C

Obr. 42 Piehled proménnych ,,Kotel Verner
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3.2.7 Poruchy

Poruchy

Porucha na primarnim okruhu
Porucha rekuperace VZT

Porucha vzduchotechniky

Porucha chlazeni VZT

Obr. 44 Piehled proménnych ,,Poruchy*

3.3 Rizeni vzduchotechniky

Rizeni — viz.vypis kodu z programu - p¥iloha strana 56 z 67
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4 DISKUSE NA TEMA - PLC vs. PC

Na téma ndhrady programovatelnych automatti technikou zalozenou na osobnich
pocitacich (Personal Computer — PC) se v odbornych kruzich diskutuje jiz mnoho let.
Ze PC mtize vykonavat funkce programovatelného automatu, zni logicky, zejména je-li
jasné, ze fidici program nepotiebuje zdaleka tolik pamétového prostoru, jakym PC
bézné disponuje. Zpravy o téchto trendech se objevuji v odborném tisku znovu a znovu
od zacatku 90. let minulého stoleti. V rozporu s progndézami vsak k této nahrad¢ stale
jesté nedoslo. Oba zpiisoby funguji bez jakychkoliv problémt a kazdy z nich nachazi
uplatnéni tam, kde Ize pln€ vyuzit jeho silné stranky. Je-1i pro automatizacni ulohu
dilezité zpracovani dat nebo spojeni s perifernimi zatizenimi charakteristickymi pro
PC, napt. tiskdarnami, ma smysl rozhodnout se pro feseni zalozené na PC. Zajimavé
automatizacni systémy vytvoiené na bazi PC s pouzitim produktti PLC nebo i
vestavnych systémi lze najit v riznych odvétvich primyslu, od automobilového po

zpracovani dfeva, pfi baleni zbozi, v logistice atd.

Jednotna fada produkti a jeji vhodné softwarova podpora (tzn. Ze jak standardni
PLC, tak i vestavné systémy anebo systémy zalozZené Cisté na PC se programuji stejné a
vyuZzivaji stejnou sadu instrukci a stejné komunikacni funkce) umoziuje piistupovat k
vybéru nejvhodnéjsiho systému s maximalni moznou volnosti. UZivatelské programy
mohou béZet ve standardnim programovatelném automatu, na softPLC nebo slotPLC 1
ve vestavném systému. Neni tedy ditvod ke vzniku dalSich konfliktd. Lze pouZzit
nejlepsi feSeni vybrané podle toho, které konkrétni tlohy jsou v daném piipad¢ dilezité.
Vice nez 90 % vsSech uzivateli automatiza¢nich systémui nicméné¢ dava i nadale
pfednost programovatelnym automatiim — se vSemi jejich prednostmi, jakymi jsou napf.

determinismus, odolnost a informacni bezpec¢nost.

4.1 Vyhoda PLC vs. PC na konkrétnim prikladé

Chceme-li na zatizeni PLC vyzdvihnout jeho ptednosti a vyhody naproti
osobnimu pocitaci, je nejjednodussi zamyslet se nad konkrétnim jednoduchym

systémem Fizeni v praxi.
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M¢jme tedy v tvahu napt. jednoduché tizeni malé kotelny. Co se tyce fizeni
samotného, pfi prvnim zptsobu pouziti PLC systému nam postacuje malé zatizeni
AMINI2D, které se vejde napiiklad do rozvadéce na DIN listu, jeho funkce je
bezhlu¢na a postacuje maly (cca 10W) ptikon pii 24V. PLC zafizeni navic obsahuje
jednoduchou, zabudovanou klévesnici pro jeho ovladani i displej. Pii druhém systému
pouziti PC systému potfebujeme samotny pocita¢, obrazovku a ovladani, to znamena
prinejmensim klavesnici, po ptipad¢ i mys. Systém PC se ndm jiz nevtésna do
rozvadéce a zabird v objektu misto. Navic v prasném prostiedi, coz kotelna jisté je,
nebude chod PC tichy a ventilator v PC se bude zanaset prachem = servis zatizeni. Dale
si musime uvédomit, ze provoz PC systému nebude jiz tak ekonomicky jako v pripadé
PLC. Berme v potaz, Ze klasické PC ma zdroj napt. 400W, (samoziejmée také zalezi na
velikosti a slozitosti programu) a LED obrazovka odebird cca 40W.

Co se ty¢e komunikace u PLC zde je mozné pfi jednoduchém fizeni pouzit
vstupy a vystupy hned na svorkovnici zafizeni. U klasického PC musime pocitat se
sériovymi linkami, problém ale nastava v piipad¢, Ze PC tento port nemé a to u

novéjsich PC neni nezvyklé.

Je velice nepfijemné, pokud nam systém z n¢jakého diivodu vypadne. U PLC se
budeme bavit spiSe o vypadku elektrické energie, protoze je témét nemozné aby se PLC
zaseknul, vypnul, ¢i z néjakého jiného dtvodu prestal pracovat. V druhém piipadé u
systému PC je moZné tyto
nepiijemné ,,aktivity* pozorovat téméf bézné - nékteré méné vykonné PC absolutné
nejsou schopny provozu ,,nonstop®, coz je u automatizace samoziejmost. Na rozdil od
pocitace si PLC pfti poruSe fidiciho systému zapamatuje posledni stav, od né¢hoz po
obnoveni funkce pokracuje dal v ¢innosti.

Dalsi problém nastava pii vybéru programovaciho prostedi. V ptipadé PLC je
mozné si tyto prostfedi jednoduse opatfit na webovych strankach jednotlivych vyrobct
PLC. Naproti tomu v fizeni pomoci PC, si budeme muset programovaci prostredi
zakoupit.

Potizovaci naklady vykonného PLC zafizeni, konkrétné AMINI2D jsou cca
13 000K¢ bez jakékoliv vétsi budouci investice. U PC systému se budeme bavit o
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nakladech PC + obrazovka + klavesnice + mys, které sice nepiekonaji nadklady PLC o
zavratnou sumu, ale uzivatel musi pocitat, s vypadky systému, nesamostatného
povypadkového startu, se servisem zatizeni a nakonec potizeni legalniho programu jisté

nebude zadarmo.

4.2 Dalsi vyhody PLC zarizeni:

Robustnost - PLC jsou proto konstruovany tak, aby mohly pracovati v

vvvvvv

klade vysoké naroky na jejich odolnost vii¢i vliviim prostiedi (teplota, vlhkost, prasnost,

otfesy). Zvlastni dliraz je kladen na velkou odolnost proti ruseni.

Programovani - Nastaveni zadkladniho programu umoziuje ¢asto

»programovaci panel* ptipojitelny k zakladnimu fidicimu bloku.

Rychlost - PLC jsou specialné konstruovany pro feSeni predevsim logickych

uloh a tim jsou pro tyto aplikace rychlejsi nez klasické fidici pocitace.

Architektura - modularita PLC spolu s pozadavkem komunikace s méticimi a

ak¢énimi ¢leny vyZaduje sbérnicové provedeni PLC.
Diagnostika - pokud se navzdory robustnosti vyskytne zavada, je zde pozadavek

na jeji rychlé odstranéni. Nékteré systémy maji samotestovaci diagnostiku i moZnost

rychlého grafického zndzornéni pochodi v fizené technologii.
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Obr. 45 Foto systému AMiNi4DS

4.3 Nejnovéjsi trendy v odvétvi PLC

IPLC - Procesni stanice MiniPLC

MIDAM IPLC 500, 510 RISC Controller

Rodina moduli IPLC 500 je volné programovatelna fidici stanice zaloZzena na
procesorovém modulu Shark osazeném procesorem PowerPC® MPC5200/B, 400 MHz.
Tento procesorovy modul je osazen 64 (128) MB SDRAM, 32 (64) MB Flash, 128
kB FRAM. Na modulu béZi opera¢ni systém Linux (jadro 2.6), ktery s okolnim svétem
komunikuje ptes ethernetové rozhrani, galvanicky oddélené sériové linky RS232,
RS485, CAN... Modul je vybaven obvodem realného casu zalohovaného baterii

pripojenym pies sbérnici 12C.
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Dale je mozné dodat pocitac vybaveny LCD displejem 3 tadky x 16 znakt a 6ti
tlacitky. Komunikace s displejem pak probiha ptes rozhrani SPI. Na zékladni desce je
osazen konektror s vyvedenymi rozhranimi JTAG, SPI, I2C... Ptes tento konektor je

mozné k desce ptipojit dalsi zakaznicka zatizeni.

Typické aplikace: - pfevodnik protokolt
- koncentrator dat
- fidici ¢len (PLC) pro zafizeni pripojena na sériova
rozhrani, ethernet
- vzdalend konzole pro zafizeni disponujicim pouze
sériovym rozhranim RS232 nebo RS485
- systémy pro sbér dat a jejich prezentaci na siti
- mala domaci automatizace s pokroc¢ilymi komunikacnimi
schopnostmi
Modul se montuje na standardni DIN listu. Jeho Sitka je 105 mm.

Obr. 46 Procesni stanice - MiniPLC

-60 -



Absolventska prace

Jaroslav Cech

Technické udaje:

Napéjeni

Spotteba

Pracovni teplota modulu
Procesor

Pamét’

Komunikace

LCD displej

Tlacitka
RS485

Max. délka sbérnice

10 V+35Vss, 14V +24V st(svorky 1,2)

1.7 VA

0 +60°C

MPC5200, 400 MHz, 760 MIPS

64MB RAM, 32 MB Flash, 128 kB NVRAM FRAM
Ethernet 10/100BaseT, RJ45

COM1 (CANNON 9 M) RS232, 300 ... 115 200 bit/s
COM2 RS232 (CANNON 9 M)

COMB3 RS485 (K3+, K3-), 300 ... 115 200 bit/s
COM4 RS485 (K4+, K4-), 300 ... 115 200 bit/s

3 radky x 16 znaki

IPLC201 zluté podsvétleny

IPLC301 modie podsvétleny

moznost manudlniho nastaveni intenzity podsvitu

6 podsvétlenych tlacitek

1200m

Moznost pfipojeni integrovanych

zakoncovacich odport

Rozméry

pomoci DIL piepinace

105 (d) x 90 (8) x 58 (v) mm
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Rozmisténi konektori:

RS5485 Rs485
BusEnd BusEnd
[ 3 F 3
R5485 R5485

_ CAN COmM2 COMd
2 % UsEr switch CAM BusEnd | tyPSos | tyPSos
F ) &

LY LY iy
10/1100Base-T [T — N T T
Ethemet *1* (el (o] st
] ] L
| 1
o000
agoao
LCD . o
3x 165 znakd v G % thaditko
MICAMIPLL 5110 LEE
Y/ /%
T~ . 00000 ! -. fooogo: -
Lﬂé‘ol':l(:ﬂ ‘r e B 1 EA I Rvivs-dot, IR
v I 4 T & T
PR RS232 RS232
COrI COMZ
tyPSC2 tyFPsC

Obr. 47 Rozmisténi konektori na IPLC

Programovani:

Zakladnim programovacim nastrojem je programovy balik RcWare SoftPLC
IDE, ktery obsahuje editor vstupt a vystupt, graficky editor funkéniho schématu,
kompilator a editor menu displeje a webového grafického rozhrani.

Aplikacni program se sestavuje z funk¢nich bloki, které jsou k dispozici
v nékolika knihovnach. Knihovny obsahuji obecné bloky digitalni i analogoveé, logické
funkce, matematické funkce v€etné funkci goniometrickych, casové programy,
alarmové bloky a specialni funkce pro pouZiti v systémech VVK (rekuperace, rosny

bod, ekvitermni kiivka, primérna teplota, sttidani cerpadel atd.).
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Obr. 48 Programovaci prostiedi pro IPLC
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5 ZAVER

V této absolventské praci jsem se zabyval fizenim vzduchoventilace a
vizualizace celého systému tizeni kotelny v rekreacnim stiedisku Libinské Sedlo.

Splnil jsem hlavni zadani prace a to vytvofit srozumitelnou vizualizaci, ze které
bude mozné systém vytapeéni pozorovat, kontrolovat a také zjednodusené ovladat.
Tvorbu vizualizace jsem zvolil v programu ViewStudio.

Dle mého nazoru jsem vizualizaci vytvoril tak, aby ji mohli pouzivat i
neproskolené osoby typu kuchat, servirka, nebo udrzbaf.

Daéle jsem vytvofil funkéni program pro fizeni a regulaci 2 ¢asti
vzduchoventilace v programu DetStudio. Program byl po odzkousSeni na systému a po
odstranéni chyb pln¢ funk¢ni a nyni systém tidi a bez problému spolupracuje

S vytvotenou vizualizaci.

5.1 Shrnuti a zhodnoceni vysledku

1/ Porovnani vysledki se zadanim

Stanovené cile byly splnény poté, kdy byla zdkaznikovi pfedvedena funkénost
¢asti programu 1 vizualizace a také druha ¢ast programu, kterou se zabyva kolega Jiti
Macoun.

Dale pfedpokladam cile za splnéné, protoze jiné navrhy programil a vizualizaci,
ale podobného charakteru maji urcitou podobnost a tudiz odvozuji, Ze by pravée takto

mély jednotlivé navrhy vypadat.

2/ Zhodnoceni splnéni cile
- vlastni zhodnoceni provedl zékaznik a teplarensky dodavatel
- predvedeni své prace spoluzdkiim, kdy nebylo zapotiebi diikladného

vysvétlovani pro tplné pochopeni feSené¢ho problému

-64 -



Absolventska prace Jaroslav Cech

Zavérem podotykam, ze pro studenta, konciciho tento odborny typ vyuky, by
nemél byt problém orientovat se v komunikaci se zdrojem informaci. At uz je to zdroj
V podani internetu, ale vime, Ze i tento nastroj neobsahuje vSechny dokonale popsané
informace, ¢i hledat v odbornych textech knih, manudali a jinych publikaci. Nebo
komunikovat s odborniky, ktefi se danému problému vénuji pfi jejich zaméstnani.
nenajdeme u vice odbornikili stejny ndzor a je jen na nas, ktery vybereme ze zpravny a
rozhodneme se ho pouzivat pii zpracovavani problému.

Myslim, Ze jsem tyto kritéria bez vétsich problému splnil a jsem tak pfipraveny

na vstup do profesniho zivota, nebo na dalsi odborné studia.
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P¥ilohy
1/ Rizeni vzduchotechniky:

Projekt

Nézev Rizeni vzduchotechniky — &ast 2
Verze 1.0
Autor Jaroslav Cech

Stanice

T AMiNi4 (AMiNi4D) AMiNi4DS 40MHz 1
yP MB RAM

Verze 1.0

8.1.1.1 Poznamky k procesni stanici

kuchyné

8.1.1.2 Konfigurace procesnich vstupu a vystupu

DIO
DI.OO VZT_CHOD Pfrepina¢_ VZT chod, stop
DI.0O1 MRAZOVKA Mrazova ochrana
DI.02 FILTR_PRIV Filtr pfivod - dif.snimacd
DI.O3 FILTR_ODTAH  Filtr odtah - dif.snimac
DI.04 VENT_ODTAH Ventilator odtah - chod, dif.snimac
DI.O5 VENT_PRIVOD Ventilator pfivod - chod, dif.snimacg
DI.0O6 CHOD_NIZKE Chod nizké otacky
DI.0O7 CHOD_VYSOKE Chod vysoké otacky
DIO_AC
DI.O0O DIO_AC1 0 NC
DI.O1 DIO_AC1_ 1 NC
DI.O2 DIO_AC1 2 NC
DI.0O3 DIO_AC1 3 NC
DI.0O4 DIO_AC1 4 NC
DI.O5 DIO_AC1 5 NC
DI.O6 DIO_AC1_6 NC
DI.07 DIO_AC1 7 NC
DAIO
DI.O0O DAIO2_0 NC
DI.0O1 DAIO2_1 NC
DI.02 DAIO2_2 NC
DI.O3 DAIO2_3 NC
DI.04 DAIO2_4 NC
DIL.O5 DAIO2_5 NC
DI.O6 DAIO2_6 NC
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DAIO_AC

DOO0

AIO

Ni1000

PWR

AOO

DI1.07

DI.00
DI.01
DI1.02
D1.03
D1.04
DI.05
DI.06
DI.07

DO.00
DO.01
DO.02
DO.03
DO.04
DO.05
DO.06
DO.07

Al.00
Al.O1
Al.02
Al.03
Al.0O4
Al.05
Al.06
Al.07

Al.00
Al.O1
Al.02
Al.03
Al.04
Al.05
Al.06
AlL.O7

AlL.OO
Al.O1

AO.00
AO.01
AO.02
AO.03

DAI02_7

DAIO_AC3_0
DAIO_AC3_1
DAIO_AC3_2
DAIO_AC3 3
DAIO_AC3_4
DAIO_AC3 5
DAIO_AC3_6
DAIO_AC3_7

KLAP_OT
VE_TV_OT
VE_TV_ZA
CE_VZT_CHOD
VE_NIZKE
VE_VYSOKE
CHL_CHOD
POR_VZT

AI00_0
AI00_1
AIOO_2
AI00_3
AI00_4
Al00_5
Al00_6
AI00_7

TEPL_SANI
TEPL_PRIV
TEPL_ODTAH
TEPL_ZPAT
TE_UT_PRIM
TE_UT_ZPAT
TEPL_EKV1
TEPL_VENEK

REKUPER
Al_01

VYST_REK
AO00_1
AO00_2
AO00_3

Klapky otevfit

Ventil TV otevirat

Ventil TV zavirat
Cerpadla VZT chod
Ventilatory nizké otacky
Ventilatory vysoké otacky
Chlazeni chod

Porucha VZT1

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

Cidlo teplota sani T1

Cidlo teploty pivodu T2

Cidlo teploty odtahu T3

Cidlo teploty zpatecky T4

Teplota UT do ohfivaku T5

Teplota UT z ohfivaku ven T6
Teplota EKV1 - vystup za ventilem T7
Teplota venkovni T8

NC
NC

vystup na rekuperator
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8.1.1.3 Databazové proménné:

1 citac I 1000 1 citac

2 TE_VENEK F 1021 1 teplota venkovni
teplota topné vody do

3 TE_TV F 1035 1 F y

4 Cas L 1037 1 CAS

5 CAS Time L 1039 1 okamzity ¢as
Cas po polozkach

6 CAS_POL MI[8,1] 1040 ey

7 CAS_ZMENA I 1041 1 c&as pro zménu

8 A_SEC I 1042 1 sekundy

9 A_MIN I 1043 1 minuty

10 A HOD | 1044 1 hodiny

11 A_DEN I 1045 1 den

12 A _MESIC I 1046 1 mésic

13 A_ROK I 1047 1 rok

14 A DEN_TY | 1048 1 denv tydnu

15 A_DEN_RO I 1049 1 denvroce

16 TOPIT_PO I 1051 * 1 topit od pondéli

17 TOPITN_PO I 1052 * 1 netopit pondéli

18 PONDELI I 1053 1 topeni v pondéli

19 TOPIT_UT I 1054 * 1 topit v utery

20 TOPITN_UT I 1055 * 1 netopit v Utery

21 TOPIT_ST I 1057 * 1 topit ve stfedu

22 TOPITN_ST I 1058 * 1 netopit ve stfedu

23 STREDA I 1059 1 stfeda

24 PATEK I 1060 1 patek

25 CTVRTEK I 1061 1 ctvrtek

26 TOPIT_CT I 1062 * 1 topit ve Ctvrtek

27 TOPITN_CT I 1063 * 1 netopit ve Ctvrtek

28 TOPIT_PA I 1064 * 1 topit v patek

29 TOPITN_PA I 1065 * 1 netopit v patek

30 SOBOTA I 1066 1 sobota

31 TOPIT_SO I 1067 * 1 topit v sobotu

32 TOPITN_SO I 1068 * 1 netopit v sobotu

33 NEDELE | 1069 1 nedéle

34 TOPIT_NE | 1070 * 1 topit v nedéli

35 TOPITN_NE | 1071 * 1 netopit v nédéli

36 RUCNI_RE I 1072 1 ruénirezim

37 TOP I 1073 1 komfortni topeni
Hodnota pfenasenych

38 RDO12 | 1074 i et el

39 VYSL_NAS F 1076 1 nasobeni pro vypocet TV

40 POZ TOP = 1077 1 po_iadavek na topeni-65

- topit, 55-utlum

41 PARAM_EKV1 MF[8,1] 1081  1,120,35,-50,50(2),1 1 parametry PID EKV1

42 POS_VEN_1 F 1082 1 Pozice ventilu EKV1

43 CC I 1086 1 citac

44 VE_EKV1 OT I 1090 1 ventil ekv1 otevrit

45 VE_EKV1_ZA I 1091 1 ventil ekv1 zavfit

46 REZIM_EKV1 I 1001  0Ob0000000000000100 1 rezim PID EKV1

47 AKCNI_Z _EKV1 F 1008 1 akEni zasah PID do EKV1
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

66

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79

80
81
82

83

84
85
86
87
88
89

POZ_PID_EKV1 F
TE_SANI F
TE_PRIVOD F
TE_ODTAH F
TE_ZPAT F
TE_UT_PRIV  F
TE_UT_ZPAT F
TE_EKV1 F
UTERY |
TE_SANILVIZ F
TE_PRIV.VIZ F
TE_ODTAH_VIZ F
TE_ZPAT VIZ F
TE_UT_ PR VIZ F
TE_UT ZP VIZ F
TE_EKV1 VIZ F
TE_VENEK_VIZ F
VIZUALIZACE |

P_KLAP_OT |

P_VE_EKV1 OT
P_VE_EKV1_ZA
P_CE_VZT_CH
P_OT_NIZKE
P_OT_VYSOKE
P_CHL_CHOD
P_POR_VZT
P_VZT_CHOD
P_MRAZ
P_VE_TV_OT
P_VE_TV_ZA
P_POR_CHL

P POR_ REK |

CHOD_REK |
REKUPERATOR
REK_SUB

F
F
POZ PID UT F
F
|

AKCNI_Z_UT

REZIM_UT
PARAM_PID_UT MFI8,1]
POS_VEN_2 F
ZPOZ_VENT L
REKUPERAT F

1013
1003
1004
1007
1009
1010
1011
1012
1002
1005
1006
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020

1022

1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1033
1034
1036

1038

1050
1056
1075

1079

1080
1083
1084
1085
1087
1032

0b0000000000000100
1,120,35,-50,50(2),1
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pozadavek PID EKV2
Teplota VZT sani
Teplota VZT pfivod
Teplota VZT odtah
Teplota zpateCky
Teplota UT pfivod
Teplota UT zpatecky
Teplota ekvitermu 1
topit v utery

vizual sani

pfivod viz

tepl odtah viz

tepl zpat viz

tepl pfivod vizual

tepl zpat viz

tapl ekvl viz

tapl venek viz

viz

pamét klapky VZT1
otevrit

pamét ventil EKV1 OT
pamét ventil EKV1 ZA
pamét ¢erpadlo VZT chod
pamét otacky nizké
pamét otacky vysoke
pamét chlazeni chod
pamét porucha VZT
pamét VZT chod
pamét mrazovka
ventil TV VZT OT
pamét ventil TV ZA
pamét porucha chlazeni
pamét porucha
rekuperace

chod rekuperace
rychlost rekuperatoru
rozdil

Pozadavek na teplotu
prostoru

akéni zasah PIDu UT
rezim PID UT
parametry PID UT VZT
poloha ventilu UT
zpozdéni ventilatord
max OT rekuperatoru
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8.1.1.4 Procesy

Cas Pse Normal_2 1000 O cas

CAS TOP_1 RS Normal 3 1000 0 porovnani ¢asli + vypocet pro topeni EKV1
Prenos RS Normal_1 1000 O pfenos parametr(
Proc00 Pse Normal 0 1000 O Hlavni proces
ProcIDLE Pse Idle - - Obsluha obrazovek
ProcINIT Pse Init - - DEF ARION
Topeni RS Normal_5 1000 O cerpalo + ventil
VZT1 RS Normal_4 1000 0 VZT1 feSeni

Cas - cas

Jazyk: Pse

Typ: Normal_2

Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

// Re&lny c&as
// CAS POL okamzity cas po polozkach
GetTime CAS Time, CAS POL, CAS ZMENA

8.1.1.4.1 Procesy

CAS _TOP_1 - porovnani ¢ast + vypocet pro topeni EKV1
Jazyk: RS

Typ: Normal_3

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0
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I3
ADENTY v PONDELLT A HOD v FONDELLZ A HOD v PONDELL2
CAS FOLIDO] A SEC i ——— = Tib—— = —» Til GE r
i T3 1 e TGRIT FO g TOFITN FO g
CAS_POL[1.0] A_MIN Il I Il
T
topeni v pondEli
CAS_POLI2A] A_HCD PONDELI1 PONDELI2 PONDELLZ PONDELIO
i3 = | |t |} r
CAS_FOLIZI A_DEN
T T2 ADENTY v UTERY.D  AHOD . v UTERYZ  AHOD v UTERY3
CAS_POL[4.0] A_MESIC Il L= Tl GE < ], GE =
Tl ¥ z s TORIT UT g TOFITN UT 5
CAS_POL[5.0] A ROK Il Il Il
i3 -
topeni v ltery
CAS FOLIGO] A DEN_TY UTERY.1  UTERY.Z  UTERY.Z  UTERY.D
T 0 = | | -t r
CAS_FOLT.0]  A_DEN RO ADENTY v STREDAT A HOD . AHOD 4 . STREDAZ
T I F—— L T I— Til GE b
3 s TORIT ST ¢ TORITH ST
i i T—= I —=
STREDA1 STREDAZ STREDA3Z STREDAD .
topes
ADENTY v CTVRTEKD A HDD . v CTVRTEK2 A HOD .  CTVRTEK.3
I F——— = Ti—— == ——<* Til GE b
4 s TOPIT CT g B TOFITN CT g
I — i T— I I—
CTE|RTIEK.' CT‘."IRTIEK.Z CT‘."IR/TIEK.S :T\.fRT)E_K.-: topant ve Srenizk
ADENTY v PATEKY  AHID v PATERZ  AHOD v PATEK3
liF—— s ——» Tib—— = —» Til GE r
5 e ToRT FA gl TOFITN P& g
I i T— I I—
ADENTY v SOEQTAT  AHOD . v SOEQTAZ A HOD 4 \ SOBOTAZ
i ——— = Tib— & —» Tl GE »
6 s TOFIT 50 g TOFITH SO g
i i I F——=
s:>_E|l:>T:A.- soE}oT:A.‘ soE}t:/)T:A.a soeogi.a \opaniv sabot
ADENTY v MEDELET A HOD . v NEDELEZ A HOD . NEDELE3
I F——— b Til—— == ——<* Til GE
o s TORITNE g B TORITH NE g
- i i F—=

NEDELE.1 MNEDELE.Z MNEDELE? NEDELED . .
topeni v nedsli

ypolat pro topeni 65-2*VENEK
S6-2'VENEK

]

ypolat pro topeni 66-2*VENEK
56-Z*VENEK
do EKV1

F_CE_VZT_CHO TOR.O
1
= TE_VENEK v VYEL NAS
1L
PONDELLD it MuL -
= i CALC 200 g
UTERY.D TCFIT, KC%MF 1 I
4+ SO
STREDA.D TOR.O CALC POZ_TOP \PDZ_PIijEK‘."
r & > fll
e - '—<UTLUI.1_' (6
CTVRTEK.Q VYSEL_NAS g
- I li——
FATEK.D
SCECTAD
_'
NEDELE.0
_|
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8.1.1.4.2 Procesy

Prenos - prenos parametr
Jazyk: RS

Typ: Normal_1

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

=) B

TE_SANI TE_SANI_VIZ SWIT CHOD P_VZT_CHOD.O
Ml = - -
TE_PRIVCD TE_FRIV_VIZ FMRAZCVEA P_MRAZ.D
Il - —
TE_ODTAH TE_ODTAH_VIZ  &FILTR_FRIV ~ VIZUALIZACE.1
el — =
TE_ZPAT TE_ZPAT_WIZ  #FILTR_CDTAH VIZUALIZACE.2
Tl I e
TEUT PRIV  TEUT PR_WIZ #SVENT_CDTAH WIZUALIZACEZ
I17] = T
TE_UT_ZPAT

. UT TE_UT ZP_VIZ #VENT PRIVOD WIZUALIZACE. 4
7] oS 0

SCHOD_NIZKE  P_OT_NIZKE.1
= b

SCHOD_WYSOKE P_OT_VYSOKE1
T

DO wystupy

P_KLAP_OT.0 SKLAP_OT

A
P_VE_TV _OT.0 #VE_TV_OT

P ——

P_VE_TV ZAD SVE_TV_ZA

P e——

P_CE_VZT_CH.O l=CE_‘."ZT5_CHC)D

I

P_OT_NIZKE.D #VE_NIZKE

P e —

VIZUALIZACE.1 P_POR_VZT.D
VIZUALIZACE.Z
_|
VIZUALIZACE.Z
VIZUALIZACE.4
8.1.1.4.3 Procesy
Proc00 - Hlavni proces
Jazyk: Pse
Typ: Normal_0
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0
//Hlavni proces
//Srdce
let citac = citac + 1
//Teploty
Nil1000 #TEPL SANI, TE SANI, 6180

Ni1000 #TEPL, PRIV, TE PRIVOD, 6180
Ni1000 #TEPIL, ODTAH, TE ODTAH, 6180
Ni1000 #TEPI,_ ZPAT, TE ZPAT, 6180
Nil000 #TE UT PRIM, TE UT PRIV, 6180
Nil000 #TE UT ZPAT, TE UT ZPAT, 6180
Ni1000 #TEPL _EKV1, TE EKV1, 6180
Nil000 #TEPL VENEK, TE_ VENEK, 6180
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//Z2&pis do DM-RDO12
ARN DO :17002, 1, NONE.O, 12, 0, RDO12

//ReSeni PID reguldtoru UT VZT
PID POZ PID UT, TE ODTAH, AKCNI Z UT, REZIM UT, PARAM PID UT
//Redeni ventilu
Valve AKCNI z UT, 120.000, POS VEN 2, P VE TV OT.1,
P VE TV ZA.1l

//Analogovy vystup na rekuperator
AnOut #VYST REK, REKUPERAT, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
100.000

//Refeni PID reguldtoru EKV1
PID POZ PID EKV1, TE EKV1, AKCNI 7 EKV1, REZIM EKV1, PARAM EKV1
//Refeni ventilu
Valve AKCNI_Z EKV1, 120.000, POS VEN 1, VE EKV1 OT.1,
VE EKV1 ZA.1

8.1.1.4.4 Procesy

ProcIDLE - Obsluha obrazovek
Jazyk: Pse

Typ: Idle

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Lcw3Idle NONE

8.1.1.4.5 Procesy
ProcINIT - DEF ARION
Jazyk: Pse

Typ: Init

Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

// Definice sité Arion
:17001 ARION 1, 19200, 3
//Definice uzlu DM-RDO12
:17002 ARN NODE :17001, 3, 5000, NONE.O, 3, 12, 0x000C

8.1.1.4.6 Procesy

Topeni - ¢erpalo + ventil
Jazyk: RS

Typ: Normal_5
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

8.1.1.4.7 Procesy
VZT1 - VZT1 reSeni
Jazyk: RS

Typ: Normal_4
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0
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P_OT_NIZKE.1
_T

F_OT_VYSOKE 1
_|

P_‘."Z;I'rCIHC)D.-D P_F.IIRFI«Z.{) P_F.IIRFI«Z.' F_KLAF OT.O
I 1T 1T

P_C)T_T NIZKE.1 F_OT_VYSOKE 1
 —

P_VZT CHOD.O P_MRAZD P_MRAZA n o P_OT_NIZKE.D
T N N o 2
[{ro: 3 zpoddéni J
30000 ZFOZ_VENT ventildtory
FT ET

NE @

zpozden! went

P_OT_V¥SOKE.1 P_OT_VYSOKE1  P_MRAZ.O P_MRAZ 1 n o P_OT_V¥SOKE.D
= { i} { TON b
[{h): 3 zpoddéni ]
20000 ZPOZ WENT | ventilitord
PT ET

el oR

zpoZdéni vent

TE_UT ZFAT v P_MRAZ 1
I &T
2,000 al
I —

nad 55t C

TE_SANI " v P_CEVZT.CHO

Tl L

F'_\"ETT\" OT.1
P_MRAZ.D P_VE_TV_OTO
=t p
P_MRAZ.1
— -
F_VE_TV_ZA1 F_MRAZ.D F_MRAZ.1 F_VE_TV_ZAD
JFE 1l 1l s
F 1T 1T
TE_ODTAH A ¥ CHOD_REK.D CHOD_REK.D CALT
ek - .
REK_CHOD
20,000 B CHOD_REK.O CALC
Il _
pod 205t G REK_STOP
P_VZ;I'FCH D0 CALC
REK_fo0
P_VZIFCH oD.o CALT
-
REK_STOF
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8.1.1.5 Podprogramy

CC NULL Pse

REK 100 RS max chod rekuperatoru
REK _CHOD RS rekuperator chod

REK MAX RS max.otacky rekuperatoru
REK _STOP RS rekuperator stop

REK VYPOCET RS vypocet chodu rekuperatoru
TOPIT_KOMF 1 RS komfortni topeni EKV1
UTLUM 1 RS utlumové topeni EKV1
CC_NULL -

Jazyk: Pse

let CC = 0

8.1.1.5.1 Podprogramy

REK_100 - max chod rekuperatoru

Jazyk: RS

8.1.1.5.2 Podprogramy

REK_CHOD - rekuperator chod

Jazyk: RS

-
)
“VI.
i
[

m

r REK_SUE

¥ CHOD_REK.T
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8.1.1.5.3 Podprogramy
REK_MAX - max.ota¢ky rekuperatoru
Jazyk: RS

8.1.1.5.4 Podprogramy
REK_STOP - rekuperator stop
Jazyk: RS

8.1.1.5.5 Podprogramy
REK_VYPOCET - vypocet chodu rekuperatoru
Jazyk: RS

_i.'l
a3

=
“VI”
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8.1.1.5.6 Podprogramy
TOPIT_KOMF_1 - komfortni topeni EKV1
Jazyk: RS

70.000 FOZ_TOP
I 7

[ Komfortni topeni ]

8.1.1.5.7 Podprogramy
UTLUM_1 - atlumové topeni EKV1
Jazyk: RS

8.1.1.5.8 Podprogramy

8.1.1.6 - Funkcni bloky -

Nejsou zadné funkéni bloky.

8.1.1.7 Obrazovky:
Screenl 3

Screenl -

ZT2 = kuchaf
Citas: H
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Seznam proménnych

Kotelna:

Pof. Jméno WID | Warm Init hodnota .| Komentéar

1 citac I 1000 1 cita
2 PORUCHA | 1005 q B
houkacka a svétlo
3 TE_VENEK F 1021 1 teplota venkovni
4  VIZT VENEK F 1022 q | SEEEEES
- = teplota venek
5  TE_VNITRNI F 1023 1 teplota vnitfni
— prostor kotelny
6 VIZTVNITR F 1024 1 Vizualizace
- = teploty vnitini
teplota topné
7 TE_EKV3 F 1025 1 vody do EKV3
8 VIZT ZDROJ F 1026 o | AR e Y
- = zdroje
teplota topné
9 TE_EKV4 F 1027 1 vody do EKV4
vizualizace
10 VIZ_T_EKV3 F 1028 1 teploty TV EKV3
teplota topné
11 TE_PODLAH F 1031 1 vody do
podlahovky
vizualizace
12 VIZ_T_EKV4 F 1032 1 teploty EKV4
13 TE_ZDROJE F 1033 , leplotaze zdroje
— tepla
vizualizace
14 VIZ_T _PODL F 1034 1 teploty do
podlahovky
teplota topné
15 TE_EKV2 F 1035 1 vody do EKV2
vizualizace
16 VIZ_T_EKV2 F 1036 1 teplota vody
EKV2
17 Cas L 1037 1 CAS
18 CAS_Time L 1039 1 okamzity ¢as
¢as po polozkach
19 CAS_POL MI[8,1] 1040 1 DMYhms
20 CAS _ZMENA I 1041 1 ¢&as prozménu
21 A _SEC I 1042 1 sekundy
22 A _MIN | 1043 1 minuty
23 A_HOD | 1044 1 hodiny
24 A DEN | 1045 1 den
25 A _MESIC | 1046 1 mésic
26 A ROK | 1047 1 rok
27 A DEN_TY | 1048 1 denvtydnu
28 A DEN_RO | 1049 1 denvroce
29 TOPIT_PO I 1051 * 1 topit od pondéli
30 TOPITN_PO I 1052 * 1 netopit pondéli
31 PONDELI I 1053 1 topeniv pondéli
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52

53

54

55

56

57

58

59
60
61
62

63

64
65

66

67

68

69

70

TOPIT_UT
TOPITN_UT
UTERY
TOPIT_ST
TOPITN_ST
STREDA
PATEK
CTVRTEK
TOPIT_CT
TOPITN_CT
TOPIT_PA
TOPITN_PA
SOBOTA
TOPIT_SO
TOPITN_SO
NEDELE
TOPIT_NE
TOPITN_NE
RUCNI_RE
TOP

RDO12

VYSL_NAS

POZ_TOP

POZ_PID
AKCNI_Z_EKV3
PARAM_EKV2

POS_VEN_2

cC
VIZ_DiI
VE_P_OT
VE_P_ZA

CERP_P

VE_EKV2_OT
VE_EKV2_ZA

VE_EKV3_OT
VE_EKV3_ZA
CE_EKV3

VE_EKV4_OT

VE_EKV4_ZA

F
F

MF[8,1]

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073

1074

1076

1077

1078

1079

1081

1082

1086
1029
1030
1088

1089

1090
1091

1093

1094

1095

1096

1097

1,120,35,-50,50(2),1
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topit v utery
netopit v utery
topeni v utery
topit ve stfedu
netopit ve stiedu
stfeda

patek

Ctvrtek

topit ve Ctvrtek
netopit ve Ctvrtek
topit v patek
netopit v patek
sobota

topit v sobotu
netopit v sobotu
nedéle

topit v nedéli
netopit v nédéli
ruéni rezim
komfortni topeni
Hodnota
rozSifeného
modulu
nasobeni pro
vypocet TV
pozadavek na
topeni-65 topit,
55-utlum
pozadavek na
PID topit

akéni zasah PID
do EKV3

parametry PID
EKV2

Pozice ventilu
EKV2

citac

vizualizace DI
ventil podl otevfit
ventil podl.zavrit
Cerpadlo
podlahovky

ventil ekv2 otevrit
ventil ekv2 zavrit
ventil EKV3
otvirat

ventil EKV3
zavirat

Cerpadlo EKV3
chod

ventil EKV4
otevirat

ventil EKV4
zavirat
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71
72
73
74
75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87
88
89

90

CE_EKV4
REZIM_EKV2
REZIM_EKV3
REZIM_EKV4
REZIM_PODL

POZ_PODL

AKCNI_Z_PODL
AKCNI_Z_EKV2
AKCNI_Z_EKV4
PARAM_EKV3

PARAM_EKV4

PARAM_PODL

POZ_PID_EKV2
POZ_PID_EKV3
POZ_PID_EKV4
POZ_PID_PODL

POS_VEN_3
POS_VEN_4
POS_VEN_PO

CE_EKV2

=
=
MF[8,1]
MF[8,1]
MF[8,1]
=

F

m T

1098
1001
1002
1003
1004

1006

1007

1008

1009

1011

1010

1012

1013

1016

1017

1018

1019
1020
1038

1050

0b0000000000000100
0b0000000000000100
0b0000000000000100
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N i

Cerpadlo EKV4
rezim PID EKV2
rezim PID EKV3
rezim PID EKV4
rezim PID podl
pozadavek na
teplotu do
podlahovky
akéni zasah PID
do podlahovky
akéni zasah PID
do EKV2

akéni zasah PID
do EKV4
parametry PID
EKV3

parametry PID
EKV4

parametry PID
podl

pozadavek PID
EKV2
pozadavek na
PID EKV3
pozadavek na
PID EKV4
pozadavek PID
podlahovky
posice ventilu
EKV3

posice ventilu 4
posice ventilu
podlahovky
Cerpadlo EKV2
chod



Absolventska prace

Jaroslav Cech

Vzduchotechnika 1:

Por. Jméno

Typ | WID Warm Init hodnota

. Komentar

1 citac

2 TE_VENEK
3 TE_TV

4 Cas

5 CAS_Time

6 CAS _POL

7 CAS_ZMENA
8 A SEC

9 A _MIN

10 A HOD

11 A DEN

12 A _MESIC
13 A ROK

14 A DEN_TY
15 A DEN_RO
16 TOPIT_PO
17 TOPITN_PO
18 PONDELI
19 TOPIT_UT
20 TOPITN_UT
21  TOPIT_ST
22 TOPITN_ST
23 STREDA

24 PATEK

25 CTVRTEK
26 TOPIT_CT
27 TOPITN_CT
28 TOPIT_PA
29 TOPITN_PA
30 SOBOTA

31 TOPIT_SO
32 TOPITN_SO
33 NEDELE

34 TOPIT_NE
35 TOPITN_NE
36 RUCNI_RE
37 TOP

38 RDO12

39  VYSL_NAS

40 POZ_TOP

41 PARAM_EKV1

1000
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1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1051
1052
1053
1054
1055
1057
1058
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1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
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1070
1071
1072
1073
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MI[8,1]

I 1074

F 1076

F 1077

MF[8,1] 1081

1,120,35,-50,50(2),1
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cita

teplota venkovni
teplota topné
vody do EKV1
CAS

okamzity Cas
¢as po polozkach
DMYhms

¢as pro zménu
sekundy

minuty

hodiny

den

mésic

rok

den v tydnu

den v roce

topit od pondéli
netopit pondéli
topeni v pondéli
topit v utery
netopit v Utery
topit ve stfedu
netopit ve stiedu
stfeda

patek

Ctvrtek

topit ve Ctvrtek
netopit ve Ctvrtek
topit v patek
netopit v patek
sobota

topit v sobotu
netopit v sobotu
nedéle

topit v nedéli
netopit v nédéli
ruéni rezim
komfortni topeni
Hodnota
prenasenych
moduld do
RDO12
nasobeni pro
vypocet TV
pozadavek na
topeni-65 topit,
55-utlum

parametry PID
EKV1
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42 POS_VEN_1
43 CC
44 VE_EKV1_OT

45 VE_EKV1_ZA
46 REZIM_EKV1

47 AKCNI_Z_EKV1
48 POZ_PID_EKV1
49 TE_SANI

50 TE_PRIVOD

51 TE_ODTAH

52 TE_ZPAT

53 TE_UT_PRIV
54 TE_UT_ZPAT
55 TE_EKV1

56 UTERY

57 TE_SANI_VIZ
58 TE_PRIV_VIZ
59 TE_ODTAH_VIZ
60 TE_ZPAT VIZ
61 TE_UT_PR_VIZ
62 TE_UT_ZP VIZ
63 TE_EKV1_VIZ
64 TE_VENEK_VIZ
65 VIZUALIZACE

66 P_KLAP_OT
67 P_VE_EKV1 OT
68 P_VE_EKV1_ZA
69 P_CE_VZT_CH
70 P_OT_NIZKE

71 P_OT_VYSOKE
72 P_CHL_CHOD

73 P_POR_VZT

74 P_VZT_CHOD
75 P_MRAZ

76 P_VE_TV_OT

77 P_VE_TV_ZA
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Pozice ventilu
EKV1

citac

ventil ekvl
otevrit

ventil ekv1 zavrit
rezim PID EKV1
akéni zasah PID
do EKV1

pozadavek PID
EKV2

Teplota VZT sani
Teplota VZT
privod

Teplota VZT
odtah

Teplota zpatecky
Teplota UT
pfivod

Teplota UT
zpatecCky

Teplota ekvitermu
1

topit v utery
vizual séni
pFivod viz

tepl odtah viz
tepl zpat viz

tepl pfivod vizual
tepl zpat viz

tapl ekvl viz

tapl venek viz
viz

pamét klapky
VZT1 otevrit
pamét ventil
EKV1 OT

pamét’ ventil
EKV1 ZA

pamét Cerpadlo
VZT chod

pamét otacky
nizké

pamét otacky
vysoké

pamét chlazeni
chod

pamét porucha
VZT

pamét VZT chod
pamét mrazovka

ventil TV VZT
oT

pamét ventil TV
ZA
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78 P_POR_CHL

79 P_POR_REK
80 CHOD_REK

81 REKUPERATOR
82 REK_SUB

83 POZ_PID_UT

84 AKCNI_Z UT
85 REZIM_UT
86 PARAM_PID_UT

87 POS_VEN_2
88 ZPOZ_ VENT

89 REKUPERAT

90 P_CERP_EKV
91 P_NIZKE
92 P_VYSOKE

m M T

|
MF[8,1]

F
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1038
1050
1056
1075
1079

1080
1083
1084

1085

1087

1032

1078
1088
1089

0b0000000000000100
1,120,35,-50,50(2),1
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N I = = T S

[ =Y

pamét porucha
chlazeni

pamét porucha
rekuperace

chod rekuperace

rychlost
rekuperatoru
rozdil
PozZadavek na
teplotu prostoru

akéni zasah PIDu
uT

rezim PID UT
parametry PID
UT VZT
poloha ventilu
uT

zpozdéni
ventilatord
max OT
rekuperatoru
cerpalo ekviterm
rego nizké
rego vysokeé
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Vzduchotechnika 2:

Por. Jméno

Typ | WID Warm Init hodnota

. Komentar

1 citac

2 TE_VENEK
3 TE_TV

4 Cas

5 CAS_Time

6 CAS _POL

7 CAS_ZMENA
8 A SEC

9 A _MIN

10 A HOD

11 A DEN

12 A _MESIC
13 A ROK

14 A DEN_TY
15 A DEN_RO
16 TOPIT_PO
17 TOPITN_PO
18 PONDELI
19 TOPIT_UT
20 TOPITN_UT
21  TOPIT_ST
22 TOPITN_ST
23 STREDA

24 PATEK

25 CTVRTEK
26 TOPIT_CT
27 TOPITN_CT
28 TOPIT_PA
29 TOPITN_PA
30 SOBOTA

31 TOPIT_SO
32 TOPITN_SO
33 NEDELE

34 TOPIT_NE
35 TOPITN_NE
36 RUCNI_RE
37 TOP

38 RDO12

39  VYSL_NAS

40 POZ_TOP

41 PARAM_EKV1
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cita

teplota venkovni
teplota topné
vody do EKV1
CAS

okamzity Cas
¢as po polozkach
DMYhms

¢as pro zménu
sekundy

minuty

hodiny

den

mésic

rok

den v tydnu

den v roce

topit od pondéli
netopit pondéli
topeni v pondéli
topit v utery
netopit v Utery
topit ve stfedu
netopit ve stiedu
stfeda

patek

Ctvrtek

topit ve Ctvrtek
netopit ve Ctvrtek
topit v patek
netopit v patek
sobota

topit v sobotu
netopit v sobotu
nedéle

topit v nedéli
netopit v nédéli
ruéni rezim
komfortni topeni
Hodnota
prenasenych
moduld do
RDO12
nasobeni pro
vypocet TV
pozadavek na
topeni-65 topit,
55-utlum

parametry PID
EKV1
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42 POS_VEN_1
43 CC
44 VE_EKV1_OT

45 VE_EKV1_ZA
46 REZIM_EKV1

47 AKCNI_Z_EKV1
48 POZ_PID_EKV1
49 TE_SANI

50 TE_PRIVOD

51 TE_ODTAH

52 TE_ZPAT

53 TE_UT_PRIV
54 TE_UT_ZPAT
55 TE_EKV1

56 UTERY

57 TE_SANI_VIZ
58 TE_PRIV_VIZ
59 TE_ODTAH_VIZ
60 TE_ZPAT VIZ
61 TE_UT_PR_VIZ
62 TE_UT_ZP VIZ
63 TE_EKV1_VIZ
64 TE_VENEK_VIZ
65 VIZUALIZACE

66 P_KLAP_OT
67 P_VE_EKV1 OT
68 P_VE_EKV1_ZA
69 P_CE_VZT_CH
70 P_OT_NIZKE

71 P_OT_VYSOKE
72 P_CHL_CHOD

73 P_POR_VZT

74 P_VZT_CHOD
75 P_MRAZ

76 P_VE_TV_OT

77 P_VE_TV_ZA

m T

1082
1086
1090

1091
1001

1008

1013
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1007
1009
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1005
1006
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1015
1016
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Pozice ventilu
EKV1

citac

ventil ekvl
otevrit

ventil ekv1 zavrit
rezim PID EKV1
akéni zasah PID
do EKV1

pozadavek PID
EKV2

Teplota VZT sani
Teplota VZT
privod

Teplota VZT
odtah

Teplota zpatecky
Teplota UT
pfivod

Teplota UT
zpatecCky

Teplota ekvitermu
1

topit v utery
vizual séni
pFivod viz

tepl odtah viz
tepl zpat viz

tepl pfivod vizual
tepl zpat viz

tapl ekvl viz

tapl venek viz
viz

pamét klapky
VZT1 otevrit
pamét ventil
EKV1 OT

pamét’ ventil
EKV1 ZA

pamét Cerpadlo
VZT chod

pamét otacky
nizké

pamét otacky
vysoké

pamét chlazeni
chod

pamét porucha
VZT

pamét VZT chod
pamét mrazovka

ventil TV VZT
oT

pamét ventil TV
ZA
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78

79
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81
82
83

84
85
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87

88

89

P_POR _CHL

P_POR_REK
CHOD_REK
REKUPERATOR
REK_SUB
POZ_PID_UT

AKCNI_Z_UT
REZIM_UT

PARAM_PID_UT MF[8,1]

POS_VEN_2
ZPOZ_VENT

REKUPERAT
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1038
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1080
1083
1084

1085

1087
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0b0000000000000100
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pamét porucha
chlazeni

pamét porucha
rekuperace

chod rekuperace

rychlost
rekuperatoru
rozdil
PozZadavek na
teplotu prostoru

akéni zasah PIDu
uT

rezim PID UT
parametry PID
UT VZT
poloha ventilu
uT

zpozdéni
ventilatoru
max OT
rekuperatoru



