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Abstrakt

Popis problémové situace. Nedostatek potfebnych informaci o danych
zabezpecovacich systémech. Vybrany problém je nespolehlivost nékterych
zabezpecCovacich systému, za pouziti jiného softwaru. Problém vice druh(
pouzitych systému, které se museji pouzit pfi efektivnéj§im zabezpedeni
daného objektu.

Cilem je najit vhodné feSeni k zabezpec€eni rodinného domu, splfujici
veskeré pozadavky na danou situaci. Snadna manipulace a instalace
zabezpecCovacich systéma.

Abstract

Beschreibung von Problemsituationen.Das Fehlen der erforderlichen
Informationen Uber dem Sicherungssysteme Das ausgewahlte Problem ist die
Unzuverlassigkeit bestimmter Sicherheitssysteme, mit Benutzung anderenen
Software. Das Problem der verschiedenen Arten von Systemen, die sich
tatsachlich an der Sicherheit des Gebaudes verwendet werden muss.

Ziel ist eine geeignete Losung fur das Hausschutzung zu finden, die
erfullt alle Anforderungen der Situation. Einfache Handhabung und Installation
von Sicherheitssystemen.

Patrik Bednar: Zabezpecovaci systémy budov — kritéria vybéru, absolventska
prace, Vyssi odborna skola, Stfedni Skola a centrum odborne pfipravy
Sezimovo Usti I, 2011.



Absolventska prace Patrik Bednar

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto absolventskou praci na téma Zabezpetovaci
systémy budov - kritéria vybéru, jsem vypracoval samostatné pod vedenim
vedouciho absolventské prace a s pouZitim odborné literatury a dalsich
informagnich zdrojd, které jsou véechny uvedeny v seznamu literatury na konci
prace.

Jako autor uvedené absolventské prace déle prohladuji, ze v souvislosti
s vytvorenim této absolventské prace jsem neporusil autorska prava tietich
osob, zejména jsem nezasahl nedovolenym zpiisobem do cizich autorskych
prav osobnostnich a jsem si piné védom nésledk poruseni ustanoveni §11a
nasledujicich autorského zakona ¢.121/2000 Sb., véetné moznych
trestnépravnich disledkd vyplyvajicich z ustanoveni § 152 trestniho zakona &.
140/1961 Sb.

Dalsi informace mi poskytli pan Véclav Vondrak, Martin Kubat.
#

V Nové Bystﬁci...'l. s 2077 ; W7

Podpis autora

Podékovani

Dékuiji vedoucimu absolventské prace Ing. Janu Fukovi za velmi

uziteCnou metodickou pomoc, cenné rady pfi zpracovani diplomové prace a jeji
odbornou konzultaci.

V Nové Bystfici dne 2;’2&/7 5 /VM [[

podpis autora



Absolventska prace Patrik Bednar

Obsah: 1
Seznam pouzitych zkratek a symbolu 2
1 Uvod 3

1.1 Cil absolventské prace 4
1.2 Postup pfi feSeni absolventské prace 4
2 Vyvoj zabezpefovacich systému 5
2.1 Klasické zabezpeceni objektu 6
2.2 Moderni zabezpeceni objektu 7
3 Rozdéleni objektu a jejich zabezpeceni 9
3.1 Nizky stupen zabezpeceni 9
3.2 Stfedni stupen zabezpedeni 9
3.3 Vysoky stupen zabezpeceni 10
3.4 Velmi vysoky stupen zabezpeceni 10
4 Druhy ochran objektu 11
4.1 Plastova ochrana 15
4.2 Prostorova ochrana 18
4.3 Pozarni ochrana 24
5 Zasady pripojeni zabezpecovacich systému 28
5.1 Vstupni obvody 29
5.2 Vystupni obvody 31
5.3 Napajeni a ovladani ustfedny 32
6 Praktické pouziti zabezpecovacich systému 39
6.1 Zabezpeceni rodinného domu 40
6.2 Zabezpeceni zahrad 48
7 Reseni zapojeni EZS 53
8 Zaveérecné srovnani 60
9 Pouzita literatura 67



Absolventska prace Patrik Bednar

Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Zkratky:

EZS Elektronické zabezpelovaci systemy
MZS Mechanické zabezpecCovaci systémy
EPS Elektronické pozarni systémy

PIR Detektor pohybu

GSM Globalni mobilni sit’ (Global System for Mobile Communications)
SMS Kratka textova zprava

AKU Externi zdroj napéti

LCD Display z tekutych krystall

LED Svitivka

us Ultrazvukové ¢idlo

A/D Analogové/digitalni pfevodnik
Symboly

U Elektrické napéti [V]

I Elektricky proud [A]

R Elektricky odpor [Q]

f Frekvence [Hz]

A ViInova délka zdroje svétla [m]

I Délka [m]

K1-5 Kontakty
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1 Uvod

Z jakého dlivodu jsem si vybral zabezpecovaci systémy? V minulosti si
lidé ochranovali své majetky riznymi zpUsoby, na svoji dobu, velice efektivni
ochrana. Postupem se tyto metody stavaly neefektivni diky diimyslnosti a
vychytralosti zlodéji a narusSitelU.

ZabezpecCovaci systémy se zacaly rozSifovat nejen o zamky, brany a
petlice, které ochranovaly majetek v davnych dobach. Zacali se navrhovat
rizné metody zabezpecovacich systému, které mély zdokonalit stavajici
zabezpeceni.

Mechanické zabezpeceni zUstalo, a k nému bylo pfidano elektronické
zabezpeceni, které mélo zdokonalit zabezpeceni objektu a jinych hlidanych
prostor.

Vznikaly dokonalé zabezpeCovaci systémy, jejichz funkce splfiovala
podminky pro zabezpeceni objektl. Narusitelé si s témito novymi funkcemi
nemohli poradit a tak nac¢as klesla produktivita kradezi. AvSak i tyto zpasoby
byly nakonec pfekonany a nebyla jina moznost nez stavajici systémy nahradit
dokonalejsimi a vice efektivnimi zabezpeCovacimi systémy.

Vznikaly efektivnéjsi elektronické zabezpecovaci systémy podpofené
vystraznymi sirénami a kamerovym systémem. Nejednalo se jen o infra zavory
a klasicka magneticka zabezpeceni. Vykonné elektronické systémy byly Cidla
pohybu, tlaku a teploty, které pfi zméné v hlidaném objektu vyvolaly poplach.
Systémy zabezpeceni byly dfive propojeny kabely, avSak od této metody se
postupem Casu opoustélo a pfechazelo se na bezdratovy zpusob.

Moderni doba a zabezpec€ovaci systémy se zdokonalily, zplsob
narusitelU rostl dobou a jejich drzost pfekracovala vSechny meze. Vznikaly nové
metody zabezpeceni a to satelitni a mobilni, které majitele upozornovaly na
vniknuti do hlidaného objektu. V budoucnu se zabezpecCovaci systémy budou
fidit samostatné a vyhodnocovat danou situaci podle vlastniho rozhodnuti, ale
lidsky faktor zde pofad zlUstane, nebot je bude muset nastavit jejich software.
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1.1 Cil absolventské prace

Seznameni a porovnavani riznymi druhy zabezpe€ovacich systémda.
ZabezpecCovaci systémy minulé, pfitomné a budouci.

Mym ukolem je seznamit uzivatele jaké vhodné zabezpec€ovaci systémy
pouzit pfi zabezpeceni vlastniho objektu a majetku. Nejjednodussi zabezpeceni
nemusi byt nejlepsi, a proto musi byt uZivatel pfipraven za jakych moznosti a
prostfedkl mize investovat do zabezpec€eni objektl. Porovnani
nejjednodusSich a slozZitych zabezpe€ovacich systém a jejich nejvhodné;si
pouZziti.

1.2 Postup pfri feseni absolventské prace

Historie zabezpe&ovacich systému, seznameni a rozdéleni druhu
zabezpecCovacich systému a rozdéleni objektl podle zabezpeceni. Pouziti
zabezpeCovacich systému. Popis vstupnich a vystupnich obvodu a jejich
pfipojeni a nastaveni funk&nosti. Praktické pouziti a nastaveni zabezpe€ovacich
systému v praxi schéma zapojeni, navrh nejvhodnéjsiho stylu zapojeni.
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2 Vyvoj zabezpecéovacich systému

Patrik Bednar

Ze zacatku si lidé hlidali svdj majetek riznymi zpUsoby. Davali si pred
dvere rlizné predméty, které se pfi kontaktu rozeznély az po klasické zavory
a petlice to se nazyvalo mechanické zabezpecovaci systémy (MZS).
Postupem Casu se tyto metody rozrustaly o svétla, zvukovou signalizaci a

elektronické zabezpeceni.

VSechny mechanické zabranné systémy jsou v urcitém realném Case
pfekonatelné. Proto je ukolem zabezpe€ovaci techniky tento ¢asovy termin
posunout co nejdale do pasma bezpecnosti, do tzv. doby, kdy ohrozeny
zabranny systém je jiz pod dal$i, napfiklad fyzickou kontrolou.

Doba pfekonani MZS zalezi na parametrech:

e kvalita MZS
znalost konstrukce pfekonavaného MZS
umisténi MZS

druh a kvalita pouzité techniky pro pfekonani MZS
moznost pouziti vedlejSich energetickych zdroji (zasuvky el. proudu atd.)

Vztah pro vypocet pasivni odolnosti (Cas potfebny na prfekonani

bezpecfnostniho zafizeni)

At =t -1

rovnice 2.1

A - Casovy interval potfebny k pfekonani pfekazky = odporovy ¢as

t, - Cas zahajeni prace na prekonani zabrany
t, - Cas ukoncCeni prace prekonani zabrany

Minimalni doba prulomové odolnosti:

T =[(Vi-By):C.>1]

T - doba minimalni prilomové odolnosti

rovnice 2.2

Vg - hodnota prilomové odolnosti v RU, dle charakteru ¢aste¢ného nebo

uplného prilomu

By - zakladni ohodnoceni pouzitého naradi

C; - koeficient

Koeficienty pralomové odolnosti C; (viz tab. 2.1.)

Bezpecnostni trida Koeficient
uschovného objektu podle RU/min
CSN EN 1143-1 C1l

0-I 5

=1 7.5

vV — VI 7.5

VI - XI 15

XIl = XIlI 35

tab. 2. 1. Prlomova odolnost
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2.1 Klasické zabezpeceni objektu

Vznikaly potfeby néco zabezpecit kvuli vrstveni spole€nosti. Bohati lidé
se obavali o svUj majetek kvuli chudym lidem a narlstajicich kradezi. Vznikaly
spole€nosti, které mély za ukol zabezpecit a ochranit majetek pfed zlodéji.

2.1.1 Mechanické zabezpeceni
Je nejjednodussi zabezpeceni, mezi né patfi:
a. petlice
b. zdmky
C. zavory
d. nedobytelné truhly (trezory)

Tyto metody nedokazaly ochranit majetek pred hrubou silou. Nebyla
moznost identifikace naruseni na dalku. | dnes se pouzivaji mechanické
zabezpedeni:

a. auta (volant, fadici paka)
b. zamky objekt

Cc. mfize, sité, zavory

d. ajiné

Prostfedky individualni ochrany

Patfi sem prostifedky, které mohou slouzit samostatné, nej¢astéji jako
uschovné objekty, mohou byt zafazeny ale i do pfedchozich systému. Tyto
prostiedky jsou kone¢nymi misty pro uschovu finanénich hotovosti, Sperkda,
cennosti, sbirek. Jejich bezpecCnost je na nejvyssim stupni. Patfi sem mobilni i
stabilni trezory, trezorové skfing, ohnivzdorné skfing, pfiru¢ni pokladny,
manipulacni schranky, pfenosné kontejnery a kufry. Samozfejmosti je zde
pouziti zamkové techniky na nejvyssi urovné a popfipadé zdvojené jesté
elektronickou technikou. Uzamykani trezoru a trezorovych skfini je ukryto uvnitf
dvefi a je tvofeno zavorovym systémem a vlastnim zamkem, ty jsou bud kliCove
(motylkové) nebo heslové.

Klicové zamky se py3ni vysokou pfesnosti vyroby stavitek a montaze, pfi
otaceni klice se zasouva zavorkovy kolik do vyfezl stavitek s minimalni vali. U
heslovych zamkd mdzeme mit dva druhy:

a. heslovy zamek mechanicky

b. heslovy zamek elektronicky, kde se zadavani kédu zadava
pomoci klavesnice. U velice zabezpetenych trezorli se pouzivaji
kombinace vice téchto zamka.

2.1.2 Elektronické zabezpeceni

Jednoduché zabezpeceni za pomoci magnetickych senzoru a pfidanim
mechanického zabezpeceni. Postupem Casu se rozvijel systém elektronickych
zabezpecovacich systému.

Zabezpeceni se nedalo jednodu$e obejit, vznikaji realné poplachy pfi
preruSeni magnetickych senzoru. Identifikace naruseni se zjednodusila,
vznikaly prvni senzory, které nas upozorni na narusitele v hlidaném objektu.
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2.2 Moderni zabezpeceni objektl

Inteligentni budova

Inteligentni budova (obr. 2.1) jsou objekty s integrovanym
managementem, tj. se sjednocenymi systémy fizeni (technika prostredi,
komunikace, energetika), zabezpec€eni (kontrola pfistupu, pozarni ochrana,
bezpe€nostni systém) a spravy budovy (planovani, pronajem, leasing, inventar).

Optimalizaci téchto slozek a vzajemnych vazeb je mezi nimi
zabezpec€eno produktivni a nakladové efektivni prostfedi. Inteligentni budova
pomaha vlastnikovi, spravci i uzivateli realizovat jejich vlastni cile v oblasti
nakladd, komfortu prostfedi, bezpecnosti, dlouhodobé flexibility a prodejnosti.
Inteligentni budova uspokojuje sou€asné potieby vlastnika a najemce budovy a
muze byt jednoduse pfizplsobena jejich rostoucim narokim v budoucnosti.
Umozriuje také uspory pofizovacich i provoznich naklada.

Integrace systému, vyznam systémového integratora

Provoz moderni administrativni Ci jiné vefejné budovy zajistuje fada
systému - fizeni vytapéni, chlazeni a vzduchotechniky, Fizeni osvétleni, fizeni
energetické soustavy budovy v€etné nahradnich zdroju, fizeni vytaha, pozarni
signalizace (EPS), pfistupovy (kartovy) systém, zabezpecovaci systém,
uzavieny televizni okruh a pfipadné dalSi systémy.

Jednotlivé systémy a zafizeni maji své vyrobce a dodavatele, ktefi ¢asto
vybavuji tyto systémy autonomni automatikou zajistujici optimalni provoz
zafizeni s rozsahlymi moznostmi diagnostiky provoznich a poruchovych stavu.
Automatika systému je zpravidla zaloZena na mikroprocesoroveé technice,
prakticky kazdy takovy elektronicky vyrobek ma své vlastni rozhrani pro
pfipojeni sériové sbérnice pro komunikaci s osobnim pocitaem na pracovisti
obsluhy, odkud Ize efektivné fidit a monitorovat €innost zafizeni. Bezchybna
¢innost kazdého z téchto celkl v autonomnim rezimu je samoziejmou
podminkou.

Pro funkci budovy jako celku je v8ak nutny pfenos informaci mezi
jednotlivymi systémy - napf. pfi pozarnim poplachu se spusti pozarni ventilace,
vypne se ostatni vzduchotechnika, uvedou se do pozarniho rezimu vytahy,
osvétli se evakuacni trasy a odblokuji Unikové vychody. DalSim pfikladem muze
byt ovladani osvétleni nebo klimatizace jednotlivych prostort podle stavu jejich
obsazenosti, ktery je vyhodnocen pfistupovym systémem, nebo aktivace
prislusného okruhu CCTV pfi naruseni objektu signalizovaném
zabezpeCovacim systémem. Pfitom je tfeba si uvédomit, ze pfenos dat mezi
systémy elektronickou cestou je operativnéjSi a vznika pfi ném méné chyb nez
pfi komunikaci pracovnikd obsluhy jednotlivych systému.

Vazba mezi systémy muize byt realizovana diskrétnimi signaly
prenasenymi mezi vstupnim a vystupnim zafizenim jednotlivych systému. Tyto
signaly nesou konkrétni informaci, jejizZ vyznam je pfedem definovan jiz v
projektu. Pocet takto prenasenych informaci je fyzicky omezen poctem
vstupnich a vystupnich kanald, které maiji jednotlivé systémy k dispozici,
pozdé&jsi rozSifeni je obtizné, vzhledem k nutnosti zasahu do hardware systémd
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vCetné realizace novych kabelovych propojeni. Pro komfortni komunikaci s
kazdym ze systému je pak nutné nasazeni vlastniho PC na pracovisti obsluhy.

2. 1 Inteligentni budova
Popis jednotlivych €asti inteligentni budovy

1. Ovladani a regulace osvétleni - automaticka regulace osvétleni podle
pritomnosti osob, denni doby, simulace pfitomnosti, centralni vypinani a
zapinani spotrebicl atd.

2. Rizeni kotelen, regulace vytapéni a klimatizace po jednotlivych
mistnostech, rizné ¢asové programy

3. Ovladani zaluzii, markyz, rolet a garazovych vrat - ru¢ni nebo
automatické podle denni doby

4. Sprava spotiebicu a celého systému ovladacimi panely, pfipadné
telefonem Ci dalkovym ovladaem

5. Regulace tepelnych Cerpadel, kontrola a fizeni spotfeby energie, dalkovy
odecet elektromérl, mérica tepla

6. Kamerové a zabezpecCovaci systémy, propojeni s dalSimi systémy jako

UPS, pfipojeni kontrolnich prvkud uniku plynu nebo vody, elektronické

domovni zamky

Vzdalena komunikace, vizualizace objektu

Povétrnostni centrala

© N

11
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3 Rozdéleni objektu a jejich zabezpeceni

Objekty se déli podle pohledu narusitele (co potifebuje k naruseni).
Znalosti EZS a jaké ma moznosti k pfekonani zabezpeceni. Objekty a
zabezpeceni se rozdéluji do 4 skupin podle moznosti zabezpeceni tzv.
zabezpeceni chat rodinny domu, zahrad nebo jen cennosti.

Kazdy stupen zabezpeceni ma své kriteria, ktera se musi dodrzovat.

3.1 Nizky stupen zabezpeceni

Je velice rozSifen a pouzivan avSak neni natolik bezpecny jako moderni
systémy. Narusitel ma jen mlhavé znalosti o zabezpeceni. Snadno pfekona
zabrany (krumpag, sila, rozbiti skla a dvefi). Potfebuje omezeny sortiment

nastroju.
Mezi tyto objekty patfi:
e Chata
o Garaz
e Motocykl
e Auto

3.2 Stredni stupen zabezpeéeni

DalSi stupen, ktery se pouziva v sou€asné dobé a je velice efektivni.
Muzeme, se s nim setkat kdekoliv a hlavné v novostavbach kde je instalovan.

Narusitel ma omezené znalosti EZS, ma k dispozici urcity sortiment
nastroji — multimetr, hledac vedeni, atd.

Mezi tyto objekty patfi:

¢ Rodinné domy

o LepsSi auta

o Atd.

12
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3.3 Vysoky stupen zabezpeceni

Tyto druhy zabezpeceni se pouZivaji v hlidanych objektech a statnich
firmach kde je zapotfebi 100% odolnost va¢&i naruseni.

Narusitel ma velmi dobré znalosti o EZS, ma kompletni sortiment
nastroju k pfekonani zabezpec&eni (multimetr, detektor kovu, skener a notebook,
atd.), omezené seznameni s objektem.

Mezi tyto objekty patfi:

e Banky
Archivy
Muzea
Atd.

3.4 Velmi vysoky stupen zabezpeceni

Zde se pouziva stupen 3 + navic ZS. Detailni plany budov + nahrada
Cidel zabezpeceni + klamné signaly z Cidel. Ty to objekty jsou nejvice stiezeny,
aby zde nedoslo k narueni zvenci.
Mezi tyto objekty patfi:
e \Vojenské a vladni objekty
e Objekty strategického vyznamu

13
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4 Druhy ochran objektu

Zabezpeceni vstupu do vSech stavebnich otvorl v objektu: dvefi, oken,
balkénovych oken, sklepnich oken, vikyfl, zasobovacich a energetickych
Sachet apod.

e Dvefe
Nejdulezitéjsi stavebni otvor, je tvofen dvéma celky s doplriky: zarubni a
dvernim kfidlem.

e Zaruben
Je to ram dvefi, muze byt dfevény nebo z ocelovych profilt a tim padem

viwv s

e Dverni kfidlo

Nejdllezitéjsi soucast dverniho prostoru, je tvofena pevnou rovnou
deskou, ktera se nesmi prohybat. Dvefe vnitfnich mistnosti mohou byt i
prosklena, naopak dvefe sklepni a dilenska mohou byt oplechovana nebo
celokovova. Z hlediska bezpec&nosti jsou nejdllezitéjsi vstupni dvere.
Vstupni dvere

Jejich bytelnost musi zaru€ovat, ze plochu dvefi nelze prokopnout nebo
vyvratit. Musi byt opatfeny nejlépe tfemi zavésy a zajistény navic tak aby se
dverni kfidlo nedalo nasilné vysadit ze zarubné. DalSim opatfenim je uzamykaci
systém, ktery je realizovan zadlabavajicim zamkem s bezpeénou kli€ovou
sestavou a chranény kovanim. Dale zde mohou byt pouZzity pfidavné zamky
(vrchni), kukatko, vymezovaC mezery pootevienych dvefi, pficna zavora atd.
Dvoukfidlé dvefe musi byt zajistény proti vyvraceni a vyhackovani.

e Dverni zamek
Rozdélujeme je podle umisténi na dvefich:

a. Zadlabavajici -> nejrozsSifenéjSi montaz, zamek je ukryt uvnitf kiidla a
neprecniva pres plochu desky kfidla

b. Vrchni -> montuji se na vnitini stranu dvefi, maji mechanizmus pro klice
dozické, motylkové a pfedevsim a cylindrickou vliozkou

e Vné&jSi dverni kovani
Je dulezité, aby dverni kovani bylo pfimontovano na dverni kfidlo Srouby
zevnitf objektu, to je z divodu, aby neslo odSroubovat nebo vylomit. U pouziti
zamku s cylindrickou vloZkou, se musi vlozka chranit pfed rozlomenim a to tak,
Ze nesmi pfesahovat €elni sténu kovani o vice jak 3 mm.

e Okna
Okna nebo vSechny prosklené prostory stavebnich otvorl jsou na

druhém misté, co se ty€e zajmu ochrany. Jedna se o bytova okna, balkénova
okna a dvere, vikyfe, vétraci a nasypné otvory, vylohy, prosklené stény atd.
Okno je ramova konstrukce s prisvitnou vyplni osazovana do stén budov.
Konstrukce oken muze byt:

a. oteviratelna -> jejich konstrukci je mnoho typl

b. b) neoteviratelna
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Z hlediska bezpecénosti musi byt ram okna pevny a fadné ukotven do zdi. Stejné
tak i zavésy musi byt pevné a bezpec€né pfipevnéné k ramu, tak aby odolaly
paceni.

e Uzavéry a kovani
Pfedevsim u pfizemnich oken by mély byt kvalitni a bezpecné a je zde
vhodné pouzit uzamykaci mechanizmy.

KONSTRUKCE
e pevné kotvené
e o0djimatelné
e oteviraci
a) oto¢né
b) sklopné
¢) posuvné
- pevné
- nuzkové
e navijeci
a) s prihlednym vypletem

b) s neprithlednym vypletem

MONTAZ
e vnéjsi
a) poplachové
b) predsazené

e vnitfni
e meziokeni

MATERIALY

e ocelové
o hlinikové (tvrzeny a Slechtény hlinik)

tab. 4. 1. Uzavéry a kovani

15




Absolventska prace Patrik Bednar

U oken sklepnich, garaZzovych, koupelnovych a dilenskych je na misté
pouziti mFize, stejné jako u vétracich Sachet a technologickych otvora. Zvyseni
bezpec€nosti oken muzeme docilit pouzitim misto bézného tabulového, skla
tvrzeného s pouzitim bezpec€nostni folie. Vhodnymi kombinacemi skla a félie se
tak da dosahnout tzv. sendviCového nebo lepeného skla, které dokaze odolat i
stfelnym zbranim. DalSim zabezpecCenim jsou mfize, rolety, zaluzie a posuvné
panely, okenice ...

e Mrize
Patfi k nejstarSim mechanickym zabranam. Nemaji normativni podklad a
pfi jejich vyrobé a instalaci se vychazi z empirickych zkuSenosti
Hlavnim parametrem u mfizi je velikost ok a prifez pouzitého materialu.
Tyto hodnoty jsou stanoveny podle zkuSenosti vyrobcll a poznatkl pojistoven.
Velikost mfizového oka by neméla byt vétSi nez 10 x 20 cm.

Minimalni rozméry pouzitych kovovych tyCi (tab. 4.2.)

format priarezu Kruhovy Ctvercovy Obdélnikovy

minimalni rozmér 20 mm 18 x 18 16 x 20

tab. 4. 2. Rozméry kovovych ty¢i

Hloubka ukotveni prutu a pfi¢nikd zalezi na druhu zdiva, minimalné ma
vSak byt 14cm.

o Zdi
Aby zed jako bariéra Celila praniku do chranéné zény, musi znesnadnit
nebo zabranit pfelezeni, podlezeni, popfipadé podhrabani. Zed dale musi byt
pevna, bitelna a s minimalni vySkou 2.5 m a musi stat na podezdivce.

e Ploty

Oproti zdem jsou vétSinou s volnymi mezerami (,pruhledné®). Moderni jsou
tvofeny pevnou konstrukci se sloupky zajisténymi proti vyvraceni a vyplni
prevazné z draténého pletiva. VSechny kovové prvky musi byt upraveny tak,
aby odolavaly povétrnostnim podminkam. Draty mohou byt potazeny potahem z
umeélé hmoty. Pokud se pfi montazi pozije fezani nebo svarovani dilt, musi byt
tyto plochy nasledné antikorozné oSetfeny. Pletivo musi byt ze silného dratu —
primér minimalné 3mm a velikost ok je 40 az 50mm. Rozte¢ nosnych sloupku
zavisi na vysce plotu, napfiklad pfi vysce plotu 3m je doporu€ena roztec
sloupkl 3m a koncové sloupky jednotlivych zén musi byt podepfeny vyztuhami.

e Prachozi prvky zdi a plot(

Nejdulezitéjsi jsou dvefe, vrata, branky. Tyto prvky musi byt pevné a
bezpecné usazeny do zdi nebo ploti. Musi mit tedy tuhou konstrukci, pevné
uchyceni a bezpecny uzamykaci systém. Zasady pro jejich konstrukci a
uchyceni plati podle specifikace vstupnich dvefi uvedené v pfedchozi kapitole.

Jistym specifikem jsou vrata, pfedevsim dvoukfidla, ktera se musi
zajiStovat proti vyvraceni a takzvanému vyhackovani. To stejné plati i pro vrata
garazova, i prestoze moderni maji konstrukci jednokfidlovou s vyklapénim
nahoru. Ke specialnim propustim, patfi turnikety a zavory, ty ale nedosahuiji
velkého stupné bezpecnosti.
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e Vrcholova ochrana
Ochrana na vrcholu zdi ¢i plotu, patfi sem:
a. konstrukce z ostnatého dratu
b. konstrukce z tzv. ziletkového dratu
c. pevné hroty na vrcholu plotu i zdi

e Visaci zamky a petlice
Z vice jak poloviny patfi do souboru zabezpec&eni prostorové ochrany,
protoze fada dvefi, vrat a branek je zabezpeCena zamkem Ci petlici. Pfevazné
se vSak pouzivaji k uzavirani skfini, jizdnich kol atd. Visacim zamkim se také
fika zamky zavésne.

Visaci zamky délime na zamky:

a. se zasuvnym klicem - zasunutim kli¢e uvolni zabranu zavory

b. s otoCnym kli¢em - kli€¢ se po zasunuti do zamku otaci kolem své
osy a tim ¢asteCné uvolni zavornik, a nebo celou otackou
posouva zavoru se svornikem - svornik se pfi otevieném zamku
vzdy vyjima se tfrmenem - tfrmen se po otevieni zdmku muaze
. bud vyjmout, nebo povytahnout a pootocit

o o

Rozdéleni zamku z hlediska oteviraciho elementu — kli€e:

a. obycejné - vybavené odpruzenou zavorkou a popfipadé doplnény
zabranami kli¢ ma 1 plny zub a muze byt profilovany.

b. dozickeé - kromé zavorky maji plocha stavitka, kli¢ ma na zubu
radialni fezy, ty odpovidaji jednotlivym stavitkiim. Jejich zakladem
je tzv. Chubbova konstrukce.

c. motylkové - obsahuje zavorku a stavitka, ty jsou uzpusobené pro
oboustranné vedeni zubem kliCe. Zub je po obou stranach klice a
tvarem vytvari kfidélko motyla. Na kfidélkach jsou zafezy pro
stavitka

d. cylindrické - jinak také s cylindrickou vlozkou. Maji valcova
odpruzena stavitka nad sebou nebo lamelova (kotoucova) stavitka
vedle sebe. Do konstrukce zamku Ize zabudovat jakoukoliv
cylindrickou vlozku i vloZzku s magnetickymi stavitky.

e. heslové (kédové) - uzamykani se provadi bez kli¢e, nataCenim
heslovych kotou€kl umisténych z boku ¢i zespoda zamku
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4.1 Plastova ochrana

Tato ochrana se pouziva pfi zabezpec€eni venkovnich ploch. Mizeme ji
nainstalovat na ploty, obvodové zdi, okna, svétliky stfechu a atd.

Plastova ochrana objektl se déli podle kontaktu:
¢ Mechanické
e Magnetické

Kontakty se pouzivaji ve dvou reZzimech:
e Sepnuté — je bezpeCna DNES se pouziva nejCastéji, reaguje i na
ovladani
e Rozepnuta — pouziva se u pozarnich ¢idel, spina hasici zafizeni, sirénu,
néktera klasicka Cidla maji oba druhy spinani, ty se pouzivaji na spinani
VIDEOKAMER a PAGERU atd.

Zapojeni kontaktu:

Kontakty se zapoijuji do hlidaci smycky (obr. 4.1), ktera se postupem
Casu zdokonaluje.

K1 K2 K3
©—=0 0 Qo—90 O
K8 K4

4. 1 Jednoducha smycka

¢ Vyhody: jednoduchost

¢ Nevyhody: zranitelnost, kontakty pfeklenu zkratem a tim je vyfadim
z ¢innosti

Zranitelnost
Najdu vedeni podle dokumentace nebo hledacem kovu a zkratuji tuto smycku.
Tim vyfadim z €innosti zapojené kontakty.

Ochrana
Skryta montaz vedeni (ne do list), chranit rozvodné krabice pomoci TAMPER
kontaktu. Nepropojovat Cidla logicky za sebou. Jdou pouzit dva zpusoby:

e Pouziji vyvazenou smycku

e Skryju ustfednu kvuli napadeni
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Vyvazena smycka

Smyckou te€e jmenovity proud (uruje vyrobce) v klidu. Jakmile je proud
zménén v urcité toleranci (Jk £ AJ) tak se vyhlasi poplach. Tato smycka je
znazornéna (obr. 4. 2).

KA K2 K3
®—0_0 O O—0 0

K5 K4 ]
I 0O _o0—=0 ©

4. 2 Vyvazena smycka
Rezistor R ur€uje proud smyckou, je stanoven vyrobcem (10K, 2K2,

apod.) a umistuje se do vzdaleného Cidla nebo na svorky ustfedny — méné
vyhodné.
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Dvojité vyvazena smycka
Kazdy aktivni hlidaci prvek reaguje na :
¢ Naruseni svého obalu
e Narusitele

Na dvojité vyvazenou smycCku potfebujeme jen dva vodiCe aktivni + 2
vodic¢e napajeni Cidla (PIR). Podle velikosti proudu ve smycce ustfedna rozliSuje
naruseni objektu nebo technologicky poplach (naruseni ¢idla). Dvojité
vyvazenou smyCku znazornuje nasledujici obrazek (4.3) a velikost proudu
znazorfiuje pfislusna tabulka (tab. 4.3.).

ZKRA

L

4. 3 Dvojité vyvazena smycka

Typ naruseni Odpory smycky
KOD 2K2
NARUSENI

(o0
POPLACH 4K4
ZKRAT 0

tab. 4. 3. Velikost proudu ve smyéce
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4.2 Prostorova ochrana

Prostorova ochrana hlida (tfirozmérny) prostor mistnosti, nadvori, tovarni
haly, sklady, atd.
Pouzivana cidla se déli do dvou skupin:
e Pasivni — nic nevysilaji do prostoru, pouze pfijimaji signal od
narusitele, ktery se nachazi v hlidaném prostoru
e Aktivni — do prostoru vysilaji elektromagnetickou vinu nebo
mechanické vinéni a pfijimaji odrazené signaly od narusitele

Pasivni €idla

Nejpouzivanéjsi pasivni Cidlo PIR je zalozeno na detekci zmén
infraCerveného zareni, které vysila narusitel (>>800 nm). V praxi se pouzivaji 2
senzory v diferencialnim zapojeni. Tato Cidla reaguji na IF zafeni. Vnitfni
struktura PIR ¢idla je znazornéna na obrazku (obr. 4.4).

W

VSTUPY  dx !

t Fog

4. 4 Struktura PIR ¢idla
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Cidla digitalni jsou zaloZzena na stejném principu jako ¢&idla PIR. Blokové
schéma je znazornéno na (obr. 4.5).

+Un

mikro
j kontroler l—@

IF ' A /i _@‘M
- — 1

4.5 Blokové schéma PIR cidla

Mikrokontrolér vyhodnocuje sled impulzt z A/D pfevodniku dle daného
algoritmu a rozhoduje, zda jde o zménu pfirodni nebo o naruSitele. IF zafeni je
soustfedéno na PIR senzor tzv. FRESNELOVA ¢&ocka.

Cocka, generuje stfidavy signal. Je to vlastné pasek umélé hmoty, které
formuji vyzarovaci charakteristiku do uzkych prouzku. Plati zde, ze pfi Spatném
umisténi senzoru vznikaji hlucha mista. Pouziti Cidla v hlidaném prostoru napf.

e chodba - vyzafovaci charakteristika: 1= 25 m
e klasika — vyzafrovaci charakteristika: 1=9—-12 m
¢ Cidlo vySkoveé nebere prostor stény, na niz je namontovano
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Montaz a jeji uskali
Jak spravné nainstalovat PIR cCidlo, aby nedochazelo ke Spatnému
monitorovani hlidaného prostoru. Spravna montaz PIR cCidla (obr. 4.6).

< N
. 7 /'/f./'
Xy
\}q,f’ o
OKNO| / VERE
"' -
A \; \i\*\
£ R
"III'-,.I ! ‘\ \‘\

4. 6 Montaz PIR cidla

Popis:
e N —nejlepSi montaz PIR Cidla
e D —dobra, ale hlavné si davat pozor na okno. Mlzou vznikat
faleSné poplachy
e S —Spatna — pouze v pfipadé, ze €idlo ma vyzarovaci
charakteristiku 180° a vice, jinak vzniknou hlucha mista v prostotu
pod Cidlem

Pozor na tepelné zdroje radiatory, kamna, infrazafiCe neumistovat Cidlo
do jejich blizkosti.

Jak obelstit €idlo:
e Zlikvidujeme svoje tepelné vyzarovani
e Azbestovy oblek (ohnivzdorny — slévaci hutnici)
e Sklenéna deska
e Pozor umélé hmoty vétSinou propousti IF zareni
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Aktivni €idla

Vyzafuji do prostoru vinu elektromagnetickou nebo ultrazvukovou.
Jsou zaloZeny na Dopplerové jevu. Odrazena vina od pohybujiciho pfedmétu
ma jinou frekvenci, nez vina vyslana na pfedmét.

Ultrazvukové ¢idlo

Je to aktivni €idlo, které vysila ultrazvukové vinéni. Mechanické vinéni
vzduchu je 20 kHz (v praxi 37 — 40 kHz). Signal je vysilan do prostoru a
pfijiman odrazeny od narusitele. Zméni frekvenci, pokud se narusitel pohybuje,
DOPPLERUV JEV. Pokud se objekt pfiblizuje, frekvence vzrasta, pokud
oddaluje, frekvence klesa (obr. 4.7) a blokové schéma (obr. 4.8).

Princip ultrazvukové detekce

Ultrazvukové cidlo vysila cyklicky vysokofrekvencéni impuls, ktery se Sifi
prostorem rychlosti zvuku. Pokud narazi na n&jaky predmét, odrazi se od néj a
vraci se zpét k Cidlu jako ozvéna.

Z Casového intervalu mezi vyslanim impulsu a navratem ozvény odvodi
Cidlo vzdalenost k pfedmétu.

1. Vyslani zvukového impulksu
-y 0>
~ - - -

2. Odraz =

.! 3. Prijem ozvény

4. 7 Vlastnosti zvukového cidla

fp
4\Y > P >
fv

Uocs

4. 8 Blokové schéma
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Jako vysilaci a pfijimaci anténa se pouzivaji piezokeramické ménice.
KD - koinciden¢ni detektor — detekce FM modulace
Pouziti: uzaviené prostory: mistnosti
kabiny aut

Vzhledem k tomu, Ze ultrazvukova C€idla méfi vzdalenost na principu
Casoveé odezvy na vyslany zvukovy impuls pfi konstantni rychlosti Sifeni zvuku a
ne pomoci méfeni intenzity, maji vynikajici schopnost potlaceni pozadi. Témér
vSechny materialy, které odrazeji zvuk, |ze detekovat bez ohledu na jejich
barvu. Lze je pouzit bez problému na prihledné materialy a tenké folie.

Tato Cidla umoznuji méfit vzdalenosti od 30 mm do 10 m s pfesnosti
1mm. Néktera Cidla maji rozliSeni az 0,18 mm. Mé&fi stejné dobfe v Cistém
ovzdusi jako i v barevné mize a jejich spolehlivé funkci nebrani ani tenké
nanosy na membrané cidla.

Dosah

Dulezitym prvkem vybéru je dosah Cidla a s tim spojené 3 - rozmérné
Sifeni signalu prostorem. Dosah urcuje, do jaké vzdalenosti muze ultrazvukové
¢idlo méfit bézné odrazivé pfedméty s dostateCnou rezervou spolehlivé funkce.
U pfedmétl s dobrou odrazivosti, Ize €idlo pouzit az k jeho mezni hodnoté
dosahu.

Uvnitf zeleného pasma bude detekovan pfedmét s normalni odrazivosti
(trubka o priméru 10 az 27 mm). Toto je typicky pracovni dosah €idel. Modré
pasmo znazorfiuje dosah, do kterého Ize rozpoznat jesté predmét s dobrou
odrazivosti (deska 500x500 mm) za pfedpokladu, Ze je ploSné optimalné
umistnén vzhledem k Cidlu. Mimo modfe vyznacené zony neni idlo schopné
vyhodnotit pfitomnost pfedmétu (obr 4.9).
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4. 9 Vlastnosti zvukového cidla

Akustické hlidani couvani motorovych vozidel POZOR!! Nastavuje se
citlivost zafizeni, existuji 3 druhy nastaveni:
e Mala — nefunguje, neni slySet
e Stfedni — dobra funkce, kvalitni nastaveni, které neovliviiuji pfirodni vlivy
jak v nasledujici funkci
o Velka — vznikaji faleSné poplachy zpusobené pfirodnimi vlivy a tj. zavan
vétru, moucha, atd.

Senzory jsou citlivé a jejich pouzivani je velmi Casté, ale maji svoje
nevyhody. Po kazdé zméné rozmisténi se musi znova nastavit jejich citlivost,
aby nedochazelo k faleSnym poplachim. Jsou velmi naro¢né na obsluhu a
nastaveni. Pozor, pokud jsou nainstalovany v automobilech, pfi fizeni se museji
ultrazvukové senzory vypinat, nebot pusobi na psychiku ¢lovéka.
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4.3 Pozarni signalizace

Cidla:
e na zvySenou teplotu v objektu
e kourf - Cerny klasicky (vznika spalovanim tuhych paliv)
e neviditelny (vznika spalovanim plynu)
e unikajici plyn v prostredi

Cidla na zvy$enou teplotu
bimetalové — reaguji rozepnutim pfi zvySeni teploty nad 60°C
elektricka — termistor + komparator

Cidla na kouF:
o Caste&ky koufe + saze — komUrka s infradervenou zavorou. Kouf zeslabi
tok IF zafeni a vyhlasi se poplach — optické €idlo
e lonizac¢ni zafi¢e — v komarce je umistén radioaktivni zafic¢

Pro€ pozarni detektory instalovat?

Rizik pro vznik pozaru je mnoho a ani maximalni opatrnost plnou
ochranu pfed pozarem nefeSi. Vady spotfebice, elektroinstalace i jiné skryté
vady a poruchy nebo pfirodni zivly jsou prakticky neovlivnitelné.

Nejnebezpelnéjsi jsou pfipady, kdy k pozaru dojde v noci, kdyz vSichni
spi. V takovou chvili navic lidsky &ich neni schopen kouf zaznamenat. Pozarim
zcela stoprocentné predchazet nemizeme, mizeme se vSak dobre chranit.
Riziko umrti €i zranéni pfi pfipadném pozaru vyznamné omezi spravné
nainstalovany koufrovy detektor. Nedokaze pozZaru zabranit, ale v€as pfed nim
celou domacnost varuje. Je-li navic vybavena funk&nimi pfenosnymi hasicimi
pFistroji, je mnohem vys$si Sance uchranit majetek pfed zni¢enim.

Nemeélo by vSak byt hlavni motivaci pro pofizeni pozarniho detektoru
splnéni této vyhlasky. Hlavni motivaci je pfedevsim ochrana zdravi a Zivota
Clovéka. Oherl se mlze rozhoret velice rychle a z malého plaminku se zahy
stane Zivel, pfed kterym neni uniku.

Co je predepsano vyhlaskou?

Vyhlaska stanovuje poZadavek na vybaveni novych rodinnych dom a
staveb ur€enych pro bydleni zafizenim autonomni detekce a signalizace pozaru
(obecné ,hlasiCem pozaru®) a také pfenosnymi hasicimi pFistroji.

Podle vyhlasky musi byt autonomnim ,hlasi¢em pozaru“ vybaveny
v8echny nové postavené rodinné domy, byty, stavby ubytovacich zafizeni
stavenisté, dale i ubytovaci zafizeni nebo stavby zdravotnickych zafizeni a
socialni péce, u kterych na zakladé technickych norem nevznika pozadavek na
vybaveni elektrickou pozarni signalizaci (EPS).

Povinnost vybavit si objekt ,hlasiCi pozaru“ se vztahuje jen na nové
stavby, tedy na ty objekty, o kterych stavebni ufad pravomocné rozhodne v
uzemnim Fizeni, udéli jim uzemni souhlas nebo k projektové dokumentaci
ziskaji souhlasné stanovisko organu statniho pozarniho dozoru po nabyti
ucinnosti této vyhlasky.
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Objekty schvalené pred 1. Cervencem roku 2008 budou muset byt
vybaveny ,hlasi€i pozaru“ pouze tehdy, pokud stavba &i jeji Cast projde v
budoucnu rozsahlejSi stavebni upravou. Pfesto doporucuji v zajmu Vaseho
bezpedi instalaci ,hlasi€u pozaru“ i v ostatnich objektech.

Jak si detektor vybrat?

Dulezitym aspektem pfi vybéru koufového detektoru je jeho spolehlivost,
cena a zaruka, ze vyrobek je certifikovany. Certifikovanych detektoru je v
soucasnosti nedostatek a mnoho vyrobkl na eském trhu tuto certifikaci nema.
Spolehlivost a zaruku rychlého servisu vam zajisti vzdy jen znackovy vyrobek.

Nejlevnéjsi verzi je autonomni detektor.

Ten zvukové a opticky signalizuje pfitomnost koufe v mistnosti a
zachrani tak prioritné lidsky zivot (obr. 4.10).

Druhou moznosti je detektor, ktery je vybaven i radiovym vysilatem a
komunikuje bezdratové se zabezpe€ovacim systémem (obr. 4.11). Takovy
detektor funguje podobné jako autonomni, tedy lokalné varuje pfed poZzarem,
ale zaroven informaci o ném pfedava na zabezpecfovaci ustfednu. Vyvola tak
pozarni poplach, o némz jste ihned informovani na mobil. Na vznikajici pozar
jste potom upozornéni, i kdyz pravé nejste doma.

PInohodnotnym feSenim je napojeni zaroven na pult centralni ochrany
(PCO), tedy pracovisté se stalou sluzbou stfezeni, ktera zajisti likvidaci pozZaru,
i kdyz mate zrovna vypnuty telefon nebo jste pravé na dovolené v zahranici.
Tyto detektory jsou napajeny z baterie a Ize je snadno doplnit i k jiz hotovému
zabezpec€ovacimu systému. Zapojeni pozarni ochrany (obr. 4.12).

e\
C—=\)

4. 10 GSM komunikator
4. 11 Pozarni ¢idlo
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Kam pozarni detektor umistit?

Podle vyhlasky musi byt vybaveny autonomnim ,hlasiCem pozaru®
tyto nové navrzené stavby:

Rodinny dim: Koufovy detektor musi byt umistén v ¢asti vedouci
k vychodu z bytu v rodinném domé, u mezonetovych bytl a
rodinnych domu s vice byty by mél byt umistén v nejvy§Sim misté
spolecné chodby nebo prostoru. Jedna-li se o byt v rodinném
domé s podlahovou plochou vétsi nez 150 m?, musi byt ,hlasi¢
pozaru“ umistén takeé v jiné vhodné ¢asti bytu.

Bytovy diim: ,Hlasi¢ pozaru“ musi byt umistén v kazdém byté v
Casti bytu vedouci smérem do unikové cesty. Jedna-li se o byt s
podlahovou plochou vét§i nez 150 m? & mezonetovy byt, musi byt
dalSi ,hlasi¢ pozaru® umistén v jiné vhodné Casti bytu.

Stavba ubytovaciho zafizeni, u které nevznika poZzadavek na
vybaveni elektrickou pozarni signalizaci: ,HIasi€¢ pozaru“ musi byt
umistén v kazdém pokoji pro hosty, spole¢nych prostorech a v
¢asti vedouci k vychodu z domu, pokud se nejedna o chranénou
unikovou cestu.

Stavba socialni péée, na kterou se nevztahuje pozadavek na
zajisténi elektrickou pozarni signalizaci: ,Hlasi€ pozaru“ musi byt
umistén v kazdé ubytovaci jednotce a v ¢asti vedouci k vychodu z
domu, pokud se nejedna o chranénou unikovou cestu.

Stavba ubytovaciho zarizeni stavenisté: ,HIasiC pozaru® musi
byt umistén v kazdém pokoji uréeném pro ubytovani osob a v
Casti vedouci k vychodu z ubytovaciho zafizeni stavenisté.
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B =) =i =i

4. 12 Zapojeni pozarni ochrany
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5 Zasady pripojeni zabezpecovacich systému

mezi Cidly a obvody vystupu (GSM, tel. linka, siréna). Blokové schéma ustfedny
je znazornéno na obr. 5.1.

Zakladni ucel ustfedny:
e P¥fijima a vyhodnocuje signaly od senzoru
e Ovlada signalizacni, pfenosova, zapisovaci zafizeni s indikaci naruseni
e Zajistuje elektrické napajeni senzorl a dalSich soucasti EZS
¢ Umoznuje ovladani celého EZS prostfednictvim ovladacich prvku
(klavesnice)
e Zajistuje diagnostiku stavu EZS

Kriteria vybéru ustfedny EZS:
e PoZadovany stuper zabezpe&eni dle CSN EN 50131-1
e Fyzicky rozsah objektu
e Finan¢ni moznosti

Zakladni rozdéleni ustfeden EZS:
e Smyckové
e S pfimou adresaci senzoru
e SmisSeného typu
e S bezdratovym pfenosem informaci od senzort

—dratové
vstupy

i

| vwhodnocovaci GSM

C — vstupy —|vystupni obvody — |

tel. linka
C — +Un
T T T T sirena

Bezdratova cast zalohovany napajeci | .
ovladani _ napeti 230 stf
ustredny vysilac + prijimac T -

T
1
panic

5. 1 Blokové schéma ustfedny
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5.1 Vstupni obvody

Vstupni dratové obvody musi lokalizovat druh signalu z €idel. Pro
rozsahlé systémy je nutné pouzivat kabely s dostateCnym prufezem vodicu.
Nékteré ustfedny si zméfi po zapnuti odpor smyc€ek a automaticky
vykompenzuje své vstupy tak, aby chybové napéti na komparatoru byla O.
Vstup dvojité vyvazené smycky (kapitola 4.1). Pracuje na principu okénkového
komparatoru (obr. 5.2), zapojeni vstupu vyvazené smycky (obr. 5.3).

|
Sabotaz Klid Poplachi
- |
| |

0 _I ' 1s (proud smycky)
[jm |

5. 2 Vlastnosti proudu ve smycce

horni mez (+40%)

+12V A n
: . 200 ms
.__.

Iml

. -
ldolni mez (-40%)

Bk L L T T T T NN S ———

5. 3 Vstupy smycky
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Dalsi vlastnosti vstupnich obvodu:
¢ Nachylné na elmag. ruSeni — stinéni. Stinéni nesmi tvofit uzavienou
smycku
e Stinéni vSech kabell propojit do jednoho bodu a ten uzemnit svorka PE,
ktera se nachazi v ustfedné
e Vybaveni ochranami proti statickému a indukovanému napéti — jiskfive

Ovladaci obvody
SlouZi k ovladani a programovani ustfedny:
e Klavesnice muze byt dvojiho provedeni bezdratova a dratova pouziti
typu klavesnice zavisi na EZS, jaky typ pouzije k zabezpecCeni objektu
e Tlacgitko PANIC — slouzi k vyvolani tichého poplachu
e Specialni vystupni obvody ustfeden pro externi ovladani spotrebic
(PGX a PGY viz Jablotron)
e Poutziti podfizené ustfedny ovladani, nadfizenou ustfednou (rozsahlé
systémy)
e Ovladani pomoci sit¢ GSM — mobilni telefon (prozvonéni, SMS)
o Vyuziti sité internet (Jablotron — COMLINK GSM - link)

Indikaéni zafizeni
¢ Indikuje stav ustfedny — LED, displeje LED, LCD — zajisténo, odjisténo
sabotaz, poplach
¢ Indikuje naruseni objektu — svételné majaky, svételné sirény

Centralni vyhodnocovaci jednotka

Reseni: sekvenéni logické obvody umoZruji programovat chovani
vstupnich obvodd — druhy smycek.

Programovat chovani vystupu siréna, svétlo, GSM. Provadét dalkovou
spravu EZS a dohled nad Cinnosti EZS.

Pozn.: Tyto vymoZenosti PRODRAZUJI EZS.
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5.2 Vystupni obvody

Vystupni obvody (obr. 5.4) jsou pfevodniky mezi signaly z centralni

jednotky na koncové zafizeni.
Mezi tyto zafizeni patfi:

Siréna + svétlo

Telefonni komunikator

GSM komunikator

Pfijimac dalkového ovladani (zapinani topeni, simulace ¢innosti

Vv objektu)

Vstupy pro periférie — pro drazsi ustfedny. Napojeni registracnich
zafizeni (tiskarna), signalizacni tablo, pfenosové kanaly s RS 232 pro,
pFipojeni PC

Bezpotencialové vystupy — pfepinaci kontakt relé. PoCet omezeny do 32.
Atypické vazby mezi EZS a dalSimi doplikovymi bezpe€nostnimi
systémy napf. CCTV, pfistupové systémy, aktivace osvétleni, apod.

Reseni vystupnich obvod( za pouZiti tranzistoru. Tranzistor se pouZije

jako spinac, pfidanim relé, které fidi napéti na vystupnich svorkach. Vystupni
svorky by mély byt odoIné vuci zkratu (ale vzdy nejsou).

5. 4 Vystupni systémy ustiredny

poplach

Ustiedna V ustiednd se sbihay
viechny voaide
poplasnych hiasild
a zafiren vyvolavaycich
poplach

—_— —_—

n > TR —

Sownac Piistrog vyiadepc
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5.3 Napajeni a ovladani ustredny
Napajeci obvody slouZi k napajeni elektronickych obvodu jak ustfedny,
tak i vSech navaznych prvka systému EZS. Napajeci zdroj je zalohovan
nahradnim zdrojem napéti (systém musi byt funkcni i pfi vypadku proudu).
Nahradni zdroj ustfedny obsahuje bezudrzbové plynotésné olovéné
akumulatory, pomoci kterych Ize vytvofit nahradni zdroj s kapacitou 1,2 Ah az
Fadové 100 Ah. Na rezim zalohovani se vztahuji normy CSN EN 50131-1¢&l. 9.2,

tabulka 16 a norma CSN EN 50131-6 (tabulka 5.1.).

Patrik Bednar

Sitovy zdroj dodava napéti + 13,8V se zatizitelnosti 1A az 5A. U
rozsahlych systému je vhodné z hlediska ubytku napéti na vedeni pouzit vice

zdroju s menSi zatizitelnosti.

’

e Ustfedna EZS vzdy obsahuje dva zdroje -> zakladni a nahradni
e Zakladni napajeci zdroj — zdroj el. energie pro trvalé napajeni

zarizeni EZS

e Nahradni napajeci zdroj — zdroj el. energie pro napajeni zafizeni
EZS pfi vypadku zakladniho zdroje

Jaké jsou pozadavky na napajeci zdroje:

e Musi byt schopen dodat potfebny proud

e Byt dimenzovan tak, aby po skonceni nejdelSiho vypadku sité byl
schopen dodat potfebny proud nejen pro vSechny prvky na zdroj
pripojené, ale také pro potifebny k dobijeni pfipojeného
akumulatoru nebo akumulatoru b&hem doby stanovené v CSN

50131-1

Pozadované doby zalohovani systému EZS
Zakladni napajeci zdroj trvale napajeni EZS, dostatecné dimenzovani i
po nabéh po skonceni vypadku (CSN EN 50131-1, CSN EN 50131-6).

Stupeni 1 | Stupen 2 | Stupen 3 | Stupen 4
Minimalni doba 12 12 60 60
pohotovosti (hod.)
Dle CSN EN 50131-1
Minimalni doba 4 15 24 24
pohotovosti (hod)
Dle CSN EN 50131-6

tab. 5. 1. Doby zalohovani systému

Pozadované doby nabijeni

Pri vypadku zakladniho zdroje, preklenuti nejdelsiho vypadku podle CSN
EN 50131-1, CSN EN 50131-6.

Stupen 1

Stupern 2

Stupen 3

Stupen 4

Maximalni doba dobijeni na
min. 80% kapacity

72

72

24

24

tab. 5. 2. Doba nabijeni
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Napajeni ustfedny se rozdéluje do 5 bloku, kde kazdy blok ma svoji
funkci. Blokové schéma napajeciho zdroje ustfedny (obr. 5.5).

Blokové schéma

poj.

+4
napajeneé
stabilizator vétve

+
230 V piepétova -_? O 4
ochrana
O +

L PO po. Lo
kovnic

O svorkovnice _‘ — nékolk O .

N odrudeni e | vétvi
O P ::;pé'bvy kondenzator !ogyka a

pE indikace
C transformétol * ’ stavu

oddélovaci nahradnihg
zdroje

1 2 } - O +

teplotni "'L O +

kompenzage
k dobijeni

bezudrzb aku.
akumulator]

5. 5 Blokové schéma napajeciho zdroje ustredny
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Popis bloku:
Blok 1 — Sitova Cast
e Je feSena jako elektricky pfedmét tfidy |
¢ Na vstupu je odruSovaci €len a prepétovy Clen
e Primarni i sekundarni obvod maji vlastni jiSténi tavnou pojistkou
e Sitové napéti je snizovano na potfebnou hodnotu pomoci
bezpecnostniho oddélovaciho transformatoru

Blok 2

e Tvoren z dostateCné proudové dimenzovaného usmérriovace a
vyhlazovaciho kondenzatoru

¢ Nasledné se napéti déli do dvou paralelnich vétvi

Blok 3

¢ Jeho funkci je zajisténi teplotné kompenzovaného stabilizovaného napéti
s proudovym omezenim, to slouzi k optimalnimu dobijeni nahradniho
zdroje

e Teplotni kompenzace je dana vyrobcem, pokud ji budeme akceptovat,
zvySujeme tim Zivotnost akumulatord

Blok 4
e Stabilizuje potfebné napéti k napajeni ustfedny a ostatnich prvka EZS
e \ystup je opatien prepétovou ochranou k ochrané pfipojenych zafizeni,
kdyby doslo k hrubé poruse zdroje
o Napajeci vystup je rozdélen do nékolika samostatné jisténych vétvi

Blok 5
e Obsahuje hlidaci logiku zdroje v€etné indikacnich vystupu
e Zjistovani pohotovosti zajistuje cyklickym odpojovanim (kazdych 6 min.)
napajeni ze sitoveé vétve zdroje (BLOK 4) a pfipojenim systému na
nahradni zdroj (po dobu 8 sekund)
e V okamziku testovani pohotovosti nahradniho zdroje, porovnava logika
napéti nahradniho zdroje s referencni hodnotou
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Ovladaci zarizeni ustreden

Mezi zakladni funkce ovladani patfi:

e Zapinani a vypinani EZS stavu stfezeni

¢ Pf¥ipojovani a odpojovani jednotlivych smycek (systém Castecné stfezeni)

¢ Volba specialnich funkci (tisfiové hlaseni z klavesnice, testovani funkce,
vyvolani paméti, atd.)

e Zadani uzivatelskych kodu pro ovladani systému

e Programovani instala¢nich parametr systému

e Vypnuti a resetovani poplachu

Varianty a funkce ovladani ustredny

K spravné a plnohodnotné funkci systému, musi byt umoznéno uvadét
systém jak do stavu stfeZeni, tak i naopak do stavu klidového. K tomu jsou
pravé urCena ovladaci zafizeni. Vhodny typ ovladaciho zafizeni, je volen podle
stupné zabezpeceni a pozadavku vlastnika. Cilem je, aby obsluha byla
jednoducha a byla minimalizovana moznost vyvolat pfi manipulaci plany
poplach. Zpusobu jak pfepinat stavy ze stfezeni, do stavu klidu, je mnoho a
zalezi na typu ustfedny.

Cilem indika&nich prvku je informovat o provoznich stavech uUstfedny a
celé EZS, a to bud opticky nebo pomoci LED, ¢i pomoci akustické signalizace.
Urover indikace do znaéné miry podmifiuje Uroven diagnostiky systému.
Diagnostika umozniuje selekci zavad v EZS, ale i ve vlastni ustfedné EZS a tim
usnadiuje pfipadné opravy.

Spolec¢né znaky indikace riznych vyrobcu

Hlaseni stavu stfezeni/klid

HlaSeni pfipravenosti k uvedeni systému do stavu stfezeni
HlaSeni poruchy

HlaSeni naruseni smycek

Hlaseni tisné

Hlaseni poplachu

Blokovaci zamek

Je to kombinovany prvek mechanického zabezpeceni stupnich dvefi
spolu s ovladanim systému EZS. Montuje se jako pfidavny zamek vstupnich
dvefi. Je to z pohledu uzivatele nejjednodussi druh ovladaciho zafizeni, ale
zajisténo spolehlivé uvadéni do stavu stfezeni a naopak. Zamek Ize uzamknout
jen tehdy, je-li systém v normalnim stavu. V pfipadé poruchy & opomenuti
obsluhy (oteviené okno), elektromagneticka zapadka znemozni uzamceni
blokovaciho zamku, a tak i uvedeni systému do stavu stfezeni. Pokud jde
zamek uzamknout, maze si byt uzivatel jist, Ze je systém v poradku.

Pfi vstupu do objektu musi byt systém odblokovan, protoze nejdfive
musime odemknout, abychom mohli vstoupit. Tim Ze odemkneme blokovaci
zamek, systém prejde automaticky do stavu klidu
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Pouzitim blokovaciho zdmku se nam dostava nejlepsiho zpusobu, jak
muzeme ovladat systém, ale jeho pouziti je pomérné nakladné. Vlastni zamek
je chranén proti odvrtani celoploSnym vodivym meandrem zapojenym do
samostatné zajistovaci (sabotazni) smycky. Zapojeni blokovaciho zamku viz
(obr. 5.6 a5.7).

S varianta 1: trvaly kontakt, vedenl hiidéno
‘@ o x » vep id
o vaip stheleno
2 varianta 2: trvaly kontakt, veden! nehlidéno
<] 0———‘1——‘ vaiup iKid
N varfanta 3: impulsni kontakt 1, veden! hildéno

e T =i

Q

5. 6 Blokovaci zamek 1 ¢ast
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\_____,_fﬁ varianta 4: 1 impulsni vstup,vedeni nehiidéno

q f—L 42 ey

varianta §: 2 impulsni vstupy, vedeni hiidéno

@———o——,‘h—m-l impudand vetup kid
b 0 e Impdssd vatup sthatano

varfanta 6: 2 impulsni vstupy, vedeni nehlidéno

o
4 o—p e Imgutani vt kid
\-/‘

5. 7 Blokovaci zamek 2 ¢ast

Spinaci zamek

ovladaci zafizeni podobné blokovacimu zamku, ale bez blokovaci
elektromagnetické zapadky

vyuzit se da k odpojovani smyc€ek (musi to ale podporovat ustiedna)
nebo k ovladani ustfeden

odepinani smycCek by mélo byt zpétné signalizovano, abychom védeéli o
otevienych smyckach

Pokud ovladame cely systém EZS pomoci spinaciho zamku, musime
nejprve na displeji ovladaciho dilu ustfedny ovéfit, ze neni v systému
zadny problém nebo porucha, které by znemoznily pfechod do stavu
stfezeni.

Abychom méli jistotu, Ze systém opravdu presSel do stavu stiezeni,
muzeme v blizkosti zamku umistit paralelni optickou indikaci tohoto stavu

Kodové klavesnice

Mohou byt vyuZzity jako spinaci zamky

Pokud chceme tento prvek pouzivat jako ovladaci dil EZS, je nezbytné,
aby elektronika klavesnice byla umisténa v samostatné skfini a ve
stfeZenych prostorech

Pro uzivatele kédové klavesnice pfinaseji nutnost zapamatovat si
spravny pfistupovy kod

Prevenci je po urcité dobé zmeénit kdd, jelikoz stoupa riziko jeho
prozrazeni a fyzické opotfebeni tlacitek, které snizuje pocet kombinaci
kédu, toho by mohli zneuzit lupici
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Vyhodou je mozné pouziti tisiového kédu, dojde-li k rizikovému vstupu
do objektu

Lépe vybavené typy lze pouzivat také jako ovladani elektrického
vratného nebo ovladani osvétleni

Kombinované indikaéni a ovladaci dily

Spolu s ovladanim systému umoznuje indikovat informace o systému
Kombinované a ovladaci dily se pouzivaji i pro nejvyssi urovné rizik
Uplatnéni naleznou i jako indikaéni tablo pro potfeby uzivatele nebo
najeté hlidaci sluzby

PFipojeni k ustfedné je feSeno pomoci datové sbérnice, ktera je pro vétsi
rizika elektronicky hlidana proti napadeni

Ovladani kartou

Na trhu se zaCinaji objevovat poplachové ustfedny EZS, které umozniuji
spolupraci se ¢teckou identifikacnich karet (kontaktnich, bezkontaktnich)
Tento systém je uzivan pfedevsim u integrovanych systému, kde musi v
ramci celého komplexu spolu korespondovat EZS, CCTV, pfistupovy
systém, EPS a dalSi slaboproudé systémy

Cilem takovéhoto snazeni je multifunkénost, karta by méla v komplexu
slouzit k ¢emukoliv, jako napfiklad k vjezdu do garaze, ohlaseni pfichodu
na pracovisté, odpojeni stfeZzeni své kancelare, pohybovani po objektu,
objednavani obédu v jidelné, nakupovani v jidelné atd.
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6 Praktické pouziti zabezpecovacich systému

V této kapitole se budu zabyvat nejvhodnéjSim zabezpecenim rodinného
domu a garaze. Od nejlevnéjSich po nejdrazsi EZS. Zjistit jaké EZS je vhodné
pro majitele rodinnych doma.

Rozeberu kompletni EZS prvky jejich vlastnosti a jejich montaz, které se

Pfi navrhu zabezpeceni se vychazi z toho, jaka jsou mozna rizika
napadeni objektu. Navrh zabezpec€eni bytu a rodinného domu s velkym poctem
mistnosti je v zakladu stejny, liSit se bude pfedevsim poctem detektor(, které
budou stfeZit hlidané prostory. Zakladem kazdého systému je ustredna -
mozek systému. V ustfedné byva obvykle zabudovan GSM komunikator, coz
je zafizeni, které az 8 uzivatellim pfi poplachu zasle sms zpravy s popisem
udalosti a rovnéz je prozvoni.

Zarovenh je mozno systém na dalku ovladat. Ustfedna je ovladana
klavesnici. Ta je zcela oddélena od ustfedny, takze pfi jejim zniCeni
pachatelem nedojde k posSkozeni systému, ale dojde k vyhlaseni poplachu.
Podle poc¢tu mistnosti a moznych rizik napadeni se instaluji detektory pohybu,
detektory otevfeni dvefi. Jako doplfikova ochrana se pouzivaji detektory tristéni
skla.

Pro ochranu objektu proti pozaru se pouzivaji detektory koufe a plynu.
Pfi poplachu se aktivuje siréna. Do bytu se pouzivaji sirény vnitini, do
rodinnych doma sirény vnitfni nebo venkovni popf. oba typy. Bezdratovy alarm
Ize kromé klavesnice ovladat klic¢enkami jako napf. autoalarm.

Aby zabezpecCovaci systém vibec fungoval, musi se skladat ze sestavy
ustfedna, klavesnice, detektor. RozliSujeme ochranu prostorovou - detektory
pohybu. Dale ochranu plastovou - detektory otevieni, rozbiti skla. Obé ochrany
je mozné kombinovat.
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6.1 Zabezpeceni rodinného domu
Jaké prvky nejlépe vybrat pfi zabezpeceni rodinného domu. PouZiti a
nastaveni u nékterych EZS je jednoduché u nékterych naopak slozité.

Nékteré prvky jsem jiz popisoval, v pfedchozich kapitolach zde se budu
zabyvat jejich montazi a nastavenim.

6.1.1 Magnetické kontakty
Princip a praktické pouziti

Magneticky kontakt je tvofen dvojici dilt -> jazy&kovy kontakt a
permanentni magnet
JazyCkovy kontakt

¢ je tvofen zatavenou sklenénou trubiCkou naplnénou ochranou
atmosférou, v niz jsou umistény dva feromagnetické kontakty
Permanentni magnet
e nejCastéji zmagnetovany valecek z feritu (ALNICO)

V klidovém stavu je kontakt jazyCkoveho relé sepnut magnetickym polem
permanentniho magnetu. Pfi aktivaci oddalenim magnetu se kontakt rozepne, a
tim zpUsobi poplachové hlaSeni. Rizné provedeni magnetickych umozriuje
montaz povrchovou nebo skrytou (pfimo do télesa dvefi €i oken).

Pouziti a montaz

Magnetické kontakty jsou vhodné ke stiezeni viech stavebnich otvorl
(dvefi, oken, vrat, vikyfu, rolet), magnet se namontuje na pohyblivou ¢ast
osazeni prostupu, jazyCkovy kontakt na ram.

Pfi montazi musime dodrzovat:

e dodrzeni maximalni vzdalenosti permanentniho magnetu od
jazyCkového relé v klidové poloze

e dodrZeni orientace a polohy magnetu

e pfi montazi pouzivame Srouby zasadné z nemagnetického materialu

e pfi montazi na magneticky material pouzivame pouze takové
mag. kontakty, jejichz vyrobce to vyslovné dovoluje a stanovuje k tomu
urcité podminky

¢ kontakt montujeme vzdy na stranu kfidla proti pantim

e pfivodni vodi¢ by mél byt pfiveden skryté az do propojovaci krabice

e neprovadéjte nechranéna propojeni vodi€l pod buzirkou

Kritéria faleSnych poplachi:
e magneticky kontakt je nenapajené Cidlo s minimalnim poctem
konstruk¢nich dilt
e vysoce spolehlivy prvek

nedodrzeni pokynu vyrobce
Spatné doléhajici dvere Ci okna

Priciny planych a faleSnych poplachu:
[ ]
[
e omylem nezajisténa dvere Ci okna
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Nastaveni, udrzba

Nejvétsi Cast spravného nastaveni spociva v jeho spravné montazi a
nékdy i spravné orientaci permanentniho magnetu. Pfed definitivnim
zakrytovanim je dobré vyzkouSet spravnou funkci kontaktu za pomoci
zvukového navésti a méfeni odporu digitalnim multimetrem. Castou zavadou
také byva poruseni pfivodniho kabelu, ktery je velmi slaby a tak se snadno
zlamou zily v kabelu pfi instalaci a zatahovani do liSt a nasledné rozbocovaci
krabice.

6.1.2 Cidla na ochranu sklenénych ploch

Principy funkce a praktické provedeni

Princip Cidla spociva v tom, Zze zachycuje vinéni, které vytvafri tfisténi
skla. Cidlo je pevné spojené s plochou skla, takovato &idla se nazyvaji
kontaktni. Dojde li k naruSeni plochy skla, elektronika €idla zpusobi hlaseni.

Podle konstrukce Cidla se jedna bud o rozepnuti bezpotencialového
kontaktu relé, ktery je zapojen v poplachové smyc¢ce nebo o prudky vzrist
odbéru cidla napajeného pfimo ze smycky. Prakticky dosah téchto Cidel je 1,5
az 3 metry dle typu.

Aktivni ¢idla na ochranu sklenénych ploch
Pouzivana u nejvysSich urovni. Skladaji z vysilaci a pfijimaci ¢asti, maji
velky dosah a mohou stfeZit plochu az 25 m podle typu Cidla a druhu skla.

Akusticka cidla rozbiti sklenénych ploch

U nas jsou tyto Cidla velice rozSifena, nevyhodnocuji vinéni v téle skla,
ale nasledny akusticky efekt pfi tfiSténi skla, ktery je velice charakteristicky.
Elektronika vyhodnoti akustické vinéni pfijaté pomoci elektronového mikrofonu.
Nasledné pasmova propust propusti pouze ¢ast spektra, ktera je typicka pro
tfisténi skla.

Pouziti a montaz

Pouzivaji se pfedevsim u neotviranych prosklenych ploch v plasti
stfeZzeného prostoru proti rozbiti. Podstatné je u vétSich ploch dodrZzeni mista
montaze od hrany ramu cca 50 mm.

Rovnéz se doporuCuje montaz u spodni plochy s kabelovym pfichodem
doll &i na stranu tak, aby poruseni pruzného spoje se sklenénou plochou bylo
na prvni pohled patrné. Dulezité je pfed samotnou montazi, odmasténi plochy

Kritéria faleSnych poplacht

Cidla mohou byt citliva na blizky silny dopravni ruch a na zamérné
vytvareni skiipavych zvuku. U akustickych Cidel s jednopasmovym
vyhodnocovanim je nutné peclivé zvazovat negativni vlivy okoli.
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Musime zde brat v ivahu:

e technické vybaveni prostor- zvony, telefony, faxy, PC

e dostupnost sklenénych ploch zvenci

e okolni dopravni provoz se skfipavymi zvuky tramvaji, vlaka &i brzd
autobusU

e blizkost kontejneru no¢niho podniku, kam se mohou v noci vysypavat
lahve

e pfitomnost drobné zvére v objektu (ptaci, hlodavci, hmyz — cvréci)

Kvalitni utésnéni oken a pevné usazeni skel, aby nemohla vibrovat pfi
silném vétru, je zakladni a nezbytnou podminkou pro spolehlivy provoz.

Nastaveni a udrzba

U Cidel s moznosti nastaveni dosahu se pfi testovani nastavi minimalni
dosah pro jesté spolehlivou detekci poplachového podnétu, tim snizime
nachylnost na plané poplachy. V uvahu musime brat i sniZzeni ucinnosti
zakrytim zaclonami, zavésy a Zaluziemi, to samé plati i pfi pouziti félii na sklo.
Funkci mizeme zkontrolovat i testery, které vyrobce nékdy dodava s Cidlem

Funkci kontaktnich Cidel vyzkousime poklepem Sroubovakem, uderem
ocelového pera v blizkosti €idla nebo pohybem navlhéeného pénového
polystyrenu po chranéné ploSe.

6.1.3 Mikrovinna cidla

Princip funkce a praktické provedeni

Princip je stejny jako u &idel ultrazvukovych. Cidlo vysila s nepatrnym
vykonem elektromagnetické zareni o vysoké frekvenci (2,5GHz, 10GHz a nebo
24GHz) a pfijimaiji odrazy od okolniho prostfedi. Cidlo tyto odrazy vyhodnoti,
registruje jejich zmény (pfi pohybu) a reaguje na né. Technologie vyroby je
realizovana mikropasmovym vedenim integrovanym do desky ploSnych spoja.

NejCastéji uzivané pasmo X je shodné napfiklad s pasmem druzicove
televize, zde nas proto musi proto zajimat jeji pfipadna pfitomnost.

Elektrické pripojeni
Elektrické pfipojeni je obdobné jako u zapojeni PIR a US c¢idel. DalSi
zapojeni doplrikovych funkci se liSi podle daného typu a vyrobce.

Pouziti a montaz
Stejné jako u US instalujeme cidlo tak aby pravdépodobny smér pohybu
pachatele vedl k Cidlu ¢i od Cidla — radialné.

Kritéria faleSnych poplacht
e v blizkosti Cidla se nesmi nachazet vétsSi predméty z kovu, obzvlast
nebezpecné jsou objekty s rovinnym povrchem, od kterych se mikroviny
odrazeji a tim vyrazné meéni detek¢ni charakteristiku

e mikrovinna Cidla nesmime pouzit tam, kde dochazi ke spinani
zarivkoveho osvétleni
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e vice Cidel pohromadé se smi pouZit, pokud kazdé z €idel pracuje na

jiném vysilacim kmitoCtu anebo je vylouceno jejich vzajemné ovlivhovani
Nastaveni a udrzba

Vychazime z instalacnich manuall vyrobcu a typu MV Cidel. Obecné
maji v8echna ¢idla moznost jemného dostavovani dosahu ¢idla. Pfi nastavovani
vzdy postupujeme od nejmensSiho rozsahu, kdyz dosahneme pozadovaného
dosahu, vykon ultrazvukového méniée jiz nezvysujeme. Cidlo ma totiz optimalni
nachylnost k faleSnym poplachim. Uvazovat, bychom méli i s mozZnosti cilené
detekce pfitomnosti €idla a jeho nasledné vyruseni elektromagnetickym polem

V ramci udrzby je tfeba kontrolovat, zda se ve stfezeném objektu
nezmeénily elektromagnetické vlastnosti, ty mohou byt ovlivnény zménami
v interiéru (kovové predméty, sité, plechy, mfize). Pfi zméné v interiéru je tfeba
¢idlo znovu nastavit.

6.1.4 Pasivni infracervena cidla — PIR

Princip funkce a praktické provedeni

Pasivni infratervena Cidla, oznaCovana jako "PIR" jsou nejCasté;ji
vyuzivanymi detektory ve standardnich zapojenich elektrické zabezpeCovaci
signalizace.

Zjednoduseneé lze fici, ze PIR detektory jsou schopny zachytit pohyb
téles, ktera maji jinou teplotu, nez teplotu okoli. Jejich funkce je zaloZena na
zachyceni zmén vyzarovani v infraerveném pasmu kmitoctového spektra
elektromagnetického vinéni.

Pouziti a montaz

Tézistém prostorové ochrany jsou centralni body budovy — schodistové
pristupy Ci vystupy, haly, spojovaci chodby a vnitini komunikacni uzly.

Narocnost montaze je nizka a proto se nékdy vyuzZiva prostorova
ochrana misto ochrany plastové. Cidla montujeme na takova mista, aby
skute¢né pokryvala nejpravdépodobnéjsi mista vniku z vniku z vnitfni strany
plasté objektu. Nahradit plastovou ochranu v8ak nikdy nemuzeme, protoze
plastova ochrana je na rozdil od ochrany prostorové schopna detekovat
vniknuti pachatele s minimalni ¢asovou prodlevou.

Zasady instalace PIR ¢idel:

¢ (Cidla se instaluji tak, aby pravdépodobny smér pachatele byl kolmy na
mysleny primeét aktivni ¢i neaktivni zony do padorysu stfezeného
prostoru

e umisténi na stavebné pevném podkladu bez vibraci

¢ vice PIR Cidel instalovanych v jednom prostoru je bezpecny, Cidla se
vzajemné neovliviuji, jelikoz nevyzafuji zadnou energii

e protoze je PIR aktivovano pouze tangencialni slozkou pohybu pachatele
ve vztahu k rozlozeni aktivnich a neaktivnich zén, je doporu¢eno k
uplnému vykryti prostoru vyuzit vice Cidel, tak aby se jejich Casti
vykryvanych zén vzajemné prekryvaly

e u prostoru s podlahovym vytapénim se PIR Cidla nedaji pouzit

¢ PIR ¢idla nemohou byt nasmérovana na okna, vnéjSi dvefe a vrata
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Kritéria faleSnych poplacht

PIR Cidla nesmime vystavovat nasledujicim vlivim

ventilace -> vstupy a vystupy, pravan

pfimé nebo nepfimé svételné zareni (slunce, reflektory)
proménné zdroje tepla (topeni, kominy)

spinané rusivé IR zdroje (Zarovky)

Nastaveni a udrzba

U nastavovani a udrzby cidel se fidime manualld vyrobce. Obecné vSak
se da fici, ze dosah Cidla se da naladit vétSinou pouze vyskou, do jaké Cidlo
umistime a nebo jeho naklapénim.

Co se tyCe udrzby, je nutné kontrolovat, zda neni €idlo zastinéno,
napriklad v disledku zmény interiéru, anebo zda neni zastinéné zaclonou,
zavésem, zaluzii a tak podobné. Pravidelné, bychom méli, kontrolovat dosah
¢idla, ktery by mohl byt zptusoben zaprasenim Fresnelovy ¢o¢ky nebo zrcadlové
optiky snimaciho systému.

6.1.5 Ultrazvukova cidla — US

Princip funkce a praktické provedeni

Jelikoz je Cidlo aktivnim prvkem, vysila do okoli energii, musime dat
pozor pfi aplikaci na zvifata, ktera toto vinéni v tomto kmito¢tovém pasmu
mohou slySet (pes, netopyr)

Ultrazvukové Cidlo vysila cyklicky vysokofrekvencni impuls, ktery se Sifi
prostorem rychlosti zvuku. Pokud narazi na néjaky predmét, odrazi se od néj a
vraci se zpét k Cidlu jako ozvéna. Z ¢asového intervalu mezi vyslanim impulsu a
navratem ozvény odvodi &idlo vzdalenost k predmétu. Cidlo vyuziva
takzvaného Dopplerova jevu v pasmu ultrazvukovych kmitocta.

Elektrické pripojeni

Elektrické pfipojeni ultrazvukového Cidla je stejné jako zapojeni Cidla
PIR. Pfipojeni doplfikovych funkci je specifické a liSi podle konkrétniho typu a
vyrobce.

Pouziti a montaz
Je nutné znat nasleduijici pravidla:
e US Cidlo musime instalovat tak, aby pravdépodobny pohyb pachatele
sméroval k Cidlu nebo od néj, typicky dosah Cidla je 10 m
e Prostor musi byt uzavieny
e Dat pozor na pfedméty, které absorbuji ultrazvukovy signal
o Predméty umisténé do blizkosti Cidla az po jeho instalaci a nastaveni
mohou zpusobovat poplach

e US Cidlo nelze pouzit v prostorech s ménicim se jeho interiérem (sklad)

Kritéria faleSnych poplacht
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Vice US Cidel, je mozné instalovat pouze, jsou-li vysilace
synchronizovany nebo kmitocCtove tak stalé, Ze se nebudou negativné
ovliviiovat

US cidla nesmime instalovat:

na zavésné montazni konstrukce

na topna télesa

v prostorech s horkovzdusnym topenim

v blizkosti zdroju zvuku se Sirokym zvukovym kmitoctovym spektrem
(telefon)

e Vv prostorech s volné zavéSenymi télesy (lampy, reklamni Stity)

e tam kde se volné pohybuji v dobé stfezeni zvifata

Nastaveni a udrzba

P¥i instalaci vychazime z manualld konkrétniho vyrobce €idla. Obecné
maji vSechna ultrazvukova cCidla jemné dostavovani dosahu. Pfi nastavovani
vzdy postupujeme od nejmensSiho rozsahu, kdyZ dosahneme pozZadovaného
dosahu, vykon ultrazvukového méniée jiz nezvysujeme. Cidlo ma totiz optimalni
nachylnost k faleSnym poplachim

Co se tyCe udrzby, je nutné kontrolovat, zda se nezménily akustické
vlastnosti stfezeného prostoru, které by mohly byt zpldsobeny zménou v
interiéru (oblozZeni stén Ci stropu, zaclony, zavésy, Zaluzie, jiné uspofadani
pfedmétd v mistnosti atd.). PFi jakékoliv zméné v interiéru je potfeba ¢idlo znovu
nastavit.

6.1.6 Automatické tisnové hlasice

Jejich provedeni umoziuje vyhlaseni tisfiového poplachu nezavisle na
vuli obsluhy — pouze respektovanim pozadavku pfipadného uto¢nika
Princip funkce a praktické provedeni

HlasiCe jsou tvofeny Cidly tzv. posledni bankovky.

Vyrabéji se ve dvou provedenich:
¢ Kontaktni (mechanicka) €idla uzpusobené k zasunuti bankovky do téla
pouzdra
e bezkontaktni (optoelektronicka ¢idla), ta pracuji na principu reflexniho
optoelektronického vazebniho ¢lenu (optokopleru) tedy bezkontaktné,
coz je zarukou dlouhodobé spolehlivé funkce

Opticka cidla se vyrabéji ve variantach:
e zakladni
¢ s optickou identifikaci
e s nastavitelnym zpozdénim poplachu

Pouziti a montaz
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Aplikujeme je tak, aby nebyla jejich montaz na prvni pohled patrna. V
penéznich ustavech se umistuji do penéznich pfihradek a slouzi k
nepozorovanému vyvolani tisnoveho hlaseni pfi pfepadeni.

Pfes optické Cidlo je nutné polozit alespon 10 bankovek, to kvuli tomu
aby bylo dostate¢né zastinéné a abychom zabranili priniku svétla na plochu
bankovky. Nepatrné rozméry umoznuji umisténi prakticky do vsech
pouzivanych typl penéznich pfihradek.

Kritéria faleSnych poplacht

Pracovni rezim elektroniky Cidla je nej¢astéji pulzni, ¢imz je docileno
odolnosti proti osvétleni od cizich svételnych zdroju. Cidla jsou odolna proti
cizim zdrojum svétla do intenzity osvétleni cca 500 Ix.

Spinaci vzdalenost od reflexniho optokopleru je 8 — 10 mm. Pfi montazi
je tfeba zajistit, aby nemohlo dojit k pfimému priniku silného svételného
paprsku do prostoru umisténi optoelektronickych reflexnich €idel.

Nastaveni, udrzba a servis

Bé&hem provozu je nutné pravidelné kontrolovat funkci a optoelektrickych
reflexnich Cidel. PFi provozu je tfeba dat pozor na znecisténi nebo zapraseni
Celni plochy optokopleru.

6.1.7 Specialni tisnové hlasice
Princip funkce a praktické provedeni

Jsou to magnetické kontakty nebo mikrospinace zapouzdiené do podoby
tlaCitka. Ur€ena jsou zaméstnancim k nepozorovanému tisfiovému hlaseni v
pfipadé ohrozeni.

Elektricka pripojeni
Je stejné jako u verejnych tisfovych hlasicu, akorat ma-li elektronickou
pamét, je k nému nutné pfivést od poplachové ustfedny napéti 12V.

Pouziti a montaz

Montovani, by mélo byt, tak aby ze strany zakaznika nebyly vidét. Proto
je umistujeme na spodni stranu stolu Ci pultu. Nozni spinaci listy na trnoze stolu
zespodu €i na muastky, penézni svorky do penéznich pfihradek.

V pripadé zapojeni véts§iho poctu hlasi¢l na jednu smycku, je ucelné
pouzit prvky s optickou signalizaci pro potfeby identifikace planych poplachu
zpusobenych chybou obsluhy i pro zpétnou analyzu poplachové udalosti.
Nutné, je fadné proskoleni obsluhy.

Kritéria faleSnych poplacht

HlasiCe nemaji zadnou ochranu pfed nechténym pouzitim. Proto je
dulezité vybrat spravné misto pro jejich montaz
Nastaveni, udrzba a servis

K jednoduchosti systému hlasiCe jej neni tfeba nijak nastavovat. BE€hem
provozu je tfeba pravidelné kontrolovat jeho spravnou funkci a dbame na funkci
paméti vyvolani poplachu.
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6.1.8 Verejné tisnové hlasice
Funkce a praktické provedeni

Je to bud magneticky kontakt Ci mikrospina€ zapouzdifeny do podoby
tlaCitka. Jeho hlavni smysl je vyvolani tisfiového hlaseni vefejnosti nebo
pracovnikem.

Pouziti a montaz

Mély by se umistovat na dobfe viditelnych mistech - pfi schodistich, v
chodbach a halach tak, aby je mohl pozit kazdy kdo je s tisnoveé situaci a nebo
je jejim svédkem.

Pokud neni hlasi¢ pfimo adresovan, je ucelné pouzit typ s mechanickou
nebo elektronickou paméti, aby bylo mozné pfi analyze poplachové udalosti
zpétné zjistit, ktery hlasi¢ ve smycce byl aktivovan.

Kritéria faleSnych poplachu

Tishove hlasie byvaji chranény krycim sklem, které je tfeba pfi jeho
pouZziti rozbit, sklo slouzi jako ochrana pfed nahodnym pouzitim a znesnadnéni
jeho zneuZiti. FaleSné poplachy jsou v tomto pfipadé minimalné.

Nastaveni, udrzba a servis

Vzhledem k jednoduchosti systému neni tfeba hlasiCe nijak nastavovat.
Bé&hem provozu je nutné testovat jejich funkci.
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6.2 Zabezpeceni zahrad

Jak ochranit parcelu nebo zahradu pfed narusenim a vniknutim na
pozemek. Je mnoho zpusobu jak ji ochranit. MUzeme si pofidit hlidaciho psa
nebo dva. Mechanické zabezpeceni plot, vrata nebo elektronické zabezpeceni.

Doporucuji zkombinovat vSechny tfi varianty a to pofidit si psa, plot a
pridat elektronické zabezpecCeni. ZabezpecCeni pomoci elektronického systému
je velice naro¢né a slozité na nastaveni a provoz. Nevyplati se u menSich
zahrad, zde stacCi pouze si poridit zmifnovaného psa.

V této Casti popisSu a vysvétlim nékteré druhy EZS, které se hodi
k zabezpeceni velkych ploch. Nastaveni a udrzbu EZS montaz a jiné uskali
potfebné ke spravné funkci.

6.2.1 Infracervené zavory a zabrany

Princip funkce a praktické provedeni

¢ NejrozSifenégjSi druh venkovnich obvodovych Cidel

e Mezi pfijimaci a vysilaci stranou probiha jeden nebo vice infracervenych
paprsku. Dojde-li k pferuSeni nékterého z nich, dojde na pfijimaci strané
k vyhodnoceni a naslednému vyhlaseni poplachu

e Pro zvyseni bezpecnosti proti cizim zdrojum svétla, pracuiji infra-zavory
Vv pulznim rezimu

e Aby nedochazelo k oroseni optiky nebo nanosu vihkosti z vnéjsi strany,
jsou vétsSinou infra-zavory vybaveny vyhfivanim

e Pouzitelny dosah je 50 az 150 metrd (néktefi vyrobci uvadéji az 250m)

Elektrické pripojeni
e Elektrické pfipojeni je specifické a vychazi z instalacnich manualu
konkrétniho vyrobce.
e Vystup byva feSen jako bezpotencialovy kontakt relé, pro pfipojeni do
poplachové smyc¢ky ustfedny EZS

Pouziti a montaz

e Montaz tohoto prvku je pracna

¢ Vyhodou je relativné nizZsi cena oproti jinym druhtim venkovnich
obvodovych €idel, ale nutno podotknout, Ze se musi vybudovat stabilni
montazni mista a zemni vykopové prace pro kabely, které cenu vyrovnaji
s ostatnimi Cidly

e P¥i ndvrhu musime pamatovat na pfikon pro vytapéni infra-zavor

e P¥i poutziti vice Cidel na jednom pozemku se musi useky ¢astecné
prekryvat, aby nevznikly tzv. mrtvé body (misto kde by naru$eni nebylo
detekovano)

e Dulezité je, aby mezi vysilatem a pfijimacem byl naprosto rovny terén
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Kritéria faleSnych poplacht
¢ Rizikem pro tato Cidla jsou pfedevsim povétrnostni podminky, jako
napfiklad mlha, padajici snih, pfimi slune¢ni svit
o Neéktera Cidla jsou vybavena automatikou, ktera snima optickou
propustnost prostoru mezi pfijimacem a vysilaCem. P¥i poklesu
viditelnosti automatika vyfadi €idla z provozu a poplach neni vyhladovan

Nastaveni, udrzba a servis
e P¥i nastavovani je tfeba velké trpélivosti a praxe
¢ Vyrobci dnes vétSinou usnadriuji montaz pracovnikim specialnim
zamérovacim pfipravkem, kterym se nastavuji optické osy paprsku

e Jako ujinych EZS je tfeba provadét pravidelnou kontrolu spravné funkce
Cidel

6.2.2 Perimetricka pasivni infraéervena ¢€idla (infrateleskopy)

Princip funkce a praktické provedeni

e Vyuzivaji princip infrapasivniho €idla (PIR)

e Oproti PIR ¢&idlim je zde pouzita jina optika, slozitéjsi vyhodnocovaci
obvody, mechanicky je pouzita robustni , klimaticky odolna konstrukce s
vytapénym pouzdrem

e Dosah infrateleskopu je cca 150 metr

Elektrické pripojeni
e P¥ipojeni je typické jako u PIR cidel
e Poplachovy vystup je tvofen bezpotencialovym kontaktem relé, k
dispozici mame také paralelni vystup otevieného kolektoru tranzistoru
e Musime pamatovat na pfikon pro vytapéni krytu

Pouziti a montaz
¢ Infrateleskopy se vyuzivaji jako doplnék kamerovych systémda, jako
spinani poplachového monitoringu nebo zaznamu
e Misto na které Cidlo montujeme, musi byt mechanicky stabilni
o Cidla je mozné instalovat na st&ny nebo sloupky

Kritéria faleSnych poplacht

e Systém, diky pouziti diferencialnich vicenasobnych pyrosenzor( a
specialnich obvodd, eliminuje typické pficiny faleSnych poplachu (vifeni
vzduchu, pohyb rostlin, dopadajici slune€ni paprsky nebo svétla
automobild) na minimum

e Schopnost eliminace se snizuje pfi nizkych rozdilech teploty pozadi a
pachatele

e Diky fyzikalnim jevim neni dosah ¢idel omezen, je proto vhodné
instalovat Cidla tak, aby nevidéla az za hranice ur€eného stfezeného
objektu
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Nastaveni, udrzba a servis
e Jedna se o specifické ¢innosti, které vychazeji z manualt vyrobcu.
e Co se tyCe udrzby, je nutné pravidelné kontrolovat a popfipadé Cistit
pruhled krytu €idla, dale klademe dlraz na ovéfovani funkci vytapéni
krytu a kontrolu tésnosti

6.2.3 Mikrofonické kabely

Princip funkce a praktické provedeni
e Mechanické namahani nebo zachvévy citlivého mikrofonického kabelu
se prfevadéji na elektricky signal, ktery je dale zpracovavan ve
vyhodnocovaci jednotce.
e K rozpoznani charakteru naruseni zde slouzi akusticky odposlech.
o Uroven odezvy odpovidajici vyhla$eni poplachu se da nastavit.

Elektrické pripojeni
Elektrické pfipojeni je specifické a musime se Fidit manualy vyrobce
daného vyrobku

Pouziti a montaz
e Pouzivaji se k ochrané draténych plot
Nékteré druhy Ize umistit pod omitku Ci zazdit nebo zabetonovat
NejCastéjSi montaz je vpleteni do osnovy draténého plotu
Délka jednoho Uuseku muze byt az 300m
Vyhodou jsou nizké naklady na montaz s minimem zemnich praci

Kritéria faleSnych poplacht

¢ Vliv na Spatnou funkci mize mit silny dést, krupobiti, silny vitr nebo
pritomnost zvére

e Komplikovat funkci zafizeni maze indukce elektrického Ci
elektromagnetického pole

¢ Nutné je zaskoleni obsluhy zafizeni, ktera nasledné dokaze diky
akustickému odposlechu rozpoznat druh naruseni, a to pomaha k
spravnému rozhodnuti vhodného protiopatieni

Nastaveni, udrzba a servis
e Je to specificka €innost, ktera vychazi z doporuceni vyrobce
e | zde je zachovana zasada periodického ovérovani funkce
e Na védomi musime brat Zivotnost kabelU, které jsou ulozeny v zemi a
jsou ovlivhovany pfirodnimi klimatickymi vlivy
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6.2.4 Mikrovinné bariéry

Princip funkce a praktické provedeni

o Mezi vysilaem a pfijimacem je vytvoreno elektromagnetické pole

o Pokud osoba vnikne do elektromagnetického pole, tak se pole prerusi a
dojde k vyhlaseni poplachu

e Mikrovinny svazek je zde modulovan, aby nedochazelo k ruseni cizimi
zdroji elektromagnetického vinéni

e Vyzafovaci diagram €idla ma tvar doutniku

e Vyhodou mikrovinnych bariér je dosah 200 az 300 metr( a také je
relativné vysoce odolny proti povétrnostnim vlivim

e Tato Cidla se vyrabéji i pro mobilni pouziti (na stativu)

Elektrické pripojeni
e Pfipojeni je specifické a vychazi z instalaénich manuall konkrétniho
vyrobku
e Vystup byva feSen jako bezpotencialovy kontakt relé, pro pfipojeni do
poplachové smyc¢ky ustfedny EZS

Pouziti a montaz
e Dodrzovat musime zasady, které respektuji vyzarovaci diagram €idla
e Musime dodrzet spravnou vysku €idla nad zemi, aby nebylo mozné usek
podplazit
e V terénu kde je pouzito mikrovinné bariéry nesmi byt pfi¢né terénni viny
e P¥Fi montazi podél oploceni musi byt dodrzena zasada poméru
vzdalenosti od plotu vici vySce plotu minimalné 1:1

Kritéria faleSnych poplacht
e \yzafovaci diagram by se nemél dotykat oploceni (draténého), nebot’ i
pohyby tohoto oploceni vyvolavaji faleSné poplachy
 Cidlo muze reagovat i na pohyb za oplocenim
e \V zabezpeCeném prostoru se nesméji vyskytovat pohybujici se
predméty, trava, kefe, vétve stromu atd.

Nastaveni, udrzba a servis
e Jedna se o specifické €innosti, které vychazeji z manualt vyrobcu.
e Pravidelna kontrola spravné funkce je samoziejmosti

6.2.5 Prvky venkovni obvodové (perimetrické) ochrany

e Jsou to Cidla, ktera chrani nebo signalizuji naruseni vnéjSich casti u
rozlehlych objektl, komplext nebo tovaren na samostatném pozemku

¢ Konstrukce venkovnich Cidel, pfedev8im mechanické a klimatické kryti,
odpovida vnéjSimu prostiedi, a tak se liSi od zabezpecovacich
prostfedkl pouzivanych uvnitf budov

e Vzhledem k dimenzim venkovnich prostor se liSi od Cidel pro vnitfni
pouZziti pfedevsim v dosahu

e U venkovnich Cidel je dosah v fadech 100m
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Naprostou podminkou je pfi pouziti venkovni obvodové ochrany, aby byl
cely objekt oplocen, to z ddvodu aby bylo mozné definovat naruseni.
Bez mechanické zabrany na hranici pozemku by mohlo dochazet k
nechténému vstupu osob na pozemek a vyvolavani tak poplachu.

DalsSi problémy venkovniho zabezpeceni je velké mnozstvi podnétu, na
které by neméla ¢idla reagovat. Jsou to nasledujici vlivy:

VInéni travniho porostu

Pohyb listi a vétvi stromU a kefu

Vibrace oploceni ve vétru

Proudéni vzduchu

Vitr

Snih a dést

Pohyb rliznych druht zvére v objektu
Dopravni ruch v blizkosti hranice objektu

Z divodu mnoha téchto vlivl, které mohou vyvolavat faleSné poplachy je

vhodnéjsi pouZziti takzvané primyslové kamery (CCTV). Zakladnim
pozadavkem venkovniho zabezpe€ovaciho systému je nezavislost funkce na
klimatickych podminkach, proto byvaji Cidla Casto vybavena vnitfnim
vyhfivanim.

Cidla musi byt velmi dobfe utésnéna a v8echny pfivodni kabely musi byt

kvalitné utésnény v prichodkach do krytu €idel vyhodnocovaci elektronické
jednotky.

Aplikace

V souc€asné dobé je nabizen rozsahly pocet sortimentu prvkd venkovni
perimetrické ochrany

Podle principu ma kazdy prvek venkovni ochrany svoje vyhody a
nevyhody

Spravny vybér typu je konkrétni pro ulohu zabezpeceni a zavisi proto na
zkusenostech a odbornych znalostech projektanta

Mezi dalSi ochranné prvky patfi:

Stérbinové kabely
Zemni tlakové hadice
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7 ResSeni zapojeni EZS
Zakladni zabezpeceni a priklad reseni

Jedna se o jednoduchou nastrahovou zabezpecCovaci signalizaci, ktera v
domé stfezi pouze mista rozhodna pfi pohybu narusitele po objektu. Vychazi z
pfedpokladu, Ze vnikne-li zlodéj kudykoliv do domu, nezlistane pouze na
jednom misté, ale bude chtit navstivit vic mistnosti a pfitom projde stfezenym
prostorem a zpUsobi poplach.

Nevyhodou teto varianty je, Ze vnikne-li zlod&j napf. oknem do
nestfezené mistnosti, néco tam zcizi a zase oknem odejde, bezpecnostni
systém poplach nezpusobi.

Velmi omezena je také moznost aktivace pfi pobytu, tzn. zapnuti EZS
napfiklad v noci. Pfiklad feSeni je zobrazen na obrazcich 7.1 a 7.2.

HOBBY PRACOVNA
6,41 m 9,11Tm

= |
5 - 1|

e 11,54 m OBYVACI POKO)

2 20,86
* ©

7. 1 Zakladni zabezpeceni 1 ¢ast domu
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7. 2 Zakladni zabezpeceni 2 ¢ast domu

Vstupni dvefe magnetickym snimacem, ktery signalizuje jejich otevieni.
Pokud je systém aktivovan, otevieni dvefi zahaji odpocitavani vstupniho ¢asu,
bé&hem kterého obsluha mize vloZit bezpe€nostni kod a systém vypnout, a
zaroven prepne detektor pohybu v hale do zpozdéného rezimu.

Hala je stfezena infrapasivnim detektorem pohybu Paradox PRO. Tento
detektor vyhlasi poplach okamzité pfi zjiSténi pohybu ve stfezeném prostoru,
kromé toho, kdyZ jsou nejprve otevieny vstupni dvefe; pak také poskytne
vstupni prodlevu, nutnou pro deaktivaci bezpe€nostniho systému.

Obyvaci pokoj a chodba v patfe jsou stfezeny infrapasivnimi detektory pohybu
Paradox PRO. Tyto detektory vyhlaSuji poplach okamzité pfi zjisténi pohybu ve
stfezeném prostoru.

Poplach je signalizovan interni sirénou (125 dB) umisténou uvnitf objektu
a externi sirénou s vlastni baterii, instalovanou tak, aby byla vidét z ulice. Ridici
ustfedna je vybavena digitalnim telefonnim komunikatorem, ktery umoznuje
spojeni s pultem centralizované ochrany bezpeénostni agentury.

Systém je Fizen bezpecnostni ustfednou DSC 560 nebo ESPRIT 738.

Zakladni ovladaci klavesnice je umisténa v hale a systém poskytuje 4 az
6 mistné uzivatelské kédy. Na prani Ize instalovat i vice klavesnic.

Aktivace pfi pobytu:

Pro aktivaci pfi pobytu by bylo nutné instalovat druhou k ovladaci
klavesnici na chodbu v patfe. Aktivace pfi pobytu pracuje tak, ze pokud uzivatel
bezpe€nostni systém aktivuje, ale neopusti dim (tzn. neotevie a nezavie
vstupni dvere), ustfedna vi, Ze uzivatel zUstal v objektu a automaticky vypne
predem naprogramovane smycky. Pokud bude instalovana ovladaci klavesnice
v patfe, mlze se uzivatel pohybovat ve v§ech mistnostech v patfe. Stfezeny
budou vstupni dvefe na otevfeni, hala a obyvaci pokoj na pohyb.
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Zvifata v domé

Mala zvifata se v dobé stfezeni mohou v domé pohybovat, pokud jsou
detektory pohybu Paradox PRO nahrazeny detektory Paradox 70. Velka zvirata
se ve stfeZzenych mistnostech v dobé stfezeni pohybovat nesmi.

Standardni zabezpecéeni a priklad reseni

NejuniverzalnéjSi zabezpecCeni domu, vyuzivajici detektoru pohybu ve
vSech dulezitych mistnostech. Narusitel se tak mize pfipadné pohybovat pouze
v nedulezitych prostorech domu, ve kterych neni co znicit. VSechny pokoje Za
ur€itych podminek Ize vyuZit i moznost aktivace EZS pfi pobytu v objektu,
napfiklad v noci. Priklad feSeni je zobrazen na obrazcich 7.3 a 7.4.

HOBBY PRACOVNA il
6,41 m 911m

m OBYVACI POKOJ

. M}J@M
]q o ©
&

7. 3 Standardni zabezpeceni 1 ¢ast domu
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KOUPELNA )
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7. 4 Standardni zabezpeceni 2 ¢ast domu

Stifezeny jsou:

Vstupni dvefe magnetickym snimacem, ktery signalizuje jejich otevfeni.
Pokud je systém aktivovan, otevieni dvefi zahaji odpocitavani vstupniho Casu,
béhem kterého obsluha muze vlozit bezpe€nostni kéd a systém vypnout,

a zaroven piepne detektor pohybu v hale do zpozdéného rezimu.

Hala je stfezena detektorem pohybu Paradox Tento detektor vyhlasi
poplach okamzité pfi zjiSténi pohybu ve stfezeném prostoru, kromé toho, kdyz
jsou nejprve otevieny vstupni dvefe; pak také poskytne vstupni prodlevu,
nutnou pro deaktivaci bezpeénostniho systému.

Mistnost HOBBY a pracovna jsou stfeZeny detektory pohybu Paradox.
Obyvaci pokoj s kuchyni jsou stfezeny stropnimi detektory pohybu Paradox
PARADOME. Tyto detektory vyhlasuji poplach okamzité pfi zjiSténi pohybu ve
stfeZzeném prostoru.

VSechny tfi pokoje v patfe jsou stfezeny detektory pohybu Paradox PRO,
které vyhlasi poplach okamzité po zjisténi pohybu ve stfezeném prostoru.
Poplach je signalizovan interni sirénou (125 dB) umisténou v obyvacim pokoji a
externi sirénou (125 dB) s vlastni baterii, instalovanou tak, aby byla vidét z
ulice. Ridici Ustfedna je vybavena datovym telefonnim komunikatorem, ktery
umoznuje spojeni s pultem centralni ochrany bezpecnostni agentury.

59



Absolventska prace Patrik Bednar

Systém je fizen modularni bezpec€nostni ustfednou DSC POWER 832,
nebo ESPRIT 748 v konfiguraci az 24 bezpecnostnich smyc&ek. Ovladaci LED
klavesnice je umisténa v hale. Na prani |ze instalovat dalSi ovladaci klavesnice
bud v provedeni LED nebo s LCD displejem. Ustfedna muze byt vybavena
vystupem pro tisk provozni knihy, mize byt ovladana dalkovym ovladacem, ma
pamét’ na poslednich 128 az 250 udalosti atd.

Aktivace pfi pobytu:AQ

Aktivace pfi pobytu pracuje tak, ze pokud uZivatel bezpeénostni systém
aktivuje, ale neopusti dum (tzn. neotevie a nezavfe vstupni dvefe), ustfedna vi,
Ze uzivatel zlstal v objektu a automaticky vypne pfedem naprogramované
smycky.

Byla-li by instalovana ovladaci klavesnice v patfe, mohl by se uZivatel
pohybovat pfi tomto reZzimu ve vSech mistnostech v patfe; byly by stfezeny
vstupni dvefe na otevieni a hala, obyvaci pokoj, pracovna, kuchyné a hobby na
pohyb. Ve stavajicim navrhu by nebylo mozné stfezit halu na pohyb, aby byl
zarucen pristup k ovladaci klavesnici.

Zvifata v domé:

Mala zvirata se v dobé stfezeni mohou v domé pohybovat, pokud jsou
navrzené detektory pohybu nahrazeny detektory Paradox 70. Velka zvifata se
ve stfezenych mistnostech v dobé stfezeni pohybovat nesmi.

Kompletni zabezpeceni priklad reseni

Aktivuje poplach jak pfi pohybu ve stfezeném prostoru, tak i pfi pokusu o
pristup pres plast stfezeného objektu. Detektory pohybu stfezi shodné
mistnosti jako v pfedchozi varianté, navic je sledovano otevieni hlavnich
vstupnich dvefi a dvefi na zahradu a rozbiti prosklenych ploch na obvodu
domu. Na rozdil od pfedchozich variant, kdy byl poplach generovan az v
okamziku pohybu narusitele v objektu, zde je vyvolan poplach jiz pfi rozbiti skla
v okné nebo ve dvefich, Ci pfi otevieni dvefi. Bezpe€nostni systém lze
aktivovat i pfi pobytu v objektu, napfiklad v noci, kdy bude stfezen plast budovy
a detektory pohybu se automaticky vypnou. UzZivatel se mize v domé volné
pohybovat.

PFi urcité upraveé software Fidici ustfedny maze byt ve stfezeném objektu
v dobé aktivace EZS ponechano i vétsi volné pobihajici zvife. Pfiklad FeSeni je
zobrazen na obrazcich 7.5 a 7.6.

60



Absolventska prace Patrik Bednar

HOBBY PRACOVNA (1
6,41 m 9,1Tm
O I= G |
Ny - [ [— |
; HALA
= 11,54 m OBYVACI POKOJ
s 20,86

O

* ) @ @
g %
D

7. 5 Kompletni zabezpeéeni 1 ¢ast domu

(o =4

|

et — PRACOVNA
—= o |8 911 m

[T

—] |,, :

7. 6 Kompletni zabezpeceni 2 ¢ast domu
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Stfezeny jsou

Vstupni dvefe magnetickym snimacem, ktery signalizuje jejich otevfeni.
Pokud je systém aktivovan, otevienim dvefi, zahaji odpocitavani vstupniho
Casu, béhem kterého obsluha musi vlozit bezpe€nostni kod a systém vypnout.
Zaroven se prepne detektor pohybu v hale do zpozdéného rezimu.

Hala je stfezena detektorem pohybu Paradox PRO. Tento detektor
vyhlasi poplach okamzité pfi zjisténi pohybu ve stfeZzeném prostoru. Kdyz jsou
nejprve otevieny vstupni dvere, pak poskytne vstupni prodlevu, nutnou pro
deaktivaci bezpecnostniho systému.

Mistnost HOBBY a pracovna jsou stfezeny detektory pohybu Paradox
PRO.

Obyvaci pokoj s kuchyni jsou stfezeny detektory pohybu Paradox
PARADOME. Tyto detektory vyhlasuji poplach okamzité pfi zjiSténi pohybu ve
stfezeném prostoru.

Dvefe z obyvaciho pokoje na zahradu jsou osazeny magnetickym
snimaCem otevreni.

VSechny tfi pokoje v patfe jsou stfezeny detektory pohybu Paradox PRO,
které vyhlasi poplach okamzZité po zjisténi pohybu ve stfezeném prostoru.
VSechny prosklené plochy na obvodu domu stfezi detektory destrukce skla
SHARD, které vyhlasi poplach okamzité po rozbiti skla.

Poplach je signalizovan interni sirénou, umisténou v obyvacim pokoji a
externi sirénou s vlastni baterii, instalovanou tak, aby byla vidét z ulice. Ridici
ustfedna je vybavena datovym telefonnim komunikatorem, ktery umozriuje
spojeni s pultem centralni ochrany bezpecnostni agentury.

Systém je Fizen modularni bezpecnostni ustfednou DSC Power 832,
nebo ESPRIT 748, v konfiguraci do 24 bezpecnostnich smyc¢ek. Ovladaci LED
klavesnice je umisténa v hale. Na prani |ze instalovat dalSi ovladaci klavesnice
bud v provedeni LED nebo s LCD klavesnici. Ustfedna mdze byt vybavena
vystupem pro tisk provozni knihy, mize byt ovladana dalkovym ovladac¢em, ma
pamét’ na poslednich 128 az 250 udalosti.

Ridici Ustfedna umozniuje téZ ve spolupraci s pfislusnym modulem
dalkové ovladat rlizné elektrické pfistroje v domacnosti a to po bézné telefonni
lince (popf. v mobilni siti GSM).

Aktivace pfi pobytu:

Aktivace pfi pobytu pracuje tak, Ze pokud uZivatel bezpecnostni systém
aktivuje, ale neopusti dim (tzn. neotevie a nezavre vstupni dvere), ustfedna vi,
Ze uzivatel zUstal v objektu a automaticky vypne pfedem naprogramované
smycCky. Zde to znamena, Ze jsou vypnuty vSechny detektory pohybu a jsou
stfeZeny vstupni dvefe a dvefe na zahradu na otevieni a vSechny prosklené
plochy na plasti budovy na praraz.

Zvitrata v dome:

Bude-li v domé veliky pes, je nutné provést upravu programu Fidici
ustfedny tak, ze za normalnich okolnosti, tzn. kdyz je pes v objektu, se nebudou
zapinat detektory pohybu v mistnostech, do kterych ma pfistup.

Pokud uzivatel odejde i se psem, bude mozné aktivovat systém se vSemi
detektory pohybu.
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8 Zaveérecné srovnani

V této kapitole se budu vénovat porovnanim dvou vyznamnych firem,
které se zabyvaji elektronickymi zabezpelovacimi systémy. Porovnani jejich
sluZzeb a cenovym rozpétim EZS.

Porovnani bezdratovych a dratovych EZS jejich cenovy rozdil. Jejich
pouziti v novostavbach a postavenych objektd. Porovnani nejlevnéjsiho a
nejdrazsiho EZS, které je vhodné a kvalitni.

Bezdratové zabezpecovaci systémy od firmy Jablotron, levné provedeni
(tab. 8.1.).

Oznaceni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH

JA-82K | Ustfedna systému OASIS, 4 dratové 1290 1548
smycCky

JA-80V Komunikator LAN/TEL 2400 2880

JA-80L Bezdratova interni siréna 1114 1337

JA-81E Sbérnicova klavesnice s grafickym 1678 2014

displejem, se ¢teCkou RFID +
klavesnicova zona

PC-01 RFID pfistupova karta 45 54

JA-80P Bezdratovy PIR detektor + dratovy 1318 1582
vstup pro pfipojeni dverniho
magnetu

JA-80S Bezdratovy opticky koufovy detektor 1156 1387

JA-80G Bezdratovy detektor uniku 1390 1668
vybusnych plynu

JA-83MB | Hnéda verze bezdrat. magnetu bez 838 1006
dratovych vstupl

SA-105 Piezosiréna 120dB 256 307

TS-80 Podlahovy senzor teploty k 320 384

termostatu TP-89

Cena celkem 9405 14167

tab. 8. 1. Cenik bezdratovych EZS levné provedeni
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Bezdratové zabezpecovaci systémy od firmy Jablotron, drahé provedeni
(tab. 8.2.).

OznacCeni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH
JA-83K | Ustfedna systému OASIS, 10 2200 2640
dratovych smycek (rozsifitelné na
30 sm.),

vestavény spinany zdroj 1.2A,
velka skfin pro az 18Ah baterii

JA-80Y Komunikator GSM 5891 6996
JA-80A PIné bezdratova externi siréna 2480 2976
JA-81F- | Klavesnice s grafickym displejem, 2540 3048
RGB se CteCkou RFID+

klavesnicova zbéna, volitelné
barevné podsviceni - zakladni +
poplachova barva

PC-02B | RFID pfistupovy Cip, pfivések 50 60
cerny

JA-84P PIR detektor + kamera 2680 3216

JA-60B Snimac rozbiti skla 1288 1546

JA-60N Magneticky snimac / univerzalni 890 1068
vysilac, 2 jazyCkové relé

LD-81 Zaplavovy detektor kompatibilni 250 300
s JA-60N

SD-280 Kombinovany opticky detektor 650 780
koure a detekce vysoké teploty

TK-2 MINIALARM-Rezim GONG / 500 600

ZVONEK / ALARM, vystup na
zvonkové tlacitko,
napajeni 9V bat. nebo jack pro 9V

Cena celkem 19419 23230

tab. 8. 2. Cenik bezdratovych EZS drahé provedeni
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Dratové zabezpecovaci systémy od firmy Jablotron, levné provedeni

(tab. 8.3.).
OznacCeni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH
JA-82K | Ustfedna, 4 dratové smycky 1090 1348
JA-80V Komunikator TEL 2200 2680
JA-80 Siréna 1000 1200
JA-81 Sbérnicova klavesnice s grafickym 1600 2900
displejem
JA-80 PIR detektor + dratovy vstup pro 1218 1460
pfipojeni dvefniho magnetu
JA-80S Opticky kourovy detektor 1056 1280
JA-80G Detektor uniku vybusnych plynu 1300 1600
JA-83M Dratové okenni magnety 780 900
SA-105 Piezosiréna 120dB 230 290
TS-80 Podlahovy senzor teploty k 300 350
termostatu TP-89
9174 14008

tab. 8. 3. Cenik dratovych EZS levné provedeni

Dratové zabezpecovaci systémy od firmy Jablotron, drahé provedeni (tab. 8.4.).

OznacCeni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH
JA-83L | Ustfedna, 10 dratovych smycek 2300 2740
(rozSifitelné na 30 sm.)
JA-80Z Komunikator GSM 5991 7000
JA-80B PIné dratova externi siréna 2600 3050
JA-81F Klavesnice s grafickym displejem, 2400 2800
se CteCkou RFID
PC-02B | Pristupovy Cip, pfivések Cerny 50 60
JA-84P PIR detektor + kamera 2900 3400
JA-60B Snimac rozbiti skla 1380 1660
JA-60N Magneticky snimac / univerzalni 900 1150
vysilag€, 2 jazyCkové relé
LD-81 Zaplavovy detektor 350 400
SD-280 Kombinovany opticky detektor 750 880
koure a detekce vysoké teploty
TK-1 MINIALARM - ZVONEK / ALARM, 600 700
vystup na zvonkové tlaCitko
Cena celkem 20221 23840

tab. 8. 4. Cenik dratovych EZS drahé provedeni
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Bezdratové zabezpecovaci systémy od firmy DC elektronic, levné
provedeni (tab. 8.5.).

OznacCeni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH
JA-82K | Ustfedna systému DC, 4 dratové 1100 1448
smycCky
JA-80V Komunikator LAN/TEL 2000 2440
JA-80L Bezdratova interni siréna 1014 1237
JA-81E Sbérnicova klavesnice s grafickym 1478 1900
displejem, se ¢teCkou RFID +
klavesnicova zéna
PC-01 RFID pfistupova karta 45 54
JA-80P Bezdratovy PIR detektor + dratovy 1118 1482
vstup pro pfipojeni dverniho
magnetu
JA-80S Bezdratovy opticky koufovy detektor 1056 1287
+ zkouSecCka
JA-80G Bezdratovy detektor uniku 1290 1570
vybusnych plynu
JA-83MB | Bezdratovy magnet bez dratovych 738 906
vstupu
SA-105 Piezosiréna 120dB 210 270
TS-80 Podlahovy senzor teploty k 300 354
termostatu TP-89
Cena celkem 9335 12948

tab. 8. 5. Cenik bezdratovych EZS levné provedeni
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Bezdratové zabezpecovaci systémy od firmy DC elektronic, drazsi
provedeni (tab. 8.6.).

OznacCeni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH
JA-83K | Ustfedna systému DC, 14 2400 2840
dratovych smycek (rozsifitelné na
50 sm.),
vestavény spinany zdroj 1.2A,
velka skfin pro az 20Ah baterii
JA-80Y Komunikator GSM 5991 7010
JA-80A PIné bezdratova externi siréna 2600 3150
JA-81F Klavesnice s grafickym displejem, 2240 2848
se CteCkou RFID+
klavesnicova zéna, barva zakladni
+poplachova barva
PC-02B | RFID pfistupovy Cip, pfivéSek 50 60
cerny
JA-84P PIR detektor + kamera 2580 3316
JA-60B Snimac rozbiti skla + zkouSecCka 1390 1650
JA-60N Magneticky snimac / univerzalni 900 1168
vysilag, 2 jazyCkové relé
LD-81 Zaplavovy detektor kompatibilni 300 350
SD-280 Kombinovany opticky detektor 680 830
koure a detekce vysoké teploty
TK-2 MINIALARM-Rezim GONG / 600 700
ZVONEK / ALARM, vystup na
zvonkoveé tlacitko,
napajeni 9V bat, nebo jack pro 9V
Cena celkem 19731 23922

tab. 8. 6. Cenik bezdratovych EZS drahé provedeni
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Dratové zabezpecovaci systémy od firmy DC elektronic, levné provedeni
(tab. 8.7.).

OznacCeni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH
JA-82 Ustfedna systému DC, 8 dratové 1000 1348
smycCky
JA-80 Komunikator TEL 1990 2340
JA-80 Interni siréna 1014 1237
JA-81 Sbérnicova klavesnice se ¢teCkou 1378 1800
RFID
PC-01 RFID pfistupova karta 45 54
JA-80 PIR detektor 1018 1382
JA-80 Opticky koufovy detektor 1000 1187
+ zkouSecCka
JA-80 Detektor Uniku vybusnych plynu 1190 1470
JA-83 Magnety k zabezpeceni oken 638 806
SA-105 Piezosiréna 120dB 210 270
TS-80 Podlahovy senzor teploty k 350 400
termostatu
Cena celkem 9833 12294

tab. 8. 7. Cenik dratovych EZS levné provedeni

Dratové zabezpecovaci systémy od firmy DC elektronic, drahé provedeni
(tab. 8.8.).

Oznaceni | Nazev Cena bez DPH | Cena s DPH

JA-82 Ustfedna systému DC, 10 dratové 1300 1648
smycky

JA-80 Komunikator LAN/TEL 2300 2640

JA-80 Bezdratova interni siréna 1214 1437

JA-81 Klavesnice se ¢teCkou RFID 1578 2000

PC-01 RFID pfistupova karta 45 54

JA-80 PIR detektor + dratovy vstup pro 1200 1590
pfipojeni dvefniho magnetu

JA-80 Dratovy opticky koufovy detektor 1250 1390
+ zkouSecCka

JA-80 Dratovy detektor uniku vybusnych 1350 1600
plyn(

JA-83 Dratovy magnet bez dratovych 800 1020
vstupu

SA-105 Piezosiréna 120dB 400 520

TS-80 Podlahovy senzor teploty k 400 520
termostatu

Cena celkem 11837 14419

tab. 8. 8. Cenik dratovych EZS drahé provedeni
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Jaky druh zabezpeceni vybrat jestli bezdratové, anebo dratové EZS.
Zalezi na cenovém rozpéti a na pouziti. Kde je budeme EZS montovat, jestli uz
v obydleném domé anebo v novostavbach.

Pokud v novostavbach je lepSi pouziti dratovych EZS rovnou se zapoji a
namontuji na hrubou stavbu. Nevznikaji otazky jak je zapojit ve zdich a odpada
neporadek ze sekani drazek pro kabely. Vyhodu maji, Ze se nemusi externé
napajet jsou napajeny pfimo z ustfedny a jejich doba zalohovani je 6 hodin pfi
vypadku el. proudu. Nékteré systémy se daji kombinovat. Dratové jsou
pomérné levné a zalezi na moznostech a variantach. Pokud je si je budeme
montovat sami, jsou ke kazdému EZS navody pfipojeni a nastaveni funkci.
VétSinou dratové EZS se montuji snadnéji nez bezdratové. Nedoporucuiji
montovat uz do vybavenych rodinnych domu a bytl. Montovani v novostavbach
jsou pfivodni kabely schovany v listach a vyvedeny na ur€itych mistech odpada
montovani list, které ve velkém mnozstvi nepusobi pékny dojem.

Neni povinnosti montovani dratovych EZS v novostavbach, muzeme
pouzit i bezdratové EZS. Bezdratové jsou drazsi, maji vlastni zdroje napéti a
montaz je velice komplikovana.

Firma Jablotron nabizi rizné sluzby, bud namontuji EZS samy, které si
koupime, nebo nam, vyberou vhodna EZS a zapoji a namontuji. Cenové se
budou, liSit pfi montovani firmou zaplatime za cestu a za praci, kterou budou
montovat EZS. Mlzou vznikat neshody pfi montovani a cenovym vybérem EZS.

Pokud, nechame firmu vybirat za nas EZS muze nastat, Zze vyberou
drahé provedeni, které ani nepouzijeme a bude nevhodné v rodinném domu.
Nejlepsi zjistit jaké funkce a jaky druh EZS potfebujeme, navstivime
specializovany obchod s EZS a zjistime potfebné informace. Firma Jablotron je
pomérné draha a jejich sluzby zavisi na cenovém rozpéti.

Firma DC elektronic naproti od Jablotronu pouziva levnéjsi EZS systémy
a vyrovnaji se draz8im EZS firmy Jablotron. Montovani a nastaveni je
jednodussi zapojeni zvladne kazdy, kdo se vyzna v elektronice. Neni zapotfebi
specializovany firmy a jejich délnikd, které nas jen oberou o dalSi penize a ¢as
s jejich trapenim. Nevzniknou neshody mezi zakaznikem a prodavajicim.
je stavebnicovy, Ize jej kdykoliv rozSifit a navrhy upravit. Zakaznikovi je
pfedkladano obvykle nékolik cenovych nabidek s riznym stupném
zabezpeceni. VySe uvedené navrhy Ize povazovat za velice solidni stupen
zabezpeceni. Rozdil ceny mezi firmami zobrazuje nasledujici tabulka (tab8.9.).

Typ zabezpeceni DC- elektronic | Jablotron | Rozdil ceny
Levné bezdratové 12948 14167 1219
Drané bezdratové 23922 23230 692
Levné dratové 12294 14008 1714
Drahé dratové 14419 23840 9421

tab. 8. 9. Porovnani cen
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